
 
 

 
 
 
 

 
HIDDEN MARKOV MEASURE FIELD MODELS 

FOR IMAGE SEGMENTATION 
 

José L. Marroquín, Edgar Arce and Salvador Botello 
 

Comunicación Técnica No I-02-05/12-04-2002 
(CC/CIMAT) 

 
 
 
 

 



���������	��
����������
����������������������
 �!�����"�$#%�&�('*)+�-,&�
. ��,&)+���&/0��/1���&�

243157698;:�<>=0?@?@3BADC	EGF�HJI�K�LM=0?ONP?RQS6T=MF	KVUD=�WGX�=�K�3M?ZY[3�\]6^WGW_3

`badc^efadgihGjkgml!aonpaoqRgfr%s�tucTvwq@epsMadxPqReptur7nzy{`b|�vT}�~;�
}m�MqRgpe%qR��j��Jjknpe%q@�����S�
���MqRcMqR���MqRefj0�M��efj����S�k�S�S�

vTad�^tur7j

�[�4�%�d�d�*�@�
�	�7�p�7���f�"���¡ -�¢�z�d£R�-¤��f£R���¦¥R�p�7���¢§@¥� %§@¥�¤��¡¤¨�"¤B�¡¥�©*¥�ª*�¢¥S£��&«¬�o��%«�©*�%«¢ª�®@��¯��d�	ª��¦©�¥*�%¤��

° �o�¨�"�±���¡§]¥�§]²��7¥��¢�z�d£R�!�¢¥R��§z��¤��f��§]²4¥*§]¥k³k§d´R�%��«¬� °*° �¢¥S£µ���f£R�¢§]¥*¤%®��o¥�ª¶��¯*� ° �o�"�o���f���¦��¤
§]²���¯*����§kª��¦«¢¤���¯��d�	ª*�%¤� %���¢�����¯���´@�7���¬�d�"�¢§@¥�§]²0¤�§]��� ° ��§ ° �%���{·�¸��¢��¯��¡¥��d�o p¯����f£R�¢§]¥M¹Dº
¥��%¸¼»��%·@�¦¤��u�7¥z²¬§@����½�«¬�7���¡§]¥µ²u§@���"¯���¤�§@«¢½����¢§@¥µ§]²0�"¯��¢¤ ° ��§@�«¢�¦�¾�¢¤ ° ���%¤��%¥R�"�%ª�®S^�7¤��¦ªµ§@¥
��¯*��¿@�f·P�¡ª��d�z§]²	½*¤��¢¥S£P�zª�§@½�*«±·P¤���§k p¯��7¤����¢  ° ���¢§@�b��§kª*�%«B²¬§@�&�"¯���«¬�o��%«D©*�%«¡ª0®�¸�¯*�¢ p¯
�7«¡«¢§d¸�¤�§]¥*�µ��§P©�¥*ªT�pÀ^�o f��§ ° ���¢�z�o«	�¦¤����¢�z�d�"§]��¤%®B²u§]�;�§]��¯Á��¯*�¢¤�©��%«¡ªw�7¥*ªÁ��¯��z��§kª��¦«
° �o�"�o���f���¦��¤%®�R·¶�"¯��;���¢¥*�¢���¢Âd�7���¢§@¥P§]²���ª��¢Ã��¦���¦¥R���¬�o�«¡�;²¬½*¥� %���¢§@¥�¹&º&¥P�%Ä� ¦�¢�%¥R�b���¢¥*� Å
���¢Âd�7���¢§@¥[�7«±£R§]���±��¯*�¶®��o¥�ªµ %§@� ° �7���¢¤�§@¥�¤�¸��±�"¯��fÀ��¢¤����¢¥�£;���%��¯*§kª�¤	§@¥µ¤¨·S¥R�"¯��%���¢ ��¢�z�d£R�%¤
�7��� ° ���%¤��%¥R�"�%ª�®S�7¤B¸J�¦«¢«^�o¤��pÀ^�o� ° «¢�¦¤�§]²����d�7«¡�¢¤����¢ &� °*° «¡�¢ d�7���¢§@¥�¤B�"§b�"¯���¤��%£@���%¥R�f�d�"�¢§]¥�§]²
ÆO�7£@¥*�f���¡ �Ç��%¤�§@¥^�o¥� ¦��´@§@«¢½*���¦¤%®1��§È��§o���¡§]¥Á¤��%£@���%¥R�f�d�"�¢§]¥�®B�o¥�ª���§��¦ªS£R�pÅ ° ���%¤��%��´S�¢¥�£
©�«¢���%���¢¥�£*¹

EGF	K	6�ÉÊ\o6^?@ËÌ5SÍ vwq@gpÎ�joÏÐlmqRc��0jkx�Ñ�tua7�u�0no��Ò&q7Ó*a7nptÔqRcwxPadeps�j^�0n7�Dt¬xPqkÕSa[nfa7ÕkxÈa7c*e%qReptujkcB�4xPj@Ö
eptujkcTnpa7ÕkxÈa7c*e%qReptujkcB��a7�0ÕSa¦×��0gfaonpadg"Ï�t¬c�Õ¶Ø��¬efadgpt¬c�Õ0�
`&jkc^e%qRr7emqR�0eps�jkgoÙ&ÚkjknfaµÛ-��vwqRg"gfj^Ü���t¬c
adxZq@tu�{ÙD���¬xZÝ�r7t¬xPqReo� x¶�
�0s�jkc�aSÙmy{Þk�@Ö¨��ßS�*���Sß0à]ÞSÞ*��a¦��eo�-��á�Þk�R�
hâq@�4Ù;yâÞk�@Ö��SßS�*����ÞRßk��á



� ���������
	�����������

���������������� ���!�"$#&%('�)+*,��-�.0/21��� �%43
57648:9,;<%,#>=
?@�A!B%,#C%,#>=
?@�A!B%,#D5 E,;F80GH��*4.�%,.H"$'$"I J��"LK�!������NM
*:=H A8�%,#>=O"$#PG&%(����"LKAQH'I%,��8�R�%,��-S*�TPU�%,#>=H*4!WV�"L��'L=YXZR�U�V�[\!�*0=H�A'L A8���%AT0�2.<�A��#PQ� ��A=])�"$���
34����%,�^ �Q>KAK��A � _��*4�^���>�B �*4'$QH��"L*4#O*4�`%
#:QH!^.<�A�^*4�a"$!�G<*,���b%,#:�_GH��*4.H'L�A!� _"$#]"$!B%43c�2%(#&%('d/H J"L �e
���>�A���2"L f%gTc%4 J��%,!�*4QH#0�f*4�`GHQH.H'$"I J�>��=h)a*4��-N i*4#O���>�2 �QH.Hjk��K���8l����%,�i"$#>K�'$Q�=H�C%,GHGH'$"LKm%,�J"I*,#� 
"$#]"$!B%43c������ J��*4�b%,��"L*4#n5 EN8�oN8lp:8�q,;F8r ��A34!��A#0�b%,��"L*4#n5 sN8lp08rtN8�uN8�6AvN8�6c6,8�6�9:8�6�EN8�6AoH8�6mp:8�6�q,;F8
�A=>34��wcG>���A ��A�JT:"$#�3
xH'$������"L#>3O576�sN8�6�tN8�6AuN8�9cv,;F8y���AK�*,#> �����Q>K���"L*4#h"$#h"$#ST0�A�� ���GH��*4.H'L�A!� C5 9H648y9c9,;F8
����Kcz
X{ ��A��%,'L �*]5 9cE,;F8�5 94o4;F8y%,#>=������{�A����#>KA�� |K�*,#:�b%,"$#>�A=�����������"$#}[�zf~a�>������%,����92!B%,"$#�����%4 �*,#� 
�{*4�����H"L a �Q>KAK��A � A��=N"L �KA�������|R�U�V��  �GH��*�TN"L=H�|%^ J/N �����!B%,��"LK�)`%A/���x>��!�'d/B��*0*4����=B"$#�1�%A/0�A �"I%,#
�A ���"$!B%,��"L*4#����>��*,�J/
����*4��"$#>KA'$Q>=N"$#�3�GH��"L*4��KA*4#> J���b%,"$#:�� �%,.<*4QH�����>�_ ���%,G<�^%,#>=�%ATS�A�b%,3c�^ J"$�m�
*4�+�>*4!�*c3c��#>��*4Q> ^���A34"L*4#> ^"$#�%(#O"$!B%43c�4e� J"$#�KA�B���>�A ���!2%4K���*c �KA*4GH"IK�G>��*4G<������"L�� ^���A �QH'$�^����*4!
'L*:K�%,'�"$#0���A��%4KA��"L*,#� A8�%2)`"I=H�iTc%,��"L����/D*,��.<���&%AT:"L*4�� |!2%A/�.<��*4.H�b%,"$#>�A=�8y J"$!�GH'd/�.0/�Tc%,�J/:"$#�3g%
�{��)�G�%,�b%,!��������� ^"$#O���>�B=H�AxH#H"$��"L*4#P*,�+'L*:K�%,'�G<*4����#:��"I%,'L _"$#O���>�CR�U�Vn!�*0=>��'Fz�~a�>�2 ��AK�*4#>=
����%4 �*,#�"I @����%,��8���T0��#�)��>��#D���H%4K��\*4GH��"$!B%,'��� J��"$!B%,��*4�� |Km%(#H#�*,�|.<�iG>���AK�"L ���'d/�KA*4!�GHQH����=}8}"$�
"L �G<*c � J"$.H'L�@��*i=H�� J"L34#C����%4 �*,#&%(.>'L�|%,GHGH��*��N"$!B%,���|%,'L34*4��"$���H!B �����%,��)a*4��-�)+��'L'<"$#C!B%,#S/2Km%4 ��A �8
%,'$���>*4Q>34�� �*4!�����"$!B�A a)�"$���
�H"I3,��KA*4!�G>QH�b%,��"L*,#&%('yKA*c ��� Az

��G�%,�J��"LKAQH'I%,�rGH��*4.H'L��!�8,���&%(�r��%4 r.<�A��#�%(G>GH��*S%,Kb�>��=_)`"$���i�����A ���-0"$#�=i*4�>!�*0=>��'L A84"L r"$!B%43c�
 ��A34!���#:�b%(��"I*,#���"$��KA*4#> �"L J�� y"$#_xH#>=H"$#>3�%aG�%,����"$��"L*4#^*4�>%(#_"$!2%434��"$#0��*�%+ �����*4�N#>*4#Nw0*�TS�A��'I%,GHGH"$#>3
���A34"L*4#> `�4�\�������A���b�@���080 �*\����%,�����>�+Tc%,�J"�%(��"L*4#B*4�} �*,!B�+GH��*4G<������/�X{ JQ�K��2%4 �"$#0���A#> J"$��/S80=H�AGH����8
T0��'L*:K�"$��/08SK�*,'L*4��8S�A��K4z7[|)`"$���H"L#���%4Kb�����A34"L*4#C�@��"L ��A"$���>����KA*4#> J�b%,#:��8S*4���{*,'L'L*�)� �%| J"$!�GH'L�+!�*0=>��'
� �(z^�n��%,�|!B%,-S�A |���H"L |G>��*4.H'I��!� JG<�AKA"I%,'$'d/�=N"$��KAQH'$�|"L |���>�f�Z%4K��\����%,�\*4#>�f��%4 |��*
�A ���"$!B%,���
.<*4���g�J���|G�%,�b%(!B�������� +���&%(��Kb��%,��%4KA������"$���\�m%,Kb�g!�*:=H��' � �^8�%,#>=
���>�\KA*4�����A �G&*4#>=H"$#>3f����3,"I*,#� 
*4�+Tc%,'$"L=N"$��/��|��%,�f�J���2 b%,!��B��"L!��4zh~y*� �*4'dT0�B"$��8�GH��"L*4��R�U�VY!�*:=H�A'L ^�&%ATS�2.<�A�A#OQ> ��A=O"$#
KA*4#cj�QH#�K���"L*4#�)`"$����"L���A�b%,�J"$TS�fGH��*0K��A=NQH���� ���"$#�G�%,����"LK�QH'I%,��8}���>���r�:G<��K��b%,��"L*4#hR�%(�:"$!�"$�m%,��"L*4#
XZ��RD[�%,'L3c*,��"L�J�>!�5 9Sp(;F8<)`�H"LKb�D%,���i����%4 �*4#�%,.H'$/��A�<�AK���"dT0�c8<.HQH�\��#:��%,"$'�%B�H"L34�DKA*4!�GHQH�b%,��"L*4#�%,'
KA*c ���z�~a�>�g3c*c%,'�*4�����H"L �G&%(G<�A��"L ���*DGH���A ���#0�2%�#>��) K�'I%4 � �*,�@GH��*4.�%,.H"$'$"L ���"LK
!�*0=>��'L �����%,�
G<����!�"$�� y���>��Kb��%(�b%4KA���A��"$�m%,��"L*4#i*,�H���>�� �*,'$Q>��"L*,#^��*�KA*4!�GH'L���_ ���34!���#:�b%(��"L*4#^GH��*4.H'L�A!� y"$#^������!B 
*4�����>�i!�"$#H"$!�"$�(%(��"I*,#D*4��%C=N"$�<������#:��"I%,.H'L�f��#�����3,/��IQ>#>K���"L*4#�8}�{*,�@)`�>"LK��D�A��K�"L�A#0�_%('I34*4��"$���H!B 
K�%,#D.<��=H��TN"L ��A=}zi�]�i)`"L'$'� ��>*�)¡����%,�\���>�A ��f!�*0=>��'L �8})`�H"LKb�]%,����%,'L �*C��"L3c*4��*4Q> J'd/�.&%, ��A=D*4#
1�%A/0�A �"I%,#
�� J��"$!B%,��"L*4#
�J���A*4�J/S8N����GH���� ���#:�`%i �"L34#H"$x>K�%,#:�a"$!�G>��*�TS�A!���#:�+*�T0���`K�'I%4 � �"LK�%,'yR�U�V��  �8
.<*4���^"$#i������!� r*4�H���>�a%4KAKAQH�b%,K�/^*,�>���>�� �*4'$QH��"L*4#> l%,#>=^*4�>K�*,!�GHQH�b%,��"L*4#�%,':KA*4!�GH'L���N"$��/S8c%,#>=f%,���
%,'L �*�T0�A�� �%,��"$'L�f%(#�=�3c��#>�A�b%('$'$/�%,GHG>'$"LK�%,.H'L�4z|~a�>�^GH'I%,#�*4��*4QH��GH���� ���#:�b%,��"L*,#�"L ����>�^��*4'$'L*�)�"$#>3H�
"$#n ��AKA��"L*,#¢9:8`)+������T:"L��)£���>��K�'I%4 � �"LK�%,'\R�U`V¡�{*4��!^QH'I%,��"L*4#n*4�_G�%,�b%,!�������"LK� ��A34!��A#0�b%,��"L*4#
GH��*4.H'L�A!� A8�"$#0����*:=NQ>KA�C*,Q>�i#>��)¤!�*0=>��'F8�%,#>=OGH���A ���#0�f�A��K�"L�A#0�f�� J��"$!B%,��"L*4#�%,'L3c*4��"$���H!� �z�¥�#
 ��AK���"L*4#PE:8y)+�BKA*4!�G�%,���B���NG<����"$!��A#0�b%,'$'d/D���>��G&�A���{*,��!2%(#�KA�B*,�a������#>��)� �Kb�>��!B�f)�"$���h����%,�
*4�rK�'I%4 � J"LK�%,'y*,#>�� A8�%(#�=
=N"L �K�Q> � a�����@GH��*4.H'L�A!¦*4�rKA*4#:�J��*4'}G&%(�b%,!��A�����` ���'L�AKA��"L*4#�z�¥�#� ���K���"L*4#goH8
)+�|GH���A ���#:��E����>%(!�GH'L�A �*,��%,GHGH'$"LKm%(��"L*4#> �8H��*f"$'$'$Q� J���b%,���|���>�@T0���� b%(��"$'$"L��/
*4�r*4QH��%,GHGH��*S%4K�������*
���>�+ ���3,!B��#0�b%,��"L*4#�*4��.H�b%,"$#�R�%43,#�����"LK+U`�� �*4#�%,#>KA�_XZR�U@[}T0*4'$QH!��� Aec��*@!B*,��"L*4#� ��A34!��A#0�b%,��"L*4#
%,#>=
��*��A=>34��wcG>���A ��A�JT:"$#>3�xH'$������"$#�3Nz�Vy"L#�%('L'd/S8> �*4!��\KA*4#>KA'$Q> �"L*,#� �%(���\=N�b%A)�#g"$#g ��AKA�J"I*,#�p:z

6



� ���������
	�� ��������������
����� ���������! "���$#&%')(��+*,��(-%��
	,.
/  / ���-	

02143 57698�:;:=<?>@8A6�B�CEDFB�GIH�JK6?:
LNMPOIQ=RTS"UPVWU=XZYZX\[4]4X\^I_`Sba=O�Y\[�]4MPVW]AMPV�cdOeUfO�Ohgjik[4O�a-XZg`_`S"[4]N^�V"[4O�[�]TS)lmS"R4_�i=YnVW]TOo[4O�p"_-O�gb]qVW]4X\S"gQ=RTS"U=Y\O�_-[�rWs=]&]4MkOAptOhgkO�RqVuYva=O�[4^hR4XZQk]4X\SWgwp"XxcbOhg�XZgzy&X\p={N|"{}L~SIikgka=OhRT[4]qVugPa
X\]�ru�2O�XZgb]4RTSva;ik^�OA]�MPOlmS"YZY\S��IXZgPpwgkSW]qVW]4X\S"g@�}Y\Oh]I�7RTOhQ=RTO�[4O�gb]�]4MkO�Q=Xx�;O�Y��mS"RNcbS��;OhY�rvXZg��u�?��QkR4S"U=YnOh_-[h��YnVW]�]4Xn^�O"rv�IMkO�RTOXZ_`V"ptO�[
��VWR4OzS"Uk[4O�R�cdO�a�{)LNMPO�_-Sva=OhY�V"[T[�i=_`O�[�]4MPVu]�]4MPOhRTOzVWRTO���RTO�pWX\S"gk[�rK�"�
�����������q�����br[4ik^TM�]4MPVW])����� ��T� � � ��� �e ¢¡£�2¤
��¥=��¦�§�©¨=r~[TS,]4MPVW]�]4MkO�SWUP[4OhR�ctVW]4X\S"gªVW]�QkXx�;O�Y�«�¬�®Xn[p"XxcbOhg�Ud¯��

�¢�m«d�}� �°�4� �d± �m«"�4²
� �?³ � �´«d��µ·¶��m«d� ��|u�

�IMPOhRTOz¶��m«d�eX\[)V`�eM=XZ]TOzgkS"X\[TOzskOhY\a��eXZ]4M�¸bgkS��egªa;X\[4]4R�X\U=i=]4X\S"g·¹~º£�mOt{ p;{Zr���¶A�m«t���4«�¬»���,VWRTO¼u½ _-O�VWg@r"XZgka=OhQfO�gka=Ohgv]�rWX\a=O�gb]4X\^�VuYZYZ¯�a;X\[�]4R4XZUki=]TO�a�¾�VWik[T[�XnVWgwRqVWgka=S"_¿ctVWR4XnVuUkY\O�[~�eXZ]4Mz[�]qVWgkakVWRTaa=OhcvXnVW]4X\S"gjÀ~� � ± �?Án�hÁx�&X\[AV�QPVWRqVW_-O�]4R�Xn^2_-Sva=OhY
� ² � X\[�]4MkO2QPVWRqVW_-Oh]TO�R�cdO�^h]TS"R�]4MPVW]A^�S"R4RTO�[�QfS"gkak[]TS`RTO�p"X\S"g�� � r�VWgka�³ � �m«t��X\[o]4MkOw^�S"R4RTO�[4Q¢S"gka=XZgkp`XZgka;X\^�VW]TSWRol´i=gP^h]4X\S"g@�e³ � �m«t�2��|�ÂÃ«`¬7� �u�gkS"]TO�]4MPVW]e³"�m«t�N[TVW]4X\[�sPO�[2]4MkO
^�S"gk[4]4RqVuX\gb]T[��

�°�T� � ³
� �´«d���Ä|�rk³ � �m«d�N¬ª� ¼ ��|W�`r=l´S"RoVuY\Y@«z¬�� �ÆÅb�

Ç [T[4Sv^hXnVW]TO�a��eXZ]4M-³ur"]4MkO�RTONX\[�VoYnVWUfOhY;skO�Y\a-È&rW�eXZ]4M`È}�m«d�A¬�É��Ä�¿�v|t���������T�Ä�brt]�M¢Vu]�XZgka;X\^�VW]TO�[]TS`�eM=X\^qM�RTO�pWXnSWg�a=SvO�[�«-UfO�Y\SWgPp;r�XÊ{ Ot{Zr@³ � �m«d�I�$Ë;�ÊÈK�m«d��ÌEÍ=�q{�Î�g£]�MkX\[�_-Sva=OhYÊr�]4MkOwskOhY\aªÈ�Xn[V"[4[4i=_-O�aÏ]4SjUfOzV`[qVW_�Q=Y\O�l´RTS"_ÐVjÑ�ÒIyNr¢XÊ{ O"{\r�Vj[TVW_�Q=Y\OwlnRTS"_Ó]4MkOw[4]qVu]TOw[4QPV"^�O-ÉeÔ� �n�IMkO�RTOÕÖX\[2]4MkO
^�VuRTa;X\gPVWYZXZ]�¯�S"l}�N�qrkS"U=]qVWXZgkO�a,�IX\]�MÏV-¾�XZU=Uk[4XnVWg�a;X\[�]4R4XZU=ik]4X\SWg~�
¹K×d�ÊÈ@�}� |É × O��;QKØÙÌ °ÆÚÜÛ

Ú �ÊÈ@��Ý �Æ�b�
�IMPOhRTOeÉ × X\[�VegkS"R4_`VWYZXZÞ�XZgPp�^�S"gk[�]qVWgv]�VWgka�]4MkO�[�ik_©XZgz]4MkONOh�vQfS"gkOhgv]KRqVWgkptO�[}S�cbOhRK]4MkO�^hYZXnßdikO�[S"l@V)pWXxcbO�g-gPOhX\p"MbUfS"R4MkSvSba`[?¯=[�]TO�_$S"g,�2r;VWgka�� Û Ú �ÊÈ@�T��VWRTOjà?QfS"]TOhgb]4XnVWYPl´i=gk^h]4X\S"gk[Tá=rbO�V"^qMjSWgPOS"l��eM=X\^qM�a=OhQfO�gka=[,S"g=Yx¯®SWg®]4MkOÏctVuYZiPO�S"lwÈ¿Vu],]4MkO�[4XZ]TO�[j]4M¢Vu],UfOhY\S"gkp·]TSâ]4MPO�^hYZX\ßbikO�ã�m[4O�O�Ø �vr;Åt�WÝPlmS"RNa=O�]TVWXZY\[h�q{�L�MkO�[TOeQ¢S"]TO�gb]4XnVWYPl´i=gP^h]4X\S"gk[�rv]4StptOh]4MkO�R��eXZ]4M`]4MkOe]4MkOegkO�X\p"MbUfS"R4MkSbSva[�¯;[�]TO�_ä[4O�Y\O�^h]TO�a�rt^�S"gv]�RTS"Y;]4MkO2VWQ=QfO�VWRqVWgk^�O�S"lk]4MPO�[TVW_�Q=Y\ONsPOhY\a-È&rdVugPa�MPOhgk^�Otr"]4MkONQ=RTS"QfOhR4]4X\O�[S"l}]4MkO�O�[4]4XZ_`VW]TO�a�[TO�p"_-O�gb]qVW]4X\S"g@{ Ç QfS"]TOhgv]4XnVuY&]4MPVW]eX\[oS"ln]TO�g�ik[TO�a�X\[e]4MkO)ptO�gkOhRqVWYZXZÞ�O�a�Î9[4XZgkp_-Sva=OhYÊr¢�eM=X\^qM£^�S"gk[4X\a=OhRT[�^hYZX\ßbikO�[�S"l�[4XZÞ�O�Å��mOt{ p={ZrfQPVWXZRT[�S"lA[�XZ]TO�[o]4MPVW]
VWRTO�Y\O�[T[o]4MPVWg�Å`i=gkXZ]T[VWQ=QPVWR4]h�qrkVWgka�QfS"]TOhgv]�X´VuY\[IS"lK]�MPO�l´S"R4_��

Û Ú �ÆÈW ��TÈ�¤h�å� ÌIæ»r=XZl�ÈW ¢�ÜÈ�¤
� æ»rkSW]4MkO�R��IX\[TO
Å



���������	��
������������������������������������������ �����!�#"������%$& '����
(�*)+��,-���!�	.!�� /1032%
(�!���	���!�3.��� /546
'��!����/&
(�������� 7)8��9!�����;:<��9& �<=>
(��
����,?�����@�A�� ( ��/@�	�&
/!/&���CBCDFEG����/&�� H0
I1J?KLJ?K MON�PRQTSVU&PWQTXLY[Z]\?^�X�_�Q'PR`aS5Nb ���3���A"������%���R��
���C�&����9& ���c�����!��
�;���F
(�C.!�!/>
(�!"]���+���!��
(���� d���;��
(�e�������O,T���F9f�����C���!�g.!�� /4G���!/C���!�	�������R���������O:�����������h�ikjlh�m�n�oAoAoAn�h�p#q�=1"�
7:r���+���!�#��9������;:<����
���!��s!0 b �]��9&����
(�+
(�A=$!��
(�!"�tu��)��A�;
'���@���;��
������
���v���!�A���;)�=&���!��,T�� ( �A�F�w�������������!�	x y�zH{| 0FEa
(�!/8���!�� (
(}r�� (
(�!�%��/v��,a���!����9!�����;:<����
�����O~�jls1� 4Ln�hrq�0� 0F�F��
(�!"+���!�]�&��
����/>
������
(9&$&��
���[~d��jH41qejl���!/[~a�Wjlhrq�=-
(,���:<��
( '��9& �Rq�=-.&��/����!�]�f����������
���/>
������
(9&$&��
���+~�jH4Ln�h�� s>q�=>$!��
(�!"�t���)r�A�w��$& ��0� 0F�O��.&�!���������&�&�����&��
'���������<�;�g,?$&�!����
������j��4dn>�h>n�4Ln�hrq�=��������	�������%��
'�������3�v���<�������@���;��
7��������������4an&�h%=!"�
7:r���v�;�L�R�����!������$!��:<�� ($!���F�����34Ln�h%0� 0FEa
(�!/8���!�����!�;
���� ��A�;��
(�����������O4���n�hr�u9r)]��
(�&
(��
(�R���;
'���@��,�{� j �4an �hrq�i��]x ��j �4dn �h>n�4Ln�hrqA� s�z j � q
� ���!�A�������� 7)>�A�����!����
(�@/&������
( H0b �!�� 
(}<�� (
(�!�%��/v��,d���!����9!�����;:<����
���!��
����9&����
(�!��/v,?�����k���!����9!�����;:<����
���@����/!�� uj | q����!/���!���!��
����/&
�;����
(9&$!��
���+~��8jl�����;$&����/8}��!�A�F�fq�{

~�jls1� 4fn�hrq�ik��;�A� � �A¡ ��¢ jT£rq jH¤rq
�����������A�����C¥§¦<:���������� � jT£rq-
��/!��.&�!�A/]9�)f{

�r¨ jT£rq�i©~ªjlsLjT£<qA� 4 jT£<q�i¬«Ln�h�q i~��wjlsLjT£rqa®�¯�jT£�n�h ¨ q�q jly�q
E!���F�±°!�R���& ��=&,T���O²��R$����;
?�R�v�!��
����=>��������:��<{

�r¨ jT£rq�i´³ µ¶ �±°%� x·® µ � sLjT£<qa®¸¯�jT£�n�h ¨ qA� ¹�z jlº�q
��������� µ 
�F�#�������R������������������/&���f���!/&�����v���!���!��
����:<����
'���!���<0�F��
(�!"CjTº�q�=aj � qu���!/Ctu��)����w��$& �<=&���!��.&�!/!�w�;�����L�<��������
����/>
'�;����
(9&$&��
���C����{

~�jH4Ln�h�� s>q�i |»1¼ ��°%�dx½®�¾#jH4Ln�hrq*z
��������� »1¼ 
�F�	�!�������� (
(�A
(�!"��A�����;�������A=����!/

¾#jH4Ln�hrq�i�®�¿���A�  �<" � �A¡ ��¢ jT£<q1Àª¿HÁÂ Á jH41qd®5 �<"�~a�Wjlhrq jlÃ�q
�



���������	��
��
�����
��������������������� !��
"#�$��
%��&�'�#�(���*),+-���!.0/1�32"��54768���9����������:���3
��'���;���< 5��
�="��#�$����
%��"���
�>%?@ ��A�	��
����3��B:�:���(��
����DCE�GFIH1?���J%&�&K�;"L2�"#2���M�M�.�'N�������������!4�/O.QP:�O"#����'Q'���O !�54�2����!"56��A���; $����!.	/N�SRT��
�!���; 5��M�M�.� U�:M�M(�!4WV%�!R��	�!
O�$�����;��
�XTYZ�O4��M7FI"#�����Q�:���(��
[�\V�Y[&I��M;RT����������	"!6%��
	�A���; $�86����S/N�!"��]"��5R�����
O�$�����;��
86�R����O��
Q�����S !2�������
O�^�!"#�����Q�����S�����9����S�	�O4��M1'����$���	�!������"^>_�;"9����2
4��
Q"�����'WV16%��
4	������/N�!"��L�5"#�����Q�:���A�`���]>%6%R����O��
�����A !2�������
%�L�5"#�����Q�:���A�`���L����A"��!R��	�!
O�$�����;��
86�;"_����2�
4[��
a"�����'bYc?edf�<����"_/N�!��
c����2�
4[�������<g�
4���
�RZ�ihj"����(��kZ����hj�`2�B!B!.�kZ"��!R��	�!
O�$�����;��
��
l����mVc"�����'86I��
 ����U��"��!"*����Q����/�2"��#
��!"�"*���nV�Yo'����% !�54�2����!"p�A�����b���!"�'N�! ��q��������Q��
������(��M�!"������������������3>%6D����; ��l�p2"��*/N�QR����O��
8? @ �%2"56K���*�;"p�������� !��
��O��
��(��
O�*���Z�^���#r[�������l�#�����
4��; 5�������A�O�! ������Sg��M;4tsn��
"����5��4Z���Lu,6�A������p��
�<���3'N�T"��5"A����p !��
"���������
%��"!vAwmx7s x ��yT&9z|{��
4Zs x ��yT&9}�~�6��`���S�:M;M8y%6��;
"#���5��4m���,����Zhj������4�k3 5��
�"#���$����
O��"p�GPO&$?@ ��_RT��
�!�$�:M8�������������SV�Y���M;RT�����������	"^�;"^���%2"!v
{�vA�,��
4Z�:
m��
������(��Me�!"������������W�>p�����A>��
P�vA����'N�5����2�
O����Me !��
��O�!��R��!
 !�Tv
VmVO����'evSV%��� � s^z�����R��3��
7�� C	�j�s�� �>�&
Y�VO����'evSV%��� �>_z�����RI�	��
L�+ C	� � s:���>�&
@ ��	 5�T"#�<�`2�
 !�#�(��
�"_�������*�����3
��������M�M�.[2"��54��G��M������2R��86,��
c�	�T"��p 5��"��!"<�����.a�����3
�������'�M��; !����M�.W4���g
�!41&]�:���_"���'����$��/�M;�������'����!"�"��54��;
W���!�#��"����KsA�����.m�����_���,����-�������mv

� �j�s����>���s���>�&Kz � � ���s���s5&7� � +U�:�>���>O&
� ��'N��
4���
R	��
m����_�`��������� � � ��
4 � +!6��
�<RT����"A4����N�����!
O�nV�Y���M;RT����������	"!?]�����A�������3'�M(��6"���������
R

� +U���>���>�&�z ~�6����*�><z�>
z {q6������!�#���;"��

��
4 � � ���s:��s!&Iz�����5�
� �s���y�&,�bs���yT& � �

��
�-RT�!��"^����n�]�!M�M7rO
��5��
ZFLY ��M;RT������������¡ P�¢:£L�G��M������2R��W�����;"^�;"]
���^����"^2"#21�:Me4��������T�����;��
N&$v��
m�����;"� 5��"��_��
��n�1��"^�������
C � � �s!& z�¤�¡ � � � �s:��s5& � ¥ £Nz�w ���5� wm¦x�§1¨ ¤�¡�� �s x ��yT&D�bs x ��y�&�& � � ¥ £z w ���5� wm¦x�§1¨K© �s �x ��yT&,�lP���s x ��yT&j¤�¡ s x ��yT& � ¥ £�&7�ª¤�¡ s �x ��y�& � ¥ £;«

¬ .<"��!������
RSNC ��® 8�s x ��y�&Kz�~�6���
��RT�!��"e������� �sD��
<�����9V_"#����'p�;",R����O�!
</�. � s x ��y�&Kz�¤�¡ s x ��y�& � ¥ £Nz)3�\uK��y�&Kz°¯ � ¥ &$6%�\? �T?�6%�s���y�&I !�������!"#'N��
4�"9���p����A'N�T"����!���;���9������R��;
���M1'�����/���/���M����f.Q4��;"�������/�2����;��

J



����������	�
����������������������! ��"�#����$� &%�'(���)���+*-,.��$�/&$0*�1 � ����� � � ��� � � �32#1 
 �4�5����$�*6��� ����� �87
9 �;:<�!�>=�? �=-7A@B�)�"C��D�E� ��� /)�)FHG�'H$����&��$I��JK��� 9 �ML<
 7N*O ) ���  � �E*O���K%;'P$ � F.��Q)�4FR7�� � ����*6�S���T�E��U,. � �K�����4FV���(��� � $�� �6� =-7&� � � � 7.G<'V$����&��$I��J-*6��� � �W78@X����� � �K�5 Y�4C!�Z� � � ���\[

] �^� =O_�� 
 ?a`
b�c4d

e`
f�gih
�= f ��	�
 % � 9kj f ��	l
nm % � 9poAq � � 


r#���)� � C� � �"CK�K� �����tsput� @B�����D���)�I�*6$I��C�� � �"C4� �����ts q 
 9 �;:<� � �5��� �tv �w*6% 9 ��� �����&$I�47A���@B�)�"C���*��i* � F(��� 9 $I�!�8�*6�5� � �(�"�BC � $I &/&���KFx���(���)� v �����! Wy ����� �U,)*6$� &%"�l7./)����� 9
spu�\z=6_�= 
 ?a`

b�c4d
{^| m~}.��z= �^	�
Am = ��	�
�
��

@B��� � � }.���R
 �K�</�*6%"� | � � *6�)F � �&%;'�� ��� �E�����)�(J4� ��� :<�KCK� �6�+� � � � � 7 spu C �6��� �4�5 � �)F&�I� � �5����8/&$SGY� �t��� ��� 9 $��!�<�*6��� � ��� ������� � 
 7 � ��� 9 �!�������)�x�+*O,8��$��"J4� ����� �����V1 � ����� � � ��� �+* � 9 ���i*O%E�� �31����K�5���"$�*6� �6�!
 ���x����� v �����! >� �6� ��� ����� 9
spu��z=O_�= 
 ? | 7.� ��z=Z?�=

? �x7 � ���)� � @X�"���
� �)� 9 �!���Z���)�T�32#1��4�5����$�*O� ���Z����� =X�"�x���)� v �5���K ~� |K� 7 | �O��7)�!��C �� �)�� ��� G)%"�!$�@X�����3���&�"�#C!%E*���� ��� *O% 9 ��� �����&$��B�"�X����*6�X���X�"�B� � �X � ������G&%"�T� �  Y� ���^��� $��5����U,)*�C!��$����&��$I��J-*6��� � � ���Z����z=6_ �� 
 @B����� � �K�� Y�KC!��� ��z=T���P���)� v �5���! �7W� � � � 7W�)�!������� � ���)�t � �5���U�� � ��� $�* � 9 ����*6%"�47�� ��� ���)� �  )����$�*6%k��1k� ��� �32#1��K������$�*6� ��� �TC4*6�HGY�I�U,&*�C!��%�'PC � $� &/&���4FR7
�����)CK�V���)�!'~���<: � %;:<�x�!�"�5��� � ���)�xC � $� )/&�*O��� � � ��� *��5/)$�@B���������a��� � $I� �^�^��� ���)�V � �5���U�� � ��� $�* � 9 ����*6%"� 
p�6� ������� � %"/&��� � � ��� *�C � $SG)����*6� �6� �E*6% �  &���"$���J-*6��� � �( ��� G&%"�K$�@X�����+�0?¡  ¢£ :l* � �E*6G&%"�K� �^����� ���)�(��2#1¤�K�5����$�*6� ���!
��¥ �!�)C4��7 � �)�V$S/��5� � �4� ��� �t� � *O ) ��� ,8��$�*O��� � �)�4yp�5���
$ � ���� � �4C!�"���#* � �BG�*����4F � ���5� � C��i*6�����"C�7.��* ��¦l� :�§���*6���V� � �<���£§Z* � % �V� �+§p��§ 
 *O% 9 ��� �����&$��� � 7<¨l�6��78*6�)F�* � �XC � $I &/&�*6��� � �i*O%�%�'�:<� � 'I�!,8 Y�!���5�;:<��y � *��5��*6 & ��� ,8��$�*6��� � �)� � � � 9 � 7������B©5§Z�0*O%;�
9 ��� �����&$0� ¨6� 
 * � �Z�)� 9 �)%;'����!�)�������;:<�Z� � � � �"��� � 2X & ��� ,.��$�*6��� � �)��G�*����4F � ���3�-*O�Vª��E�!%"F����)� ��� '� ¨l«.7�¨ L 7 |K¬ 7�¨ ¬ ��7<* � � � *������ � ����*6����§p�+§£7�G&/&�k�5����%�% � �K%E*6�5��:��K%;'t�!,8 Y�K�)�5�;:<��78*O��FI*6%"� � ���!�)�������;:<�� � � � �"��� � ���K�����4C!��� � � � 
� 2 � �KC4�!�<�X*6% 9 ��� �����&$ ����� ���)���31���4�5����$�*O� ��� 7. � �K���!�8���KF��"�D� � �6��7
G�*����4F � �D*(®�*O/)���5�^*O�D*6 & ��� ,.��$�*6��� � � ����� ���)�t � �5��� � � ��� $�* � 9 ���i*O%"�47W�"� � *����T*6�)F � �4�5�"���*6�<�� � � � �"����y�� � @Z�!:�� � 7������)C4�����)���31��¯�4�5����$�*O� ��� C �6��� �4�5 � �)F&�X� � *���* � F3��� 9 $I�K�<�*6��� � �W7��5���C ����� �K�� � �)F.��� 9 �31k�(����2#1° ��� C4�KF./ � ���"�p:<� � 'x���!�)�������;:<��� � ���)�����&�����E*6%��K�5����$�*6��� ����� � �
±Z²�± ³a´�µ�µ£¶n·¸º¹�»)¼�½n¾0¸¿¶A¹�À.Á�»&¶ÃÂ(´�¶nÄ\µÅ¸º½Bµ£¶�Ä\À
� ���xF&��ÆIC!/)%����"�K��$I�K�<��� � �)�KF�*6G � :��x$�*K'~GY�(� � %;:<�4F>� �£� �)�x/)���K��*�F.��ÇY� � �!�<�I ��� G�*6G&��%��"�����"C$ � F&�!% ����� ���)� 9 �!�)� � *O��� � � ��� ���)�B%E*6GY�!%�Q)�!%EF ��� ©È�)�5���-*6F �6� ���)� | ���5���! � ��� CK�4F./ � �XF&�4��C � �"Gi�4F���Dª�� 9 � | 7Y@Z�� ���  � ���t� � /)����*x¨O���5���! P ��� G�*6G&��%��"�����"C�$ � F&�K%�7Y@X�����H*6�H*�F&F&����� � �i*O%N�&�"F&F&�K�

É



���������
	��������������������������������������������� ��!�	�"$#%�&��'(�����)�*�)�����,+�'�-.'&�)/0�213�4'&�����5�61���7����&�*��������8���9!:�������4';���2�=<>���)?�$���)�)�)��@�A��)���5�CB=DE�GF*HJIK ��L��%MONQPSRUT R DE�GFWVX+0<>������ZY[���\']�^�&�)�?';����_�����!7��5���)�4'&���2+0`a'&���9�)��\7�����b0A��2�%�5c^'Z!5�E1����3�����d!&�@e�&�)^�����f�hg$�)�����S+:'&���8T R '&���\!&��10���3�e�&�������)�d'&�ciA���7��)���&�^��+^';�^�?<j��������k'&74C10�27����5�l�mDon0Fl�4'&/0����1:'&��A��2�>�&�p�)��fqar:10���)���sLC�)���=������LSt,u8#
t,u6Hwvkx.yQz u # u{|)} I x | H6~=+$x |Z�a���s� H6~ �2���2�2� q6� D���F

� ����7��5+ �mDon:F��?'�g�@e�����������)���)��������'5�8'.�����)7��)�����?�����5@^'&@���������g��8�k'5�hA����C�&�a�*u�Di�)����d'&@e����)��'&���U�)�^'57��;F4	j�Z��'=����7��5���S�)�����,+^�)����d'&@e���m���������.���Z!5�������4'&�����p���.�)A�74�'3<>'�gC�)G';�Z�2'574��Don:F9���j'&�C���^�����e�����������>�4';�8�����]ci���&���)����$�d�h�)�)��@�A��)���5���mDon:F4+��)�=�)^'&�
B=DX�l� �GF*H���)�2� �^�2� ��� Don0F Dh~ � F

� �5���]�)^'&���)��]���)���5�>ci�5�(�S����#
B%�0DX�,F*H��;�; ¡ B8DX�*� �GF£¢�B=DE�GF<>���7�¤���8���5�C¥Z��@�@^�h�d'&�,	��m�¦�����p�)����2+\���5���p�)^'&�8co�5���a���§@e�.'¦-.¨j�w<j���)©���2�h�e��7��8���'&�0gS�^����!5�@e�5�)��������£g��h�����ªv&« � � n�y¬��0+
�5���3�h��5A��d�SG'�10�f�)^'&�(co�&��'&�0g�"?�h�����2�(n �h® +^<j���)®f¯yQ« � +^��Don0Fl�)��5A�����@e�(���������e�����������>�&c*��D ® F4+�!5�E1����.��DX°&F � °�yQ« � 	 � �2<U+$�)^�(�����5@^'&@��������)�)��7�����G����������7����2�\�5c%�S'&���Z�����$A^7����?@0g��)��(7��5�)�����)�e�&�^�$����!3�����e����������7����2���&cm�)��\�?�������,+0<j���74'&���='�72�5���)�2b0A�����7��=�5c9�����U-.'&�)/:�21$�d'&�§�)�)�)A�7��)A����:+m'&���§7��5���$���)���5�����^!C�&���DX°&F � °�y¤« � �����2����5�j'&���������)��2�)�������e���������^7������2+��h����72�

B=DE�%� ��DX°&F � °�yQ« � F±H B8DX�%DX°&F � °UyQ« � � �GFhB8DE�GFB8DX�%DX°&F � °UyQ« � FH ²f³ �2´�µ � �k� ³ � DX°&FhB=DE�GF¶ �k ¡ ²f³ �2´�µ � �2� ³ � DX°&F£¢�B8DE�GF H
~�*·�¸&¹�º � » �

<>^�����3�*·>���j'3���5�)��'&����_2����!=7��5���)�4'&���Z';�^�
¼ DE�GF*H { R T R DE�GF N {³ �2´�µ ���:! � �2� ³ � DX°&F�\�A��2+$/��^�2<>���2��!:�]�5c*�%DX°&F � °�y§« � �����2�����5�������21$������7��5�=���������(/��^�2<>���2��!:�]�5ce�mDX°;F � °UyQ« � +@�A��]�&����gp@��i'&������B=DE�GF������)�����$A�7�����!�����<½�e�5�������)�d';�d�>¾¿�)^'&�(7��5�)�����)�e�&�^�S���?7�����b�A����(�5cl�h��_k�~�¾À�5� ¼ DE�GF4+m<>���74¦�8�k'&�����)^'&�U�)��8�����&@G';@��������h�)��7������e����������7������f�5c���'&���=�^�&�3'&���������2�
Á�)����2+\���©�)A��)�,+\���8���������8�)^'&�8�)��C���5��!§�4'&��!:�p�����G����������7����2�8�5�a�Â'&�)�p�����������h1����¤'5�=<������X	�\^������co�5���5+��s1������)��5A�!53�8����-.'&�)/0�21��d'&�,+������l�^�&��'f-�¨j�Q�5cm'&�0g��5�)�����2+��)�U�)^'&�9�)����\7��d'5����5c��8���������f�d�f����Ãe���������fci���5�Ä�)^��7��d'5�)�)��72'&�\�5���2��	.Å(�U�����)��?7��i'&���h��7k'&�\72'5���5+���2<��s1����2+��h^�

Æ



���������	��
�������������
�������������������� "!�����#"
$�%����
����&������')(%��*"+,�-�����.#"���/������������-�����0��������������
1���������
����2�.�����3���4��
$�	���2���5�����-�1��+,����!�����#76982���0�������3
���������������������0���7���.:�
������-;�<>=�?�@.@.@.?�<BADCFE	�����
$�����4��������EG(%��*H+��"��������������#I+F*H����J	��
$��
$��:K�������/�&���4�HL	���������- G��MN'-
��/��
$(D
$�1���>���K
$���/�3������
1�������
�:��O+�������6QPR��
$(D�����>J	����#S�4���3
1�����������O��
1���7�������-�UTS�������������V����
1�W������#S
$��
����X
���Y
Z\[^] �_ G��MF'U?` G�ba�'�'Qcedgf  G��MF'ih\ G�`a�'.f j�ced Akl�m = �_ l ��MF'ihn l �`a�'�'3j �3o�o�'

p �������qdr
��X�s���N�3
$��
_L	�n�����4��(%�������.E�����#utvM�?4axwy�����n����
�:��	+�����
$��:z��
$�����{
$�e|W6~}0����������������	��
�����D(5��*�+��X#���!�����#����I������������K(%�����X����(D�����UT������������4��
$�O���\�������X��������
������O'�E2+����������� p �>�������.���O�3�4�����>���K����
��W�3
$("�����>������68����B���N�3������
����-#S
��3����
$+�����
����\�"�_ �?���f �S'9
1�W��+��4��
$���.#K�1����(��2��*	���V�������/����Y
�D�_ �?���f �O'Qc o� �"�b�7f  �?��F'3���O�_ ,'^�i�&�b�F' �3o��	'

p ������� � 
��0�D�����3(5���$
$��
$��:%���������4���O�.6V82���/������#S
$��
��������i#S
�������
$+�����
����H�D�b�7f  �?��	'�
��-��+��4��
$���.#����Y �"�b��f  �?��F'Qc��[��.� �D�b�,��MN'.f  �?��F'
82���-�.����#S
$��
��������,#S
������3
�+�����
����K�"���,��MF'.f  �?��F')(5��*D+��0��+��4��
$����#%+F*"!����3�2�.��("������
$��:/�������^��
��	�������#�
$��
����,���B#S
�������
$+�����
������D�b�,��MN'U?4�g��MN'.f  �?��F'�c��"�b�,��MN'.f �g��MN'U?` �?��	'3�D�`�g��MN'.f  �?��F'4E0����#��������(%����:�
$�����$
$��
���:D�.L	�����)��MF'4Y

�"�b����MF'.f  �?��	'gc Akl�m = �D�b�,��MF'.f �g��MF'gc��,?` �?��F'3�"�`�g�MF'Qc���f  �?��F'� ��
$��:X�����"�b�����/���������"�b����MF'.f �)��MF'U?` �?��F'/c��D�b�,��MF'.f �g��MF'U?��F'>����#I���������"�`�)��MF'>c���f  �?��F'>c l ��MN'4E������>��+��4��
$����Y
�D�b�,��MF'.f  �?��F'Qc Akl�m =�� l ��MF' l ��MN'Qc � ��MF'i�4 G��MN' �3o��	'

p ������� � l ��MN'�
��W:�
_LF���X+F*q�b 	'46¡ ����(¢�3o.�	'2����#s�3o.�	'������B!������$�_*K:N�����.Y
�D�_ �?���f �S'gc o� ��TO�)£¤h/¥¦�_ �?��F'¨§ �3o��O'

p 
���� ¥¦�_ �?��F'QcRh k[��.� ���N:,� � ��MF'i�4 G��MN'�'7© kbª Z
ª �_ ,'ihs���N:2�i�&�b�F' �3o.«F'

p ������� p �-��������
�#��������$
�J	���������7�3
$�&�-�/����#D���������O��
1������:�
_L	���"+F*\�3oNo�'46Q8G�/��+��4��
$�"�����-������
$(%���������
$(%�������0��¬2�����W�����B�1��+�����!�����#7E p �B�����B�����B�����$��� p 
$��:"��¨�������X�����	�.��#S������Y
 



���������
	���
���������������������������! #"%$�&'")(*���+ ,$�&-�
 " $�& "!. ����/����10

24365178:9 ;
<>=  ,$�&@? A-B = ��CDB

E-�������
	GFH":���:��
�I���10-���>��J4���K��( <L= FM?  .  #"�$�&D"%$�A-B
N @�>OP�����������%QR�S�T��U'V
�XWY��ZS�%�[�\���]��
�>�L���P���>��J1���^�_���`��(ba =  ,$�&'Bdce/��XW'���Rf'g = �4h'Bdce�^VPf
ij��k%�����
��
�\k����
�����d�1�S�D�����

 =*l B)mon,pqcP(*������Z�Z l msr = ��tDB
u �S���n,pv	P��OP�
��	wf'g =yx B�c u 
��ZS����
�I���4k����
	��^���%Q]k����
�^�_�^���:�^���>Q
ZXgz����OP�
	-���
/{��
�b�L�[	P��(*����4��kd�	-�S��k����%���I�L�4����VP���K #" =*l B!���G�|	P�4k���VPQPZS�4	 u ��gH�

F "!. ����/!���10}  "} =~l B = ���DB
N @�Gk4���LQPVP�d�����S���@��Z�fPVP��	P���,cK��DV
�4cKZ��S���w������
�GOP�����w�^���%Q��I�^���@k�� = �4h'B|�S�w	-���������%�D���_��fPZ_��c

� u ��WD����cP��P�S�:�L���P���>��J1���^�_���]����gwf��\k6�1�����S�4	���VP�:WD�%�^g��%�Lk��S�%�[��ZXg'c@��� u �I�
� u ��
� uT�

�:��� �s���e�P�!�����^�I�^�����,�e�#���)��� �j�+�)�@�¡�
¢I�
N @�{�>���P���>�SJ6�����S���o��( = �6h'B:����gGf��|���#�4k%����	sV
�����
/����Dgs/����
�%�d��ZeQ
VP��Q������|k����
�����������@��	o��Q-£
�����>��J1�����S���¤����kdP�P�SUDV
��� u �|@��WD�|(~��VP�
	,cH
� u ��WD���4cH��@���\	-V
�|���w��
�|�����>QPZ��_k%���¡go��(+�^@�|k4���-£���^�d�����[��� = �4tDBdc,���
	G��
�|�^����V
k���VP���TQ
���6W[�S	P�4	Gf'gG��
�>�G����¥'�4W[�_���P����gG��(!��
�I GO
�%ZS	,c,���TVPZ����X£
��k4��ZS��/��d��	-�S���D��QP����ij��k%���S���s¦�� u �����P�_����	P�4��k4�%�D� =�§ �)¦�¨\B�© ªP��c#ªYE1«�/��XWD���Kf������K������VPZ���� � N P�_��L����
�D	¤�S�\f@������	R���¤��
�>�S	P�4����()�L�6W[���
/Pce�����4��kd¤�����%�d�����S���,c����`��	P������k%���S���¬]��V
kd¤��@���
® a�¯¡¬L°�± = ���b��@���M���²�S�+�b	P����k����D�!	-������k����S���HBdc'���
	|��@���M��
�³�
� u Q������[�²Z��S�4�²���>��
�³(*�4���^��f
ZS�����/��S��� � N P�S�K�S����kdP�S�%W'�4	�fDg�kd
�D�Y�����
/�¬z���K��
�\QP����ij��k��^�_���G��(e��
�\�
�4/Y�����XWD�\/��d��	-�S�%�[�����D�����
���d���
/����D�|�^VPf
��Q@��k��z	P�%O
�
��	`f'gR��
�z���%�|��(���k����XW'�zk����
�����d�1�S�D��� = �����¤© ªYE�«�ceQPQ´ªYª-��£jª�ª x B �N @�Tk����DW'����/Y�%�
k��T����g�f��{��k�k���ZS�%�d������	��S(M���
�{k����
�^�_	P�%���b�4��k�o�%ZS�%���%�D�³ } =*l B = ���I&�µ =*l B�BK�����
��Q��Y�������S���s��(+�LQ@���^���_k%ZS�T��(MVP�P�����������4c#��VPf
ij��k%�����w�>(*����k��T�4U'V@��Z����G¶�·,a³¸�·D } =*l B = ������Q �¶b·Ha:¸�·#& µ B � N 
�)��UDV@�����S���
�e��(
�L�����S���{(*���e��
�4���+Q#�1�����Sk�ZS���e����g�f��)��fP�d�����
�4	T(~�����¹¦�� u �����,º �����k����
	�Z_� u � »

& . ¶ ® ; a�¶EY¼�½&
» . ¶ ® 2 a�¶¾E�¼ ½ 

u @�%���I¼o�S�)��
��(~���Sk%���S����k��[�%�Lk��S�%�[� � N 
�b	-�S��k%���%����J1���^�_������(,��
�4���b��UDV@�����S���
�³/��XWD���:���z�������d�6£���XWD�T/��d��	-�S���D�b	P����k��%�[�b��ZS/Y��������P� u ����G���
�%�����_�-�#�����������S��(Sg]��
�Tk4���@�^���d�����D��� = �4tDBdc#�4��k�G�
� u

�



���������	��
	������������	��������������� �!�"�$#���%�&��'(�)�)�&�)*+#����&,-���.�&��/10324�&�65����$��7!�8�)���9�!
	���&����&���:�����	������);
<>= ?�@!ACBED FGIH8JLK <>= ?	B J

GMH3NOK
GIH8JLK <>= ?QPRACB N

H�S
GIH8JLK!TVU�W �X� = ?	BZY&<>= ?�B � �"K)[.�

\� D FGIH8JLK � = ?	B J
GIH9N]K
GIH8JLK � = ?^PRA:B N

H�S
GMH JLK TVU�W �X� = ?�B(Y&<>= ?	B �

� = ?	@%ACB ����� D _a`)b � \�c�������$2Rd����e��
�
c� fhg
i 7����&����7��j�������:���&��� _ `)b �^kl�m!�!*%�n��7��j��
	���&�)���n�������>�9���O/10o�&�p�rq��s���&���9ktfvu 03wyx �m%�!*z��7%�	�{�%�&��'(�)�)�"�Q���c2 i �n�s�����"�	*%�)�{��7!�nd^��
�
	� i ���!5j��#!���)�"q������	�����);V���"���3�%
	�C|p/10$} ~c2 i �	�"7��q.�������	�)�s�)2!*%��m!�!�)*j#��

/10$} ~ D�� krfzu 0 ; 0����4� kl� D K9�Rkl�$�]� YC� fh�v�%k�� D � YC���fh�V�
i 7����&�������0��	�e�n�&���e��d����!*R�	�s�)�e���!*�� �9� D ��2R�	���s���.�:�����!�)*j���-��7!�{7��R�������%
Q���!��;

� ~ D�� krfzu 0 ; ���� ~ k �
D KV���!*jk � D ��2%d������ �fh�V�

x 7��j������7!��5�������
��%�&��'Z�s�����	���y� D�_ ~M�^k1�8��da�h�������.�9ktfvu 0 ���.�&�z��7!��7.�>���)���%
Q���!� � ~�:�����	��m!�)�k � N � � DE¡ 2 i 7!���&� ¡ �	� �-�)���!�"�:���>�s2cd����{��f]�82M���!*p� � D �R2�d����a� �f]� wjx 7���)���!���:���.� ¡ �6�)�-#��Vd����!�!*-#��-�!�������!53��7����a¢ ��� ~ � � D ¢ ��� ~ k � N ¡ � D K�24���3��7����$�+�6�s�#��{d����!�!*j#�����7!�{d������8�%
Q�R;
�4� D kl�£N ¢j¤ � ~ k ¤ N]K� 2%��d � fh� � F �.�D ��2%��d �p�fh�

¥ � i 2���dl�6�	����7!�e��
	�����s�"���������>�����j/10$} ~¦��� \�l2>���!*3�6�	�����6��7!�����>�&�����	���£��dc/10$} ~c2���7!�)�6�6�8���"�#��{�)§.����
��&� _ ~M� \�4� w£¨ �j��7!�a����7!�)�©7����!*l2R��d��j�	�©�!����������7!�a���>�&�����	������dI/10$} ~c2>��7!�)�������8���"�
��	�8���h�3�����9�%
Q�C|h/10$} ~>ª«2 i ����7 � �e¬�%®¯� �3�R���r��7!�#����!�!*!���"�-��d£/10$} ~ wex 7%�Q�$���)�"��q��8�"�	�9�%
	��|�)�����&�)�������!*%�a�%�&�)�)�	���)
X�+�&�j�$¬ D°��� f±�¯;���� ���>�.2 i 7����&� � Dv_ ~M� \�4� w8x 7!�	�a��#!�&���"q������	������!5�5��s�"�&�$��7����$��7!� ��
	�����s�"�a�4�����>�$���p/10¯�&���65��Xq.���h�������>� \�+�¦�)�+#��d����%�!*r#��+�&�)�)�%�&�"�Xq.��
���%�&��'(�s�������!5 \�-���.�&� � ~c24���!*-��7!�)�+�%��*!�������!5¦����dI�!�)�s�)�&�&���"��24���3��7����e���$�)�����&�)�"�����!*%�e�&�3�"7���������Xq.�9���%#!�����9�%
	��|h������7!�9#����%��*!���"�z��d�/10 w6x 7%�	�{�	�*%���!�9�����9�%
X�z#����C|R�)
��!*R���!5jd^�&���²���7!�����9���!*%�	�)�)�V��74���8�)�����&�)�"�����!*��&�j�!�s5������Xq.�3�)���9�����!���>�&���d�� w¦x 7%�	�5��Xq.�)�V��7!�9d^��
�
	� i ���!5��
	5���������7!�³d�����m!�!*R���!53� DL_ ` b � \�c�������:;
K�;����)��� D \�c�����©���!*+� D ��03�
F ; i 7!��
	�V� �fz/10v*!�R;

[



���������
	�������������� ���������! #" �
$
% �������'&��)(#*+�#	-,'./"10 $

2
3 �4�5��6��7�8��69�:�
�7;:� 3=< ����69>@?���;�;BA 3 �DCE� < �=�F�7��> 3 �G�����IHJ���4� < �7��� 3 ���LK
M 6��N>O������>O��PQ�7��� 3 � 3=R �GSQT � >+�LU % � R � < ��6�� < �=ALAL�L;:� < �7�4�LV � �������W�O> � ;����:��AQ�X;:�Y�7Z9Z <43 �=A[6\�3 ���]>W�LU^�#���5V9����A < ��Z9��� 3 ��� 37R ��6�� 3 % �4� < CD�LV^��>W�=�#�`_a�7���:��A < ���=�������=;bU^A 3 � < �4� < �4A��7;:���Y(7_c�

_LdQeLf�f�fLe4_Lg�0Dh % U < ��A � < ���bCE�L;bU]��> 3D3 ��69�����5�7��V`� � % �[�X>iZ9;����������
�j��6��k���[�X��V�� < VilN� � �����m�7�`ZEU < �Qn
>O�:Vpo q=r=s � K
tk�����=A[6^��AQ�X;:�O*uh 3 ���F>W�LUa��6���� 3 % �[�X�:�^�WA 3=<�< �L��Z 3 ��V������W;���v#�L;���6 313 V�w��L;:VIx�y ,�z h< ��Z�;m�7AL�����]_ % UW_�,{���|�!} � h��X��Vi>O���9��>i��P�����6��
A 37<�< ���GZ 3 ��V������F����� < �7Uc~�,=� � y ,4z e4�1y ,�z � K�tk�{��AQ�7;:�� h���69�:�`>W�LU % ��V 3 ���c���WA��:���1��;bUEh % �LAQ� � �4� 3=R ��6�� < �LV � AL�LV�� � > % � <O3=R C#� < �m� % ;:�L��K��'��A��
��6��+>i���9��>O��PQ� < � �u� y ,4z e4� � y ,�z � < � Rj3 � ��V�h���6���Up� < �+� < �X���G>O�����4��Vp�7�O�G�[� < �������^Z 3 ���1�4� R�3=< �G6��
>O������>O��PQ�7��� 3 ���7�5�4A��7;:�W*O��S=h � �1����;���A��7;:�O"��j��6�� 3=< �m�7���u�X;���>+�7�#� � �:� < �Q�7A[6���V�K`�k� < �]> � �G�% �5����� < A��:�4�LVW?
6����c� < �7���G>O�:���G�:���O�]� 3 ; � ��� 3 � �u� y ,4z � 3 �Yw9��� < ��A��7;:�#h�������AL����6������D�4� < Z 3 ;m�7��� 3 �
Z <43 AL�L�4����6��7�{�:�{���EC 3 ;bCD�LV+��6 3 � ;:V+� � � < �7�D�4�L�'��6��7����6��
���1��� < Z 3 ;j�X�4��V � w���;:V+�:�k�7;:� 3 ���a���� K�� R3 ���NA 3 �����:V9� < �8���1�4� < Z 3 ;m�7��� 3 �a>i�L��6 3 V�� 37R ��6�� R�37< >��

� y ,��9��z ��� � � �
��� ����y � z�� �

� � � , �!  �

?�6�� < ��¡ , ��� � V9��� 3 �4������6��
�4��� 3=R �����4�L�����W��6��
A 3 � < �4�
� < �mVc* 3 �i?
69�:A[6W��6������1�4� < Z 3 ;m�7��� 3 � R�3=<
�����4�'�N���c� < �:V�*'�pS
�:� % �=����V�h1��6�������6���A 3 ����� < �7���1� � y ,[���¢z�£ ���� ?��:;�;u6 3 ;:V+� R � y ,�z¤£ ���� �7��V
¥ ��� ���Ly � z � � � �¦S7h R�3=< �7;�;��1K M 69�:���:����6���A��=�4�=h R�3=< �����7>OZ9;:�#h 3=R % ��;������Q� < � 3=< � < ��;��:����� < hE���W�G6��
A��=�4� 3=R qQn¨§)V��7�[� � ���D�4� < Z 3 ;m�7��� 3 �\h1?
69�:A[6c�:�k��6���>i�L�G6 3 V+?8� � ��� $ � 3 �4����6��7�8��6��N�FC#� < �m� % ;:���
� < ��� 3 �8���D�4� < Z 3 ;m�7�4�LV\h % � � 3 ��;bU+� < �7���G>i�����4�LV�K�©¤�����7;�;bUDh���6��FªcZ�� < �7>i���4� < ��6��7��A 3 �D� <43 ;:�8�G6��
��� < �L���=��6 3=R ��6��W���1�4� < �=A�� 3 � % ����?8�L�L�«�����:�=6 % 3=< ������Z��b���L;:�Lh��X��V�6��L��AL�#h���6��+� < �7� � ;m� < ����U 3=R
��6��]� 3 ; � ��� 3 �\hu> � �G�5�7;:� 3 % �]�=V=¬ � ���4�LV $ �G����A��F��6��Y���D�4� <¨ Z9������;�V9�:�G�[�7��AL�Y�:�'V � Z9;��:AQ�X�4��Va?�6��L�
� 3 ����� Rj<43 >®�Ww9���Y� 3 �WA 3 � < �4�]��AQ�X;:�#h-��6��]A 3=<�< �L��Z 3 ��V������aªIZu� < �7>i�L�4� < �G6 3 � ;:V % �]6��X;�CE��V�h
� 3 �G6u�X�Fª�g��¯ �1g ª�d�K M 69�:�'> � ;:���:��A��7;:� 3 Z9����>O��PX�X��� 3 �^Z <43 A��LV � < �Y�:�'��6�� 3 ���F?8� � �4�Y���|�7;�;
��6��N����Z-� < ��>i�L�D�4� < �LZ 3=< �4�LV % ��; 3 ?FK

° ±³²a´�µ5¶�·Q¸¹µNºO»�¼]½¿¾)µ�¶�À#Á`¶�¸Â¼]ºIÃ�µ

������69�:�F���LAL��� 3 �|?8� � �4�O�GU1�1��6������:AO��>W�=�#�L�N� 3 A 3 >OZ�� < �O��6��O���1Z-� < ��>W���1�4�7;�Zu� <�R�37< >+�X��AL� 3=R
��6��
����?��7Z9Z <43 �7A[6WZ < �����L�D�4�LVW6�� < �`�j;m� % �L;:�LV+Ä�ÅIÅI© � ?
����6W��6��7� 3=R AL;m�=�����:A��7;-ÅIÆ
©|> 3 V9��;:� $
?8�WA 3 >iZ�� < �O?��:�G6pÅ�Ç�ÅÈ�L������>W�7� 3=< ��h�w < ����h % �LA�� � �4�i��6���U«� < �iv1� 3 ?��É� 3 Zu� <�R�37< > % �L���4� <
��6��7�^ÅIt'Ç/�L�G���:>W�7� 37< ��h�Z�� < ���:A � ;m� < ;bU R�37< 69�:�=6�� 3 �:�4�N;:��CD��;:�Oo Ê7s¢h-�X��V��4�LA 3 ��V�h % ��A�� � ���F��6���U
� < � % �=�4�LV 3 ���G6��+���G����>W�7��� 3 � 3=R ��6��+Z 3 ���4� < � 3=< >W� < �=�����7;:�Lh�?�69�mA46¿� < �+��6�� % �7���:� Rj3=<OË Å
Z <43 AL�LV � < �L��hQ?
6 3 ����Z-� <GR�3=< >W�7��A����:���7;:� 3 ���1�4� < �L���������
� 3 A 3 >iZ�� < �=K�© 3=< ��6���A�;m�=�4�G�:AQ�X;1AQ�7�4�=hX?8�
� �4�
��6����#����� < �X;:��P��LV����G�:���Y> 3 V9��;¢h9�7��V�qF>W����6 3 V9� Rj3=< A 3 >iZ � �������Y��6��
Z 3 �G�4� < � 37< >W� < �7���u�X;m�R�3=< ��6���Ì+w��L;:V����F�G� 3 A[6��=�G���mA
Å|�kÅ|�p�7;:� 3=< ����69>Í�j��6���l'� %9% �{Î9�X>iZ9;:� < o q7s �[$ �G6��
ÅI���7��©B�:�L;:V

S�"



���������
	�	��������������������� �! �"#�
�$%��&')(*�
+,�,-�.�
�/�
	�	������0���1�
�������%��'2	3������'2$%����� 4!5
"6�87.�
9:';7�'�$(<�������>=? ����&'#@���,��A,�';�B��CD'E��	:'2�����F';����,2G���&'#�>��,-HF��,I����	:';��CJ�
���K���L��';�M,-���ON�PQ9M��,�'2$R,�'2S��F'2�L�>�
�������C8�����T�����,UNV$�
�>��GDWX&M';�V��&'Y��'�S����
�M,6Z2������'2,�	:���$0���S[���)'���Z�&\Z27.��,�,<&3�2]L'YHL��^WX�\Z2���,��>�
�L�������';�,����ON��8�_= '!=�Ga`*�Jb�c�d
e2�)fgd�e�G#��,�,�+��F'�$/HL���W#�:�>G#�
�$/��&'�	�+���	:�!,�')��,����hZ2���Y	3����'��-&M'����9�+,����'2,�,i��C�'^�
Z>&j�F'2��&�L$kW#����&j��';	:'�Z;�i���h�����,�'�=ml\'n��,�,�+��F'�$po\Z27.�
,�,�'�,2G#WX���-&q�-&M'Z;7.��,�,1$0�.,-������9�+��������k,�&��W#�/���r�s��S�=q40GX�
�$tWX����&rd
eufwvMGavjfyx!c�z2z�z�c�o�=p{A&M')��9,�'2�-]Q'�$���1��S!'2,i�
��'���9��>�
���'2$/9LNk��$�$����SVWX&�����'n(*�
+,�,-�.�
�k�����,�'[WX����&k���Z;��'^�
,����SV]!�
���.�
�Z2'!=}|~,�i	:'2��C8�����1�
�Z�'F�F'���,-+��'�GDW�'1Z>&�L�!,�'Y��&M'1��]Q'2�>�
S!'F�L+��9:'2����C�,�'2S��F';���>�
�-�.�
�h';��������,�=[{A&M'��'2,�+�7���,B�
��'#,�+��Y�1�
�����^'2$F���R�s��S�=���=�|a,A���'aZ��
��,�'2'�GLCJ���I7���Wr�����,�'X7�';]L';7�,2G���7�73�F';��&M�L$�,AS���]L',����Y��7.�
����'2,�+�7���,��I��,6��&'1�����,�'F7�';]Q'27I���Z2��'���,�'�,2G���&M'F	:';��CJ�����1�
�Z2'���C���&'R���p�
�$h�u�B�u��
	�	������0���1�
�������,a9���'^��H�$���WX�t�8CJ���*�\f�x�z o��
�$u�Vf��0G3��'�,-	:'�Z;����]L';7�N3�>GMW#&���7�'Y(<�����k�
�$� ������$�'2S��>��$�'i�F����'iS��>��Z2';C8+�7�7�NQG�WX����& � ������S
��]0���Su��&'i9:'2,��Y��'2,-+7���,2= ? �/�
7�7XZ^��,�'2,�G��&'YZ2���L������7�	3���>�
�F'2��';��,*CJ�
�6'���Z�&n�F';��&M�L$�WB'2��'�&M�
�$0PL��$���+,���'2$u���iS�'2�*��&'�9:'2,-�<	:��,�,-��97�'	:';��CJ�����1�
�Z2'!=l\'*�
7�,���Z��
�F	M�
��'2$1��&M'#	:';��CJ�����1�
�Z2'�,A��C � �����\�
�$i(<�����n+,-���MS6��&M'a,>���1'~��PLZ;7.��,�,,�'2S��F';���>�����.�
�n	�����9�7�';��	���'2,�';����'�$����r� 4!5�"_=F�L+�	�	:�!,�'���&M�
�<���'���,*S���]L';�DG�CJ���<'���Z>&u	�����';7���C�R�Qo��1�n�Qo��1��'2S������n��G��
9M,�';�-]!�
�������,*��CA41CJ'��
��+���'2,F�8CJ�
�*';���
�Y	7�'�G���(6�r]!�
7�+'�,E�>G��
�$u�
�M'H����W#,6��	�������������&M�
�*��&';��'F����'F��	3�!,�,-��9�7.'�Z;7.��,�,�'�,F�JZ2��7�����,E�>G�WX&�!,�'[�8HL�M��WX�:�X�1'��
��]!�
7�+'�,����� e c-��fyx!c2z�z�z 40cEvqfyx!c2z�z�z �VZ2������'2,-	:���$/���V��&'i]L';������Z�'2,���C*��&'[+������Z;+93'!=p{B&')���-+M',�	M�����8��7MZ27.��,�,I$0��,-������9+��������� ��JbQ�s��,I��,�,�+��F'�$Y���<9:'#��,�,�&��W#�F�����s��S�=X�_o^¡��L�>�Q��&M'X��9,�'2�-]!�
�-�.�
�M,�.¢0£;�JbQ�Ec�¢L¤^�8bQ�EcU¢!¥��JbQ�>c�b�¦u�A�A�
��'<Z2���,�����+Z;��'�$R+,����S���&M'~�1�L$�'27_§
¢ � �JbQ��f � ��� ¨�© ªU«�¬h � �JbQ�WX&M';��'  � �JbQ�Ec-�Tf�x!c2z�z�z 4�����'Y(*�
+,�,-�8�����>�
�$����®]!�
���.�
9�7�'�,XW#����&��^';���1�F'^���n�
�$[]Q�����.�
�Z�'�tfK�\�.WX&���Z>&\Z2������'2,�	:�
�M$�,<���)�)�0¯a�~°±50z �QoQ�>=�{B&'Y������1�
7�����'�$u7���HQ'27���&�L��$n@';7�$n��,<��&L+M,Z2���Y	+���'2$)��,2§ ²³ ª �Ov���f x´ ';��	uµ�¶ x�!� ¤ ¥·��¸ £ �.¢ � �Jb!�s¶ � ��� e2� ¤U¹WX&M';��' ´ ��,I�*������1�
7��������S<Z����,-�>�
�L��=�{B&'��1���0����+�º7���HQ';7���&���L$F'�,-�������������~����»D¼A� ² B��C:�-&M'@'27�$[ a��,X$�'2@��'2$)��,2§ ² ��JbQ��fj�
��S��1���e ²³ ª �Ov��{A&M'F��'�,-+�7���,��
��'1,�&��WX�\���%�D��S�=�o�¡O9%���$\Z!=i|a,����'1Z��
�h,�'2'!Gs��&'F	:';��CJ�����1�
�Z2'1��CB��&'���F'2��&�L$,B�.,X,-���Y��7.����G0WX&��Z�&[��,XZ��
�,���,���'2�L��WX����&[��&'*��'2,�+�7���,X��C��s��S�=���=? ���6,�'�Z2���$1,�'2�I��C�';��	:'2�-���F';����,2GQWB'X��'�,-�I��&'X��';7.�
����]L'X���
9+,-���'�,�,I��C���&'a¼��½�
7�S!���-����&���
�$���+��a	����
	:�!,�'2$)	����LZ�'2$0+��'!GW#����&���'�,-	:'�Z;�a���F���������.�
7������
�-�.�
�D=a{D�1$�F��&���,�GW�'6�>�
H!'���SQ�
�����,UN0�L��&M';����Z�G�	���'�Z2'EW#��,�'~Z2���,��>�
�L�A�����
S!'#WX����&i4�Z27.��,�,�'2,2G�9�+�A��&���,A�����F'XW�'*��,�,-+�F'#��&3���B�-&M'������';�,�������'2,X��d�£;c�d
¤2c�d^¥;�D�
��'I�����H����W#��=Dl\'A�-&M';��S!'2�';�>�
��'B�!5#�>�
�$�����,-�>�
�������Sa	:�����L��,�G�W#����&

x!x



���������	��
���������������������	���	����������������
���� �!����"#���	�������$�������%�'&(�)�*��
+�	"	�#,	�����*���	�-�/.0���%�����)�1�'���
�)�	���-�)��23�	��������"���4�"#�	�'������
5�)�	�(&(�%�-"#�)�6�-���7���)��"����3�	�'���(���98:�7����4�4;�	�<�!�	�������>=�?�@BAC�	�<�����0���'���
&#��4����D�/�	�<E�,#���F.0�����!�6�D�	�-�	,#�����G�����F.H�	�C4I���3�%4��D�6�	� �KJ'�'���)�)�D���-L�?/M1��"*NO��4�4����'���!���-�)�/�������/2��-�BP
�)�D�����-�	?RQS�T�-�)�'�-�D�U�����WV XY�B4I"	�	��������
Z,���������"FX9MS�����[X]\>X]\^�-�F�)�	
�2����-�O�����O23�	���-�%�����	�

+���-"	������4��),������+�����T�����-�)�)�G_OX`X9M]
+�%�����(�U2��-�)�-�%�(�-�D�+���)���#?/a>���0�-�D�'��4����G���-�O����
�
+������bD�D�
���c�!����4��d@�,/.H���I�-�^��4��-�`�����%4������)�������e�)�	���-�)��23����������"d�)&(�%�!�	"	�e2��-�(�D�)�-�'����"9����
6�D�)?SfO�������
�D���g���D�	,/�����[V Xh��4�"#����������
K, �i&(�%�j.H�����^���g�	�)�)���!���-�e��2�2��-�Dk���
+�������	�c���	�F�����U
+���-"����;�B4I�
8l�	���!�������)�K.0�����]X9\>X]\HA>���Om(�����-�����)���'�����n&(�*�-�+���������I��4���bo�������	�p,;"	�n&�����"U�6
+�Bk���
���
q�����)�D�)�-�
�!���-���	��N#=srU?Ta>�����O�!�B�-���:�B4�4I�O���D.0�`�-�e=6�l�	�O����"	�`���	���-�*4��%&s�)4��),;���/�����FX`Mt��2�2��-�Dk���
+�������	�
���>���-�)�<? _OX9X`M$,��	�e�����W�	�����%�>�������p,����>
����-�[
6�	�-�O�-�	�����'�*8l"	�n&�����"[@D=	=sr5�'���D�)�)�-�$�!���-�T���
�3�	���U�o�	���)�%A!,������<,��'�����D�0���$�����)�����	�$���)�D�6�-�����-�%�!���-�	,���4��-�)�����B������"*�3�%�u.>�D�%�[Vc�����eXq���-�%2��D,
�	�-�����i&(�)�*�������������[���!���)�����	�S�	�>�����+�)�	
�2����!�������	����4 ����
+�`8:��4�4 ����
+�)�*�-�%�l�%�*�-�`�Kv>\ ws���	���D�
.G�	�'x��'�!�������	�K������������"6���*@	? yszW_Hb	A!?

_OX9X`Mg���	�T���]�	�����������	����4C�	��&#���(�!�	"#�	{>���/�������%k��	�%�O�(��
��3�%�T�	�/
6�(���%4��0�I�0���	�Ox(���D.0�
���K�	��&#�����)�#,��	���O
U�)�+���������I��4���bo�O�����O2��-���)�)�����-�0.H�����K���-�%4I�����n&(�%4n�U4I����"#�O����
��3�%�G���|
6�����%4��D,
�����`����������23�%��}����	���T
6�����%4��O.0��4�4R�3���B���-��
U�B�����o��4�4n�`�)4���
����;�B�-�D�<,3���]�'�����-�%���-���������T��� �'���
2����!��
6�%�-�)�p&s�D�%�-�	�-�p�l�	�R~>
+�(���)4��3�s�i�O�3�)�)�	
6�$�B4�
6�#�'�1�)m(����4�,B�����|�*�����'���������������	���p.H��4�4(�ik����������
�	��4n�U�	���W���	
����������$
+�(���T���e�����T�)�	���-�)��23�	��������"F�'��2�23�����>�-�D"����	�p,��)�	���-�)��2;�	��������"����F�%�������%�
�	���7�	�1�����)�-�W
6�����%4��D?

f�������4�.G�	�-�S
����'�F�;�e�!�B���g���3�����������U�-�%��������"9�	�H�����e�)�	�����-��4>2����!�B
+�%�-�%�-���l�	�������)�-�

6�)�����(���)?e���j��4�4��o�	���)�e8���? �	?�,1�l�	��V X`�#X]\>X9\T,1V X9�#X`M��B���S_OX`X9M/A!,p�����%�-�+���-�+~K�D����P
���-�	4H2;�B�!��
6�)�-�%�-�){9�	���K�������+�D�����-�D�'23�	�����6�-�d�����K�������-�[&#�����I�����)�`�����^�����K�-�)"	��4I������bo�������	�
2����!��
6�%�-�)�������B�6�D�	�(���-�	4��F�����K"��!������4I���������c�	�O�����e�-�D�)�	�������'���%�-�)�c�-�D"	�������)?g�u���o�B4�4n�s,������)�-�
2����!��
6�%�-�)�-� �'���	��4����3�H�D�'����
+���-�)�F���	����� 4��D�	�'� �����%w#�������)�F�����-�	
������H�����!��,(���������62�������P
�%��2�4��	,;���	
6���	�C�����*2��-�(�D�)�����-�D�H�������0�;�)&s�*�3�)�)�Z2��-�	23�#���D�K�-�+���6�������0���`�����*�)4I�	���'�I�D��41�D�	�-�
� @D~�,��s��,�~�,	~	~�,	~	��,	~	y�,	��,��#N��(
+�D�7�3�$�ik��-�%�����)���-�0�����$�D�	���$�	��_OX9X`MZ�	�|.>�)4�4�?Ca$����2��-�	��4��)

���/������� �����)�-�G2��-���)�)�����-�)�/���)&(�#,#���+"#�%���%�!��4�,��O&(�%�'�F����"��+�D�	
�2����!�������	����4��D�#�'�D,#.H���I�-��.G�0���-�
���'������"U�-�[�)&s�	���9���9�������W�D�	�-�	?*a>�������i&(�%4��	2�
6�)�(�W�	���)�6�%���)�(�T�(��23�%��2;�B�!��
6�)�-�%�W�)������
+�������	�

6�)�����(���1�l���/_OX9X`MK���1���(���C������
�23�	���!���(�C�	23�%��2��-�	��4��)
K,B.0�����!��.>�G�B�-�>�%�����-�%����4n�*���(&(�)�'���nP
"s��������"��(���D.G�i&(�%�D,�_OX9X`M]�������	�����������)���'�����n&(�0�-�7�����H2��-�D�%�����O���)��������"��	�3�����)���02����!��
6�%�-�)���D{
M1��"�?C�O�����D.0�R�����$4��i&(�%4��%���'&(�)�C���	�C�����>�%���-�	�C�������:�	�)�78���? �	?�,s�)&s�)�!�	"	�$����
��;�)�C�	�;���)"	
6�)�(�!�������	�
�%���-�	�-�iA>�	���!�������D�K�s�`�6�������-�%
U�B�����7&#���'���B�����	�`�	�C�����7�������-�������Z"	�!���(��4��B�����u�[2����!��
6�%�-�)�-��8��
���9V/m�?W8:�(A>�����`�K���9V/m;?T8'@o�sA�A!,��l�	�H�����*�ik�2;�)����
6�%���0�	�/M1��"�?$��,��l�	�0�����3�)�-�%�(�H&#�B4����)�0���C�'���
� ��"	����41�-�e�0�	�����F�0�B�����]8 � �T�OA!,;���%�����D�Z���`�����I�O�D�	�-���	�0�������W�)&(�%�!�	"#���-�%2����!�������	�`�3�%��.G�)�)�
�	�	�'�	�)�%���H�)4I�	���G�����-�%�����������)�H���n&������D�e�(�e�����W���	���-� � �-�<? ���i&��I�B�����	�p? fO�H�	���7�o�B�Z�-�)�	,������)���W�I�
�F4I���-"#�W�-�)"	���	�`���-�	�����K�'���7�	2�����
+��4|�-�%��������"F.0���%�-�7�����7�)���-���0�������:�	�)�7���>&(�%�'�[}����D,������K�'���
�D&(�%��4I��2d�3�%�u.>�D�%�d�����D���F}����7�-�)"	���	���7���	�*�����3�%�-�)�(�W&#��4����D�7�	������� � �O�����*��4����Km(�����-�F4I���-"#�	?
a$�����0
6�o�B���0�������O���0���O23�	�-�'����4��*�-�+�o�B4������!���-�*�����*
6�)�����(�Z�l�	�T�62����������%��4I�B�O2��-�	��4��)
q�%4I�	���D,
�-�%4��)�)������"]J�"#���(��L*&#��4����)�$���	�$�����O�D�������-�	4�2;�B�!��
6�)�-�%�-���l�	�G�7�-�D�'�$��
+�	"#�0�������$�;�)4��	��"#���-���'���
�%4I�	�-�),;�B���[���-�W�����D���W&#�B4����)�H���	�H�����W.H����4��*�%4I�	�-�H�	�R2��-�	��4��)
6�),�"	�)��������"+�	�)�)�)2��!����4��W�-�D�'��4����D?

@D~



�������������	��
�����������������
��������������������	��
��������������	�������! �
"���#�	��$%
� &���'�	��
(��
#)*�+�	
"�"�	�����-,

. /10202354�6+7(894�:<;>=

?A@	B C+DFEHGIDKJ�L�MNLPORQ�JSQHTVUXW�M9OYJ[Z\M]EHJAD-LPO_^a`bDdc*Q�J�MeJ�^fDhgiGIM]E9Ddc
j>��k���
"�Y�l�m��
"�����P������
'noj>p�q!��rs��kt
"�(���9�	��
m$��u�����v�����wx�� �
<�Vry
5�z���(�����(��rV��k�����k&�	���	�	{�
<���
wi
#�Y|�����k��}��
"�	����{��	�l������~��z�P ��	��
����	�	��k���ry
"�i�+���N
5���u�'wi��)x
#�F���s�<�	%
"�#���P���"�l���	�mn���, 
�,�~���������

j>���	��
#�'nl��j�qu~N���u�"|�j2�z�	��
"��n���jvq����<�H
#��
#$����v�i����P���H�K��{��� �n��!�x�eq	q����m��r<%���	�u�z�*�������
wx���Y{P�������z�z�	������no���m���X�Y{���k����5�z�H��l�z��������k*qu�������<������wx����k2����wi
"���	
V��	��$��l
#ry�}n�
�, k�,�~]����
#��
"�"�	�	���
����ry�tk��u�z���|Pqu�%�����A��
#�l���	��wi
�wi����{�ry
m��{P���*�	���������	�����-~P�!�������2���A��r<%���	�����*�A�����A�	�P
� x�l��k����t�Y�l�
���� ������k����t�	�������!��
#�	�u��������������
"���	
"��~N
"����,2����
srs������ x���y�"{����	��
"������{��� ������	��
&��{�����rs���	���
��
"k�ry
#�*�u�z�	�l���2���]$��u�����vj>p�wi����{�ry
�������
� x{�
����V�y��
��������P�"������
����+�	��
����
"�	
"���"
m���]��������

���>�	��
� P�z�u�x~��!�������2����{���
(wi��)x
"����$i|i��wi��)x
"�K�#�l�����Y�����5���	�����>ry
"�Y�P�i ��+���y����* x{��"
�k��u���i{��l���A���
���u��k�rs
#�i��
� }��
"k��������A�	�P���!wx�����l����
m���P������ry�������d�"�����	�	�u�����i���y� ���x~%�t����~f�z�P }�	��
����	��
"�A���+�	�P���
��rs��kt
9���i��
"���Y���Y�l
"�N����
�~�����kt
#��
"�u����~������x i�"�����	�u�z�*�K�����d
5���u�m�	���	�	{�
��#�l�����"~� �{�
9���+���	��
"k�{��l���	���	��
��
�����	��
vrs��k���
#�	���v��
"�� ���~+wt���Y|*����k�rs��k���
#�	���v�����%
"�Y�	�l
"�'����$��������tk����������	���	�	{�
"��~���%
#�u���	����k
�"���� ����	�����P�K�����	��
�j>p�
"�i{����ry
"�i��~�
#����,N�����F�	�P
"�	
e��
5���������"~t�����
��#����
9�	
"k�ry
"�i�u���	������ry
#�	���* 
�	����{��� &���P�#��{� �
����}����������	�l����
(ry�* �
#�-�����!�	P���	�l���f���*�	
"�u���#�	�������H¡����<�����*�	�����-�	��
��Y�{��Y�l��{P�
k��u���i{��l���	���¢|' x{P
(���<�P���l�	
(¡£�z�P }�������<�	��
��Y��rm{����u����
"��{��+
��Y�	��rs���	�����>���]�Yry�*���	����|&wt���R|x����k
���*��
#���	���¢|�ry�* �
#�l�������m
����u���#�l���	��,}��������rs��¤t
����	��������	��$��l
#r¥������ �
����������� x�� P�z��
y�������Y�P

�����$P��$��������	�	�����	
�k�rs
#�*�����	�����'ry
#�	�P�i ����	�P�����H
(�P�"wi
� �
��	�#�	��$�
� &�����	��
(���
#w*����{��!��
"�"�Y�l���P�",

¦���|�
��Y�l���V
"�	�	��rs���	�����F~t�+���	�y��Y�l���Hj>p+�2rs�i �
"���e�����9�	��
!�l��$%
#�P��
#�� f~*�"��rm$�����
" <�+���	�&��j
ry
"�	���i ��+n��Y{��u�s���e§9jvqF�����]�	��
!
"�Y�	��rV�z�	�l���y���%�Yrs�i���	�<���i��
"���Y���_|mry�* �
#����~t�P�"wi
H���<�o���#�]$%
"
"�
{���
" �$�|��}�i{�rm$%
#�����!��
"�	
5���	�u��
"���'�©¨"�x~H¨"ªx~H¨5«*~�¨�¬���~K�+���	���	��
s�����$���
#rs���z�P ����ry���u���Y�l���P�
 x�����#{����	
� �������
"�#�	�����®�x,X¯¢��ry�t�Y�y���A�	��
"��
V�����	¤*��~e�	�P
��Yrs�i���	�X���*��
#���	���¢|�ry�i �
"���s°±����

���	�	{�ry
� &���<$�
����K�	�P
������	r'�

°(n�²�³�´x³¶µ�q]·�¸F¹uº�n�²�³�´�q
�!�P
#��
sn�¸K»#³�¼"¼�¼�³Y¸F½�q�����
(�	��
(ry
����'���i��
"���Y���	�l
"�������+
������'�	�����Y{�
��#�������"~P���� &ºHn�²�³�´�qe�l�!��r�{����
�	��������5���	��w�
+$��l���9��
#�� s�	�P���������	{��%�t�	
" s������¾�
��#���������Y�l�	�	{�
A�#�l���	��
"�9���s�	�P
A����ry
!�!�"|�,]¯¢�F���P

�!���i���<�'rs�i �
"���	�P���� �
"�
"�� ��m������
5�z�	��|������	��
VP���u�zrs
#��
#����~N������
¶wi
"��~N���m���m��
"��
"�	�u���Y|���
%
#�	�����	rS�y���tkt���	���	��ry�����	�u�����Y�����	rs���	�����2���>�	��
���rV��kt
����i��
#�P�Y���	��
"��~P�!�����u�v������
#���A�	��
���������

 x���	�	�	��$�{��	�����X���®�v�"��r<���
#)��!�"|�~��	�v�	�P���<�	��
}�(��{����Y�l���®�����Y{�r<��	�������������v������kt
#��wt������ f~
���� v��������������
#�����	��
���rV��k�
m�����	����k��u��r'~%rV��¤i����kV�	��
���
#P���u���Y�l���vry����
m ����y�#{�����,��������	��
"��

��
��������P�"~H���� ������	�v$%
"�5��{��	
��	�����<�	��r<��l
&ry�* �
#�! ��i
"�<�����<�u��¤t
����i������"����{��i�<�	��
'�YP���	�l���
wt���	�l���	�����v���ers��k���
#�	���m�����%
#�	�	��
"�(���9�	�
��#�����m�	�����Y{�
��"~%�H
m���
#��
"�����V�������l���¿� ª�À��]���� 2{���
��

¨��



���������	��
�������������������	����������� �!���"�����#��$&%�'	��$(�����*)
+�,(-�.�/.�0�132546

798;:
/�< 7�=>7 ,(-�1 ,@?AB1

C '������!D =>7 .FEG2HA�.JI IJIJ.�KML �����ON�P�����Q��%���RS%�� �	�����T�����"�P	R %VU3�����������	�������9���T$WP��	R %��������YX Z A�[ �
%��Q���	�9�\��%��J�]%����^�	�"������$M�^���J_�P	�\�B�`�9P	�ab_������!��$#%�'	�dce�J
����f�\��%9%���RJ��� C '���R�' C ��RJ�����f%�'	�hgbikj lWmkn
g�o�p q@r�s�lut;) =>7 ,(-�132wvhxJ,�,(->y{z 7 1&|B}1 � C '	����� z 7 ��������%��J�~%�'	��RJ�e�����������%��>ce� R�%���� , ���!ce�J
� ��� 1
��$#%�'	� E���� �	�"���>��$#%�'	���9�������	�>��P��aF_������*���	� }V2�,9A����V��. A����V��. A����V� 1F� ���`�h��R��B�����	_^ce� R�%����J�
C ��%�' �S��.��S��.��V� �	���	��%����	_]%�'	�h�����%Q�B��R �^�k��% C �J�����	����_�'"�k��������_O�	�"��� �>����%�'	�h���������	�h��P���
_������Y$(���`�J��RQ'*������JR�%����������e���	R �����"%�� �9�e�9����RJ�>���"%����	����%b�]c������\�B%������	�~���G�G�`��������P	�9P��������Y�\����_����
%�'����O���"%��Q���e������R �d����� � � C �`P����d��c�����P	�d��$�� ? ce�J
� ����$(��� � � ���	� � � ����	�O��$ A ce�J
�����$(��� � � �vhx�,(�#.��;.��e1 ���`_���c�� �*���f) v x ,(�#.��;.��"1�2�� x ,(�k1�� x ,(��1�� x ,@�"1
C ��%�'

� x ,(�f1�2 A
? ,9A�I �>y�?�� x 1 �M  �  "¡¢X £ . £ I �B[

2 A
? ,(� x y �;  �  �¤ ?�I ?���1 ��  �  e¡¥X £ I �.JA�I �B[

2 £!�M  �  e¦ A�I �
§ �Y$\P	��%�'	����RJ���"%�������%�'	�V�9�\_�������%b�¨��$©%�'��h���"�����\� � C �V���S�k�������¢ª������h���Q���	� «¬>�����	���\���

���������`��� / �	��$&%�'	��$(�����)
®&¯�,@/�1�2 A

°3¯ ��
"�MX yH±6< 8;:
6
²e³�´ µ�¶�·�¸F¹

,@/�< ³ y�/B< µ 1 x [ ,@?�?e1

C '������S%�'	����� RJ�����º��P������T%���»����{�Jce� ���	�������J�9%T�	� ��_�'"�k�����;�B�����^��$¼�	�"��� ��½¿¾ .�À ¦����Á%9'��
���������	����P��aF_����\�f��Â	��� · ³�µ C �>P	��� �*£� A ���!%�'	� �Sy{� ������ R %���������	�*£ I £ A ���!%�'	� � ������JR�%��������§ �!c��������	��%���%�'����h�����	����RJ��%������Ã��$~%�'	�]Äd�G��ÂÅ�����"R �J�P������ C ��P�����%�'	�YU��Q����� C � ���G�`�
�����^P��\��%�����X Z ? �kZ�� [ � C '	��R�'º������� C �>�����T%��Y_����	���Q��%��^'���_�'¨N�P;�B����%b�G�9���hP��\��%�� �¨�G�`�¼ce����P����J�
$W�����Æ»"�	� C � , _�����P��	�]%���P�%�' 1 ������%����S��R��B�k���"�������J�"$(���¼���Çk� ��� �e%¼����ce�����¼��$#�	�����������	�Y�9����%��\���
����'����O��_�� �	����%����J� �!Â#�\_�!È*�9'	� C �^�*�Q�B��������������R �O��$¼%�'	�������hP��\��%�� �{�G�`�Q�#%9'��O������%�������RJ���
���"�����u�©%�'	�*Äd�G��ÂÉ���J_������"%Q�B%������Ê���	��%�'	�Y��� RJ�����9%���P	R�%��J�����e%������9��%b� +�,(-�.�/�ËÌ�Í�Î ¸�Ï

1 �¢Â&��_ºÐ
��'	� C �`�VR ���S�������������!�k��% C �J���Äd�G��ÂÁ��� ��P���%��`���	�Y%�'	�>�k� �9%¼ÑÊ%��S��P��¼»"�	� C �\� ��_��dÑÒ��P��a
������'	� �¨���J�9P���%��T���º%�'	�S�Q�����S�	��%Q��������O�������#%�'	�V�����"R �J�P����V�����J��� �e%�� �¨���ÅX Z�Z [ � C '	��R�'ÁP	���J�
���GÓ��GÔ��GÂ¢�B�	��������RQ'�� § '	���k����$(�����O���	R ����������
YÕVP	��� �!$(���`%�'	��R ���S�������������!���J)

Õ <~2 ?�Ö�×�Ø�<
Ö�Ø�< ¤ Ö�×	<
A Z



���������	��
�����������������������������������! �"	#$������%'&(��)����*���+�����,�������.-����+����-��+�0/1������2*3������4���5-��6������7
#8/1�93�20&(���1:����!-����� �����;������2*���+�������������=<>-����+����-���?@2*��-����+����-���AB�! �"C#$������%D&8��)����*�E������2*3������
���F-��6�����.GH#8/1�+��2I��:����8-����J ����C�����K�L
�M�������������E�+���N���������'�! �"C#$������%O&8��)����*�E#$���*����3�2P��3Q���
-��I�����EG52P�1�����M����������"Q2*-����$"Q�!�����B<>3����� ����H�+�+ �����A�RBSE�������+�����,TU�2*�����0����/��V#$���W�������YX9�����
Z�[ �E2P�+� Z -����+�+����:$�����J2P��3N���9�N:L���+%>��-��,�+��3�"Q���!���\�+2I���DR^]��,������-����4�+��� [ �����E:$���+%>���+"F����-�����%_�`K`ba 2*�,:�����-���2I-����P�0/H2P���������+2P�+20&8�����9�+����:�����������-�����%O��:����+2I���$2*������"Q�c3c������2P�+2*��� [ 2P���J2*-����+2P��3
�+����/d�\���Q������e8 ��������0/K"F�8�����*����RQfV���	&c���P ����M%>���.�+���5-����!�+�+���^:�������"Q�������+����������gNhjikXJl X Z
2P�m�+���Hnboqpd�J2P����-��+2*���D;�hrisXJl XcX Z 2P�m�+���4tK��2P����-��+2*���u�\���wvxi Z RdyW�C2*�C2P"5:$���+�����8�C���
�������b�+�����H�+���K����"Q�z&c���P ����F�,�����z ��+���{%>���H�+���K-���"5:��I�����K�+���1��%N�|)J:$���+2P"Q���8���d<62}R ��R [ %>���
�J2P~$�������8�E&c���P �������%^�+���	����2*�+�N2*�8��������2P�W/K�����b��%^�+���	�+:����+2I����2P������"Q�c3c������2P�+2*����A�R�fV���	2P��2P�+2I���
&c���P ����H%6���5�q�����x�d�,������gb���<>�(Azi ZU����[ %>���1���P�	GL��� [ �����x�w�+���*��-������r2*�q�+ �-��x�j����/
�+�����	�U��-��j"F�8�����,�.<6���+���A�-����+�����+:L���������d���b�Y-������������8�	2P�8��������2P��/ [ ��2*���w�+�������Q2P�8��������2P�+2*���
-����+�����+:$�����J2P��3M���M�+���,"Q2P��2P"52P"C �" [ "52*���J�*�E�����9"F�\)J2P"	 �"�2P�8��������2P�+2*���^��%L�+��� `K� &8���P �"F��R
yW�E2*�������+�+�Y�����+2P��35�+�����E�+���.:����!-����J ����.:����������8�����Y2P��� �c���'2*��"F�����N-���"5:��*��) [ �����Y2P��-��P ������
�+���9���+�+2P"F���+2*������%B:��+2*���M:�����#���#�2P�P2P�+2*����%>���M�U��-��d-��I�����.�\���b%>���M����-��K&(��)�����%6����"��+�����+2*�+�+2*-����
�+�� ��J2*��� [ �����5�+��������3�2*���+�����+2*���Q��%L�+���V&8���P �"Q�� ��������B�+�+ ��!/C�E2P�+�F������%6��������-��,#����\2P� [ 2P�F���������
���Y3c���C���w��:�:�����:��+2I�����5"F��:�:�2*��3Y��%V�+�����+�5:�����#���#�2P�P2P�+2*����RQ�q2P�+�w�� ��.:����!-����J ���� [ ���Q3����	�
-���"5:$���+2P�+20&8�E:$���+%>����"H����-����E2P�+���� ��V�+���E2P��-��P ���2I���4��%D�+�������E:�����#���#�2P�P2P�+2*��� [ ����2*-��H"F��7(���V�����
"Q���+���8�4�����+2*���,���C3c�����������P2P�U�����C���+������-����+���.<62}R ��R [ ����3�"Q���!�����+2*���1��% `K� yB��%'���+�����,����3(�\���|A�R
�w�5����&8�Q���*���Y��:�:��P2*�����+��� _�`K`ba :����8-����J ����5���4���U�\�B#�����2P� `b� &8���P �"Q����;��1����"5:��*�

��%��+���M�+���� ��*������:�:$��������2P� a 2*3�R Z XJR^yW�b�\�*�D-����+��� [ �+���M����:��������+2*���Y��%��+����#����\2P�Y:���������-��(/J"F�
%6����"������J�(#�����2P�b�+2*�+�+ ��.�����E:$���+%6���+"Q���K�� �����"F���+2*-����P�0/Y ���2P��3F�����J�(�+2*3�2*�z����3�2*�+�+���\�+2*���z�E2P�+�
���b�\�+�I���C� �(X��}R

����� ���^�L���V� ��¡�¢V£¤¡��V��¥O���¦�V�
�w�K������:������+���8�z���§��:�:��P2*-����+2*���§�|)���"5:��*�b���������K�+���K:������\"F�������4&8��-������z�¨���8�������42P�8���
�+���1��������3�/¨%I ���-��+2*���m2P�r�z��2*3����0/w�����J�(�P2P�������C����/ [ �����m�+�����©�+�����C�+��� _�`K`ba "Q���+���!�
�+��2*�P�M3�20&8���F&8����/{3c�8�!�{������ ��P����RªfV��2*�4��)���"5:��I�b2*�4�+���K����3�"Q���8�����+2*���x��%	��#�«¦��-��+�4"Q��&J2P��3
��-�-������J2*��3F���4�J2P~$�������8��&8���*�!-�2P�W/b"Q�!�����*��%I����"����K2P"F��3c�C����e8 �����-���RNfV��2*��2*�M���K2P"5:$���+�����8�
:�����#��*��"�2P�x-���"5:� ����\�+2*��������&!2*�+2*���ª� �8¬\�¦� �(\�¦� �c®��}gd �����%6 ��M������-��+2P:��+2*�����4��%N-���"5:��*�|){�+-��������
�����M ��� ����P�0/1-���"Q:$�������Y��%O�+��&8��������"Q��&J2P��35��#�«¦��-����E�����Y��2P"Q:��*�M:������\"F���+�+2*-.������-��+2P:���2I��������%
�+����2P�5"Q���+2*������Rm�q�L�\�Q"F��7(���5�+��2*�5:��+��#��I��"¯�J2P°Q-� ��P�52I�5���L�\�F�����1�����5����±�����#$���+�u�����
"Q�!������:�������"Q���������.�����K�+���9-����+������:$�����J2P��31��#�«¦��-����Q<62}R �cR [ �+���C����3�2*���K���������C�+���C"F�8�����O2I�
��:�:��P2*-U��#��*�\A������+���N����"Q�.�+2P"Q�cR,]E�P�+���� �3��b���+�������\:�:����c��-��������\���.:$�c�+�+2P#��*�H<>�cR 3�R [ � �(²\�³A [ �����
"Q�c�+���� �-�-�������%6 ��O%6���P�*�U�´�+���5µV��/8���+2I�\�K:��������J2*3�"¶�J2*��-� ����+���z2P���+��-��+2*����·JR Z � �(¸ [ ¬�X [ ¬ Z�[ ¬�· [
¬�¹ [ ¹c��}R�yW�H�+��2*�V-������ [ �+���E"Q�!�����*���r������&(��-��������c&c�\�* �����<>��2P��-����+���|/Q����:������+���!�B&8���I�8-�2P�+2*���=2P�
·\º�»NA [ �����1�+���.��#�������&c���+2*���Y"Q�!�����D2*��g

¼\½ <>�(A^i ¼�¾ <>��?u�.<>�����\¿�À Á¦Â³A+A�?¨Ã=<6�(A <³·�¹8A

Z ¬



���������	��
������������������������������������ �!�#"$�&%�'�����"$��()'*����+����,!���������)-.%/��0214365879�:��0��;��%/�����<�=���
%)���� �!�#'>(�0���?@�:�A��� B���?�5�-C%)��DE��"6()���)FAGH()���#���%/�<��:�����	I������������>%)�>%/�2%/��J/��'>�����<()"K�=���
�:����������:�MLN����-�()���O�.()��?;0	������0	�(��()? �!�P%����;J)��? L+��()�RQS?:�:���T%��K(/����:'<�:UT%/��;()�N����()D�?;��'V�:�N�=���
W �=�����A�:�X����NY W ����(�����0R�����)-Z�;"K����;��%/������(S%)���X�;�<������0[F2\](^%��!()�;0_����;�<����(/D�?;��'`%/��0
?;(��@���Z����H��()'<�����&%/��;(/�a%�?a��(8���-!()"$�����#%bJ)?;()D�%/?:? L>�'>(�(/��c()����;��d�(��e�;�f�����gQ!��()'<��������0[-R%/��0
������2���J)'>���!����0ih j/kR-flSm/no-Z�;�A�����;�&�2��%)���+����	��������J/L_"$��������;()�X�:�X���� W �=�����ADE����()'>���
,!��%/0��&%���;�8Fp\C���;�#��%)�+%_0R�;��%)0��8%/���&%/J8�8-H��(��@�g�!����q9��:�����r%s����J/��?$%���:U�%/�=�t(/�u'>�����(!0e'P���=�
DE�+�����0_��(r��(/'>�������+����	(/����;�#d�(��9-Z����+v��a%�?H���J/'�������%/��;()�X�����=��?:���>%/���+?:�:wS��? L_��(x?;(8���
�'�%/?:?@0����&%/�:?;�>%/��0y?;(���%/?:�:UT%/��;()�A()"H����cDE()����0�%���t���zDE���M�@�����A����J)�;()����Fr{u�:��_����+| W}W}~
%/������(S%)����(/����'�%�L��@()�=we0R�:�������? L����:��u������:'�%)J8���;�!�������=�:��;����-���:�����x����r%)0�0���0e��()�RQ
?:�:���T%/�=�;�MLx��������������!���9()��? Ls%#'c%���J)�:��%/?f�:��������%)��<�;�^�=���>��()'<�����&%���;()��%/?Z��()'<��?;�gBR�:�MLr()".�=���
����(�����0������)F�\C���@'>()��;()�>'>(�0���?t�C�_�=�a%��f�a%��S��DE�����������0<�:�>'�()��Z��%)�����-!��(/������=�E()��0>���;������
��(<�������b��&%/���=?t%/��;()�y36��()���=�&%/�!��7.(/��%��>����3$��?t%��a%���7C'>(!0���?;��F@�.(/���=�&%/�!��'�(!0���?;�K%����9��%)�=L#��(
v���-!D����f������:�C%/����?:�t��%/��;(/���;�f��������;������0>��(9��:'<��?;�H��%)������q�%/�<���@'�(!0���?;��-�(/������H()������Z��%/��0[-
��%��!�9��(/'��b����()D�?;��'>���Z�;0���%/?:? L!-�(/���O�.()��?;0	?:�:wS�b����9������E()�������J/�t(/���H"$()�K��%)�&�	'�(!0���?���(>DE�
���%���$%�?:? Lx?;(���%/?:�:U���0^%/��0r��()'<��%)����-]�=�:�����������Lx��()�����=�E()��0r�(N%#'�(����:��J	()D���������q4%/�s%/�<���
'>(�0���?@�=�����E(/�����0s�:�X%N��%/��=�t����?t%/�z����J/�;()��-���(��@�g�!����-�'�%�L_%/?;�(}�a%��!��?;(���v����:��J������(/���:�
��?t%)�����O���%/�9%/����"�%/�9%���%�LS-�����(!0R�����:��J+�������;()���bJ)�&%/�!��?t%���:��L��:�r����<���J/'�������%/��;()����F��K?;�(�-
�:"��:�}����z��()������z(/"�����z���J)'>���!�&%/��;()�}����(�����0R�����9����P������E()��K����J)�;()�}"$()�O%/�x%/�<���P'>(!0���?
�:����?:��0����Z�O()D�����������'�(����:��J9%/�Z0R�:�E�������!���!��?;(!���:��;����-S������=?;()�E���f()"a����@��?t%/���������%/�f��������������!�
��%)�&�#�!��?;(!���:�ML+��()'<�E()�������@'c%�L#Da����()'>���!���=L#���;J)��-�'�%/w!�;��J��:'<�E(8���:D�?;�O"6()�@����O����(�����0������
��(<������(��!���K%/��0	��(/�!�!����J8�O��(�����b0�����:����0#�8%/?:������FC\C������O����()D�?;��'>�H%/���9%��!()�;0���0+�:"�()���b������
����C���?:�:���Z'>(�0���?t�@3��R��7E���:��<%����:D�D���t%/�P����;(/��3���'>��'zD��&%/���C�=��?:�:��������7�-S%)��0���������:DE��0�%/DE(��!�)-
"6()�f��%)�&�>��(/'>�E(/�����!�Z()"a����.�S��?;(!���:�MLS-!�=�:�����@��������@'>(!0���?;�f�gBR��&%��E()?t%/���H%/�f��(/����&%/�!���f()�����=�;0��
������:�9�=�����E(/��b����J)�;(/��-]%/��0r���������>%/���<?;�����O����(/������(+����(�0R�����>�������;()���b�:�!������%)����;(/�����H�:��
()�����������J)�;()����-�%���0�%/���P�!��'�����;��%/?:? LN'�(/���z��&%�D�?;�)Fb�Z���=�;0�����-E����gLN����(��R�;0���%<��%�L_3t���t%��=���
� �a%��&%/'>�������K�:�_3��8�!77C��(c��()�!���()?]����9��;J)�;0R�:�MLN()"��=���9'>(!0���?o-E%/��0N���������8-�����P�&��%/��%)�������K()"
����H������()���=����������0c()����;�Hd�(��9-!�����;�&�c'�%�L�J8(P"t��()'p���;�����g�H�;��K��(/���=�&%/�!�b3$"6(/�C���;J)���8%/?:�����C()"
� 7C��(����;�����g�H�;��P�'>(!()��A3$"6(/�K?;(����8%/?:�����g7&FK\C���P�='>(�()��N�a%����&������%�������(�B��:'c%/��b�@��?:?�%/�<���
d�(��K��F�\.���;�b�;�O�:?:?;���=��&%/����0x�;�r����<�=L����������;�>�gB�%�'>��?;�<()" ~ �;JRF}�)�)-����������z�@�<���(�����(��p%
���;�����g�H�;��P%/�<���bd�(����;�@������()���=��������0	���=�:��J����;���������;���b��(/���=�&%/�!�z3 �c� ���8�!7.%/��0+���t���������;���
�'>(!()���3 �A� �T7O'>(�0���?t��FrGH()�������%/�z'>��'zD��&%/���c���?:�:����'�(!0���?;��%/����'�(/���#J)�������&%/?C���%/�
%/�<���O()������-�%/��0+��%/�	%)�������&%/����? Lc'>(�0���?['>()���O��()'<��?;�gBr36�)F J�F:-R����()�������� �!��7f��&%����"6()�='c%/�=�t(/���
���%/��()"$�����N(!���������:�	����%/?[�:'c%/J8�b����,S������������F

\.�����:���:��t%�?Z�S%�?:�����P"6()�<I	"6(/�z����c'<�:���:'>�:UT%/��;()�_(/"z3=�TjS7&-f%����c��()�9�!���=Ly����:��;�T%�?C�:�_�=���
���;�����g�H�;��H��(/���=�&%/�!�O3t���������=�&%/���?t%/��;()�E7���%)���P36�����H�������;()�#kS7&F]{s����%��!��"6()����0<��a%��Z�:�f�;�f��()�
������������%/�=L��:�r����;�b��%)������(#��������()'<������������<()����;��d�(��Pq��.����(�()w_�Tj��2��jc��� B���?4���;��0�(��H��-
�&%/��0�()'<? L>��?t%)����0>�:���:'�%)J8�K��
g-�%/��0�"$()����0[-S"6()�C��%)�&�>���:��0�(����x��-!�������%/�&%/'>�������f�!������()�.I��

���



����� ���	� ��
�������� ���������� ��!��#"%$'&)(*�#��+��#"	, � $�$ +-	. �0/ . �1��243658795:
;2<5:=>/:�05��9?�@A2<BDC��E5GFH�;���E�I? . 5KJ*��FH���;L9MN5 - ?C��O��@0�%C�
���? . �QP R�S�TVUXWY�E/�5? . 5Z�����D���[FD�\C�] �;^ R $ �0�_]#C�FD�EB`]#C�
_? . 5ZaD�05�/�5 - �0��5>/�C��E��?b���c?d/����5�e'? . 5ZaD�05�/�5 - �0��5>�;�>C9C�? .�5����Z5:�c?b��?��fC��8�0�g���D��?��f��@���h�5�B - ��? . /�C��E��?b���9?g�>5:�d3E
b���H5i��aD@����E5i�ZCcBD5:@0� -	. �0/ . ��
�5*�5:?	5�j9FH��@?C�? . 5_C�aE?;�0�>��@k?�
b���E��@f��?��0C��H��Ugl . 5*a65:
�]#C�
��1���H/�5_C�]m? . �0�Y��/ . 5:�>5�eEFE�����E�>n�]o
b���>5��NC�]���
5���@�ZC�?��0C��p�5�jqFH5:�E/�5%eE�0�N��@�@�FE��?�
b��?5�B8���sr'�0�DU ^ ntU	rDC�
N? . 5*aD�05�/�5 - �0�5_/�C��E��?b���c?Y/�����5%e - 5*FE�5�Bpu�ZCcBD5:@0��e -N. �0/ .K- 5�
5���FD?C��>��?��0/���@�@A2s
�5�BtFE/�5�Bs?CGRZ]#C�
i? . 5[aE�05�/�5 - �0�5v�;�>C9C�? . /����5�U�w9���E/�5? . 5�7q5�
�?��0/���@x/�C���a6C��E5��9?dC�]y? . 5Z�ZC�?��0C�� - ���*795:
;2`���>��@�@����I? . �0�d/�����5%e - 5>� . C - C��D@A2`? . 5. C�
���h�C��c?b��@�/�C��ZazC��E5��9?*C�]�? . 5[
5�/�C��E�;?�
�FE/�?5�Bs{EC - ���KaH���E5�@0� � 5 $ ���EB � ] $ U[l . 5d7%��@�FE5��|]#C�
? . 51/�C��c?�
C�@xaz��
b���Z5�?5:
� - 5:
5>} ��~D� ~%~%~ ^ ���EB)� � ^ ����36C�? . /����5���e����EBI? . 51Bt�0�;?b���E/�5365:? - 5�5:�8�EC9BE5��	C�]'? . 5i�Z5��d3D
b���E5*��aD@����E5*��
��0B - ���N�%n[aD���t5:@0��U
�Y�V� �p�|���6�g���D�'�c�m�t�|���|�����'�|�y�;�D���|�
� �ta65:
����Z5��9?b��@�@A29eEC��E5i�D�HBD�g? . ��?	? . 5_C�aD?��0�>��@�5���?;�0�>��?5�B��E5�@0BZ�z� . ���Y���8���9?5�
5��;?����H�vaE
C�at 5:
�?¡26�m��]k? . 5N�ZC9BE5:@0�x]#C�
ynd�;aH��?��f��@�@A21��B�¢;��/�5��9?�
5����0C��E�g£g¤�¥£ � ��
5Y�;�����0@f��
�ec���1? . 5Y��5��E��5N? . ��?¦ ¤ � �#"q$ �¨§ (i�#" ¥ � �¤ $©&�(*�#" ¥ � �� $ § �0�g�;�>��@�@Vet]oC�
 " /�@0C%��5Y?C[? . 5Y36C�FD�EBE��
;2>365�? - 5�5:�G£	¤g���EB8£ � e? . 5��p? . 5d/�C�
;
5��;a6C��EBt���H�d�z�¤ �#"%$ ���HB1�z�� �#"q$ - ��@�@ª��@0��C>365d
�5�@f��?��A7q5�@A2p/:@0C%��5%e -N. ��@05d��] ¦ ¤ � �#"%$ �f�@f��
�%5�ec�z�¤ �#"%$ ���EB1�z�� �#"q$ - ��@�@'365*795:
;2GBD��«65:
5:�c?�eH���EBD�0/���?����E�1�>� . ��
�ap?�
b���E����?��0C��p365�? - 5�5:�`£g¤���EB8£ � U�¬�/�C��H��5�j9FE5:�H/�5|C�]k? . �0���f��? . ��?�? . 5Y�Z5����5��;?����1��?5�B>���c?5:�E����?®2°¯� ec]#C�
g����C�3E��5�
;7q5�B���>���%5 � e -N. �0/ . �f�	���A795���3926�

¯�z�#"%$ �²±��³ ! (i�#" ¥ � �� $ � �� �#"%$ � n�S $- �0@�@'���s] ��/:?Y365v�1�;�ZCcC�? . 5�BG795:
�;�0C��KC�] � ez��� -	. �0/ . � . ��
;as���c?5:�E����?®2p/ . ���E�%5�� � �VU 5�U0e65�BD�%5�� $��
5KaE
5���5�
;7q5�B©U´l . �0�8�0�8��@�@�FE�;?�
b��?5�B����µr��0�DU ^ �te -N. 5:
5 - 5`� . C - �¶�·�EC��0��5�/�C�
�
�FDaE?�5�B¸�¹ 5:�H��º����1���%5 � aH���E5:@i� $b» ? . 5G
5�/�C��E��?�
�FE/�5�B<���c?5:�E����?®24]o
C��¼? . 5pC�aD?����>��@|��5����Z5��9?b��?��0C��
� �VU 5%U�e (i�#" ¥ � �½:¾¿ ��À $ ezaz���E5�@'3 $b» ? . 5d�Z5����p���c?5:�E����?®2p/�C���aEFD?5�BGFH�;���E� � n�S $_� aH���E5:@ª/ $ ���EBp? . 57%��@�FE5_C�]©�z�� ]#C�
Y�vaH��
�?��0/�FD@f��
	�ZCcBD5:@ � az���H5:@�B $b» �EC�?5�eE]#C�
N5Á�E���ZaD@05i�0� ¹ 5:�z�cÂ � . ��?�e . C - ? . 57%��@�FE5|C�]z� �� ] ��@�@0�y� . ��
�aD@A2>���? . 5|
��0� . ?g5�BD�%5|C�]�? . 5 . ��?�eD���EB���ZC9C�? . @A21���? . 5Y?�
b���E�;��?��fC��?C��;�����0@f��
i�ZCcBD5:@ª���H�;�0BD5[? . 5 . ��?�UdÃ®�K? . �0�i/����5 - 5[FE�5�B`u1/�C��E�;?b���9?i�ZCcBD5:@f��e'� �Ä~D� �����EB} �O~D� ~ RcU�l . 5i�D@�?5:
����E��?����Z5 - ��� ^ n���5�/%Ul . �0�|��aDaE@��0/���?��0C��p�0�N���E/�@�FEBD5�B . 5:
5_?C>��@�@�FE��?�
b��?�5v���s���9?5:
5��;?����E�>aD
C�a65:
�?®2pC�]�? . 5_�>5����5���?����>��?5�Bd���c?5:�E����?®2 » ? . 5�
5y��
5��>���q2_aEFD3D@��0� . 5�B[5�BD�%5ÁLqaD
5��5:
;7c���H�N�D@0?�5�
����E�Y�Z5:? . CcBD��e�3H����5�BC���� - �0BD5N7%��
��05�?®2>C�]k?5�/ . �D�0j9FE5���ec��FE/ . ����� - ��795:@05:?� » �EC��tLq@����E5���
�aH��
�?��f��@6Bt��«65:
5:�c?��f��@65�j9FH�� ?��0C��E� » 
C�3EFE�;?��;?b��?��0�;?��0/���e�5:?/%UsÅI5BDCs�EC�?[���E/�@�FEBD5��p/�C���aH��
��0��C�� . 5:
5%e��;���E/�51?CsBDCp? . �f��Z5����E���E��]oFD@�@A2qe - C�FD@fB·] ��@�@	365Á29C��HB·? . 5��/�C�a658C�]Y? . �0��az��a65�
�e -	. C��5��>�����4aDFD
�a6C%��5��0��?CaD
5���5:�c?g? . 5_ÆYÇsÇprI�>C9BD5�@0�N���EB�0@�@�FE�;?�
b��?5i? . 5:��
g795:
���?���@���?¡2qU

^�È



� �������	�
��������

�����������������������! "��#$�%�&�(')��������*,+�-/.102�&02.10234�, "0657�$.��� "�&5!#98:57�;06.9�7*7�	����*7.����! <�, "065,�>=�02�$ ?���
@ �7���A'B�&���C "�&�D���,�<�E.9�� ������	5,8F "�&�D.�5!#���G6�� "���E 	#���� @ �"06HI�D "���%�?���, "0J�,GK�L�,�?0:�E "0657�
578���*70M�/���
�, " "�"02H�N� ��O'�02 "��02�9��� @ �9�"��*7.����! ;�,���P��5, RQ!�&5�'B�>=��,�&#S'��&���902 �0J���&� @ �������,�?+S �5D02� @ G2N�#��P���"0657�
@ 57�&�" "�<�E06�� ��18T57�� "�&�U�"���, "0J�EG @ 57�&������� @ �U578V "�&�U�"N����W57�" ��18T57���4� @ �X.95�#���GZY\[O��06��.��� "�&5!#
06�A�"0J*757��57N&�?G2+]H��7�"��#^57�`_a��+����?0:�E�b���? "02.$�E "0657�^ "�&��5,�?+�=c�,�&#d02 ��AQ/��+]06#��4�$06�D �5e02�! "��5�#fN @ ���
��06#&#����eg]�E�"Q/5����<�E��#�57.h.����7�"N����Bi&��G6#j=!�"5% "���, ; "�&�lkm�,G6��5D�&06#�#����jn�GJ�EHW��G�i&��G6#906�;*L���&���<�, "��#
H�+]�$oE-��? ����]�" �5 @ ���7�? "0 @ ����5 @ ��#fN����LYD[a�&�p�����?N�G2 "02��*9�W5L�? ����?0J5,�A��������*,+/=j*,0M�����
H�+qk?r4s/n<=I.9��+
HW�l#f06�"� @  "GM+
.102��02.�023���#
'B02 "�]�����"�W� @  V �5Std�,�&#du!=j�?N&H�vw� @  V �59 "�&� @ 57�&�? "�<�,02�! ��Ot>kTx/n	y{zK|�=
02�&�" ����7#9578jN&�?02��* @ 57�" "GM+9oE-��? ����902 ����<�, "0M���B����5 @ ��#�N�������=��"N @ �e�7�a}Rg�=!�,�&#1'B06 ?��5,N& ;�����!02��*D �5
N&�����E�&����5�~!02.$�, ?0J5,����=��?N @ �$�7�;g
�aY���57�� "���P.102��02.�0234�, "0657��578W "��06��8:N�� @  ?0J5,�>=��,�/+1�&57�f-/G202�&���,�
@ 57�&�" "�<�E06�&��#C57�� "02.�0234�, "0657�C.��� "�&5!#U.9��+UHW�DN&����#jYa���D�������D "�"06��#j=&8T57�B06�&�? <�,� @ �L=I�$�	N��7�?0M-
����'B �57�U� @ �&��.��7=�N&�?02�&*��lH��,�"�"06���P8:N�� @  "0657�� �5S���,�&#fG6�A "�&� @ 5,���? "�<�,02�� ��l� s,�,���f "�&�V�����?N�G2 ��O'P�
�������S*L57 " ����b�"5e8m�E��=K�&5�'P�(������=>�,���S���<� @  "0 @ �,G2GM+]02�&#f06�" "02�&*7N�06�"���EH&G6�l8:��57.� "�&�15,�����A57H� <�,02�&��#
'B06 "�$ "�&�V�?06.1��G6�V*7�<�,#�06���� O����57vw� @  "065,��� @ �&��.��	�����W57�" ���#$�&�����7=��,�&#$ "�&� @ 57.1��N� <�, "0657���,G @ 5L�? 
06�B�"06*,�&02i @ �,�! "GM+e��06*7�&����Y

���P�������O�������"���! ���#1��~��,.1��GJ���F "���, �02G2G2N��? "�<�, ��O "�&�O�W���"8:57�".9�,� @ �P578I "��06�F.9�� "�&5!#S02�9�	�L�4�
�"06�� �+l578I�"02 "N��, "0657�&���c02�S06�� ����&�"02 �+!-/H��7�"��#1�"��*,.9���! <�E "0657�K=LN&�"02�&*A�"02.1��G6� @ 57�&�" <�E�! F.95�#���G6��=��,�&#
�,G6�"5A���,�<�,.��� "�"0 @ .95�#���G6��578��&06*,��57��#�����k:.9��.lH��<�E���P�?��G602�&����n<=��E��#S02�1.�57 "065,������*7.����� <�, "0657�K=
'B�������S "�&�S.�5!#���G����,�<�,.��� ������D���� ����A02���e��06*7��GM+]�&57�f-/G202�&�4�E�D8m�7�?��0657�KY1�����,G2G� ?������� @ �7�"����=
57�&�P*L�� ��R� @ 57�&�"06�? ����! "GM+l��57H�N&�" FHW�������!0657��=LHW57 "�S'B02 "�1�����"�W� @  � �5V�&5706���7=��,�&#l'B02 "�1�����?�W� @  F �5
02��02 "0J�,G2023E�, "065,�>=,'B02 "���������7��5,�I�EH&G6� @ 57.1��N� <�, "0657���,G @ 5L�? �YF[O�&�O�����I�E� @ ��#l�W���"8T57�".9�,� @ �O578& "��0J�
.��� "�&5�#K=!.9��+9HW�A#fN&�L=f02�e���,�" �=f �5l "�&�V�&57�f-/G202�&���,�P#��E <�l "���".��^�e��G65L*IkT�IkTx/nK�?t>kTx/n"n<=�'���0 @ �
06�AN&����#d02�&�" ����7#^5,8a "�&� @ GJ�7�"�"0 @ �,GB� �e� G65L*;�IkTx/nlkJ'���0 @ �^06�D�/N��7#f�<�, "0 @ 8T57�p�D�EN��"�?0:�E�^�&5706���En<�
 "��06�P ����".C=f02� @ 57.pH�06���, ?0J5,��'B02 "�U "�&�A��N��7#f�<�, "0 @ �"��*7N�GJ�,�"0234�, "0657�� ����".��]�/��� ���S� t>kTxLnc�
t>kZ�,n�� �
�W���".�02 ��a "���V���&����*,+$8:N�� @  "0657��k?r�s/n� �51�? "�"02Q/�A�S*75!5�#eH��,GJ�,� @ �VHW�� �'O�����Col5,�&�W57�"02�&*l ����&#����f�
@ 06�����p57��57�&�1���,�&#j=c "�&��#&�, <�� "���".���N&�"�&���%�4� @ ��#f06�" "�"02H�N� "0657�
t>kTx/n� �5�'B�,��#��DG65�'����� "��57��+
@ 57��i�*,N&���, "0657�&��=P02�\'B��0 @ ��57�&� @ 57.1�W57�&���! St��,kTx/n1#�57.102�I�E �����=BHW� @ �,N&���C "�&�
.102��02.lN�. 578
�CG65L*IkT�WkTxLn��(tKkTx/n"n<=��?N�H&vw� @  � �5%t>kTxLnPy^zK|�=&06�	�, " <�E02����#UH/+�t!¡4kTx/nR¢¤£fk6¥%�X¦�n<=f¥S¢§rL¨�©�©�©�¨�ª
'B�������S¦9¢¤�,��*�.$�4~!¡&�4¡EkTxLn<YB«	�C ?���%5, "�����B�I�E��#j=& "�&�D����*7N�GJ�,�"0234�, "0657�C ����".�� @  ��	�7�	�1#f02¬INf�
�"065,�>=��,�&#��&��� @ �L=� ����&#��B �51����5�#�N @ �A�&06*7�C���! "�"57��+bk:N��&028:57�".en @ 57��i&*7N��<�, "065,�����& ?�&06�PH��,GJ�,� @ �
�W���".�02 ��� "���C��57G2N� "0657� �5����/57GM���C8:��5,.®�,�06��02 "0J�,G�N���068:57�". �? <�, ��C �5`�^i����,G	G65�'����� "��57��+
@ 57��i�*,N&���, "0657�C�, ��,�
�E�&����57���"0J�, "�A�<�, ��7=���5S "���, P "�&�A.�5!#���Gj�I�E�<�,.��� �������u @ �E�C��� @ �,�W�V8:��57.
G65 @ �,GK.106��02.9���, B "�&�DHW��*702�&��02�&*�=f'��&���C "�&�%�"��*,.9���! ��, "0657�C02�&#fN @ ��#UH/+�t�06�$¯?�"578: �°�=��,�&#UHW�
57�� "02.9�,G2GM+U�7#7v�N&�" ���#C�, P "�&�D����#j=!'��&���C��� @ �9t>k:x/n;06�B�?���,�"��GM+e�W�4�EQ/��#KY± �B06�U "�&� @ GJ�,���?0 @ �,G @ �,���7=& "�&�D�W57 ����� "0J�,G6�A²d³].9��+�HW�p�7#7v�N&�? ���#� �5�02� @ G2N�#�� @ 57�&�? "�<�,02�! ��
 "���, 	�,���A����G6���L�,�� B �51���,�" "0 @ N�GJ�,�	�,����G20 @ �, "065,����Y����D�������A8T57N��&#� "���, B "�&�%�?02.���G6�D��N��7#f�<�, "0 @
�W57 ����� "0:�EG6��*70M�����{H�+¤k?r7rEnl�,���U�?N�´ @ 06���! 1 �5^����8T57� @ �U*L���&���<�,GB�"���, "0J�,G @ 57�&������� @ �e���"0657�9�7�w�
�"N�.1�� "0657�&��=RH�N& l�L�,�"0J�, "0657�&�1578	 "�&�����e�W5, ����� "0J�,G6��=a�,�&#q "�&�e02� @ G2N&�"0657�X5,8A�7#�#f02 "0657���,GP ����".9�

r�µ



���������	��
	�������������������������������
����������
� ��!��"#������$
% ������������������'&(�*)�"�����	���+�#,-"�����
.��"���
	�#����/����(������01�����2���3���4"5��
��	
��768�#,��������9�:���3�.�

��������3�:�����;���3���#$ % �<������0����=���>0@?BACAED2���
	�#�F�9�:���3�.��/#���#GH�������3�I0J
����;�9���=K���"����<�����
�������/
�L"�6MK��+�������M���C�����N�����������;����:�����O�������P,Q�#�9AERTS="����M�9�#��
	�#�U����G#�9�3�:�4"5��
	�#�V/W"��;0<�����T"#�
,X�#�;����GH�*YZ��������3���O
���G� ������3��
���G�$CS[�;�����#���	�(K��+�3�.��"���/\����0��*���3��/\���N"��;���������+�*)�"5�9��	���=0<�����

��:�����:�O�������]������6C,X�#�!
������N�����4"���
^���P�������H������/I��
������������9���#����	���������#������
	�#�]�#,�"��Z6_�#,W���������
����#K��	���9��/O"5�N�L"��L��"���
���G#,Q�����Z"5��
.��"5��
.���+�#,������J���#����������#����
���G!����:��������������/�
��Z���#�^�����`�L"���6
����K����	�����
	���������N"���,a"����VK��*6����N�����N�������#��!�#,I����
	����������3�:�4"���
	���b$

c ���;�+"5
��_��
���
��4"���
	�#�_�#,`�����P����������O�������d��������3�:�����C�������;
	�����N�P������������
��N"���
	�#�_�#,<"5Oe
����#���
."������H"5�	�����`,X���f�����J���#�������#��N"��4"��9�����3����/Z0T��
	�4��"5�f��������3���f�=�����`K��J���#���+g[K�6��N"�����h�$
c ��
	�=
	��/i��,J���#�������#/\����������
��4"�K��	�H/i�*���3�(0J���3�M�����+j����,X�����+"5�����L
	�=�����."���
��Z���^6]���#K������-0J
����
���3����3�L���]���N�3
��L������3
	���E���3����
��NGO$ % �2����
���kj/�����0��*������/<���N"�����
�����������
	�L�9�3�����:���#�	�HG�6U
.�
��
	GH�#�����N���^6+KN"#�����l���EmW"�6�����
."��2������
��+"���
.���l����������6�/:
	�������#���	��Kj�d��H����
�K��	�d�������*�O
	���������4"����*e
G#
	���B,Q�#�B������
���"5�����#�L"���
	�;���3���3���9
��N"���
	�#�V/�"#�J�j"��BK����3�n���#���-
��C���3���4"�
��C��"#�����J,X�#�d�3�."#����
	��"��
AERJDWo ��$ c ����������
	G#�p�#,J���#������4"���
	�#�N"����^6M�3q9��
	�3�:�;����������O�������=,X�#�P���#
���GE����
	�;
	��/i
��p�#���
�O
	�*0-/��������L"�
����#��3�2����#K��	�3�r�#,I������ ����	�s$
t�u>vbwbx:yLzQ{:|b}N{:~]{:wj�5�H�W� $ �i$HAE"�����������
��9"����9�j$Zmf�#���3���	�B0<�����<�����j�#�������;
��PN"����\KZ6��<�#�N">e
�*6O��/�AE�*)O
	����/��������3�JG#�4"5�:�J&#���#�H�>e[�=$

���!�����i�!���T���

���3� � $�mf����"#G�$�/H��N"���
."��Z
���������"#����
	���;"����!�����`���4"���
	����
	�>"5�:"��N"��^6O��
	�b�#,O�."5����
	���`��6��������9��$:�:���:�*���#�
���! X¡O¢�£T��¤Z�#��¥j 7�# X¦.§3 X¦©¨4�#��¥��>¨3¦©¢� X¤�ª�/N&#«�¬aZ®4¯ ��° 5e[H&H«O/ ��° �#�

�  � � $Omf����"#G�/�±B�+�����B���4"���
	����
	��"��s"5�j"5�^6���
	�<��,b�O
����769�
	�3����������$s�:���:�*���#�s���B Q¡�¢J£T��¤Z�#��¥j 7�# X¦.§*²
 X¦©¨4����¥s�>¨3¦©¢3 a¤�ª�/��Z³2¬a&�®4¯ Z� ° e�&H´#O/ ��° �#�

� & �=µ $=¶d���L"��·"����·�j$=¶d���L"��V/L�����:���j"�����
	�p���3�."5)�"5��
	�#�V/L¶d
�K�KN�_�O
	������
�K�����
	�#�·"5�N�¸���N�
mW"�6Z����
."��E���������#�4"5��
	�#�C�#,\
��+"�GH���!¹�º`ºfº¼»O������§��Z¨� X¦©����§��5�C½T�# a [¢3�*�E¾J���#�¿¤5§*¦.§��5��ÀLÁn��²
¨4¡�¦Q��¢�¹��N 7¢��Q�¿¦�Â�¢*��¨4¢3$N«�¬a«�®4¯ �H � e��#� � / ��° ³#��$

� � � c $V��
��9�4���#�Z6�/sR!$V�f�������."��N"+"����_ÃF$��s
	�4��������������
��V/sRT�3�Q">)�"���
	���_"��	GH�#��
������9�B,X�#��AE�BÄ
������
��+"5��
.���EG#�4"�6:e©�	�3�Z���b
��L"#GH����0J
������=������
����
	��"���
^���!���#
	���#$s¹�º`º`ºÅ»O������§�Æ`����¹4�>�����*Ç9��²
 X¦©���@»V¡�¢4���*¤�/N&#«�¬a&�®4¯`«H´H³5e[« � &:/NAE"�6 ��°H° ´O$

� � � �j$¿ÃI$j�s
©/ S7���H"5��
."��:�J������,a"#���-����G#�9�3�:�4"5��
	�#�����������NG��E�3������G56l��
	��
���
�È5"5��
	�#�20T
�������
	�������Oe
��
	����
���
	����/�¹��N [ÆF�:Æi���9É`�5ÇBÊVÆdËV¦.§�Æ�/N�:/ O¯ � « � e ��° ��/ ��°#° ´O$

� « � � $ �i$ÌAC"5�����:�Z��
	�V/r�j$ÍA2
������3�Î"���� c $'Ä\�HGHG�
	��/ÅÄ`����Kj"5K�
���
	����
	�Ï�����	����
	�#�Ð�#,Ñ
����^e
j�H�����Ò����#K��	�3�L�p
��¼���#������4"���
	�#�N"����:
	��
	�#�Î�:���O�*�j�#�l���8 X¡�¢@¾JÇL¢3�*¦©¨4�5�Å¥j 7�# X¦.§3 a¦a¨4�#�
¾B§4§��>¨*¦©�# X¦©����³H�¬a& ° ��®4¯ �H«>e�³ ° / ��° ³#�O$

��°



� �������	��
���������������	����������� �!
�"$#%����& '(�*)!+,��&*-.�/������
�10�-2&*�3��
���-4&657
���8�49�-4)(�:���;)(-,<>=
�?-2�@'/�>'(�*
�A�CB(DEDEDGFIH!J�K�L,JNM4OQPQR�K�L�R�KSB/T�J4U�VXW8H!RYM/VZL!LZP7K@U\[�]Q^�_�`,aN^>=/`,�N�@"$`,bNb�c��

� d��e�;� f6�	�g
���-2�e�����;hi�kjI�$lm-2& �A"	no���/���?-4'(-4�p-4)('(� ����'(�*
�������q)!-4<�?-2�@'/�>'(�:
���
�58��
�*)r93
�
'(-2s@'(���!-,�t� ���<N-4).��)(� ��<u'(��-ShE�v��&*<N
�(� '(���w�����x�yn8�z-4)('(� ����'(�*
�A��W8H!RYMY{mRr|}B(DEDED
B!K�O~{g�ER�K,|4{6R�KyB!T�J,U�VXW8H!RYMY{��e��R�� {AB(B!"�a����>=�aN��c�"�#���)r'(� ���$-2s��)4"���
,��-2���C-2�e`4bNbc��

� b���jI�$�����>��<I"�jI� ���$�y
���-4)r'(� ��
S�>���qle� #��Af$����<��>�����>s@� �����.=~& � ��-2& � ��
�
@�u�����/���?-2'!-4�\-4)�=
'r�*����'(�*
���5�
��S����)r���C-4�r�@�*)!-4��)('!
�+/���)r'(�*+q�?
@��-2&�=~���)(-,��� ���<N-q)!-4<���?-4��'/��'(�*
�A�mB(DEDED
FIH!J�K�L4{6R�KyB!T�J,U�VmW8H!RYM/VZL/LZP7K�U"�[�]�c�_/� c��c�=~c�^N�@"�j���&�9q`,bNbc��

��`,���e�p�Elm-2�(� �����������8�8
&*-"i�@-4<�?-4��'/��'(�*
�x
5�'!-2s@'(���!-,��� ���<-,)4"8��)r� ��<t��� ����)}�/������
�
0�-2&*��),�~�ER�T��� IO¡{��$P:LZP¢R>K¤£8H/J!��¥�P¢MZLeJ�KC¦.B!T�J,U�VmW8H!RYM/VZL/L,{ "�[N^I� �N^Y=�bNd@"$`,bNdaI�

��`N`2�e§����g
��-2�������el����8
@
�C-2�,"N��� �}��&*-6�����/��& &*-2&����:-2�/���!+!���*+Y��&@�>���\�!-2&:�>s���'(�*
����&*<N
�(� '(���?)A5�
�
)(-4<�?-4��'(� ��<���
���+,����)!��&��u���(�N
,�I�:���.�/������
��0�-2&*��),��B(DEDED¨FIH!J�K�L,{�R>K?WiJO¢O~V2HZK?©�K�J�kª>LZP:L
J>KC¦}«3J�MZ¥�P7K�VXB/K�O¡V4�:�kP U�V2KCM/VZ"�nC#m��¬¢=�bS]Q^�_!��`,bN�Y=�^�`4bI"������!+!��`,bNd�I�

��`,^�������f$���@)(�����������S������p��l�-4�r�*�A"����*�e��& '/����-,
���)8�����/���?-2'!-4�®-4)('(� ����'(�*
�S�����¯)!-4<�?-2�@'/�Y=
'r�:
���
5���� ����)�°�������
�±0�-2&*��)i��)(� ��<?)(� ����&:��'!-4��������-,��& � ��<I��B(DEDED²FIH/J>K�L,{ER�K�WiJOQO~V2HZK
©iKCJ�kª>LZP:L�J�K�¦}«3J�MZ¥�P7KCVmB/K�O~V4�7�kP U�V2KCM/VY{A`N`� �bNb>=�dI`,[I"�#���<��)r'e`4bNdNbI�

��`,[���jI�k����°���³r�������@)!-e�����u§���´m�(��<N<N-"��@-4<��-2��'/��'(�*
��
5E��°�� ����<N-4)iµi�*'r��� ��'!-4��)r� '¡9� ����
>=
�?
N<-4��-2� '(�*-,)4�CB!T�J,U�V�J�KC¦��AP:L,{g�6R�T��A{ "A`,aI�*`,aN�Y=Z`,d�I"$`4bNbNdI�

��`4c�e´��8��-2&*�A"®h®�k°X�8´X
���)!�I"i����jI��´m�/����)(-N"����k�;�o��-4& &*),"®°\��´m� �@� ���*)������¶�e� �����y��& &*-4��=
�X���('(��-2�,"@�����(��
,�.�/������
�·0�-2&:�})!-4<�?-4��'/��'(�*
��
�5C���/��� ����°¤�*���<-,)4�IB(DEDED�F�H!J>K�L,{AR�K
«3V/¦�{�B/T�{�"$`,aI" aI� d�Nd>=¡dNdNaI"A`,bNbN�@�

��`Y�>�X��� �;����-4& &*)�¬(¬(¬/"���� h®� f6���m�(� �?)!
�A"C°\�C´m� �@� ���*)X�>���u§�� #���j
&*-4)(¸N"C#�������'(����-e)!-4<�?-2�I=
'!��'(�*
�y
5o��°i¬8����'/�@"CB(DEDEDGFIH!J�K�L,{oR�K�«3V/¦�{AB!T�{A`Y�@� c�^b>=¡cNcN^I"�#���<��A`,bNbNaI�

��`,a��X¹.�C��������<�"C�;���E�/��@9������3���C�@�}� '(�A"��@-,<�?-2�@'/�>'(�*
�u
5o���/��� �3��°��*���<-,)�'(���!
��<�u�
���*����-4�.�����(��
,�e�/������
��0�-4&*���?
@��-2&�������'(��-®h�sI�C-4+2'/��'(�*
�Iº@���>s@�*�}� ¸Y��'(�*
�?��&*<N
��(� '(���S"
BrDEDEDGF�H!J>K�L,{6R�Ky«qV/¦N{AB/T?{ "�^N�@":`�� c��Y=���I"�jN���A��^N�N��`��

��`,����jI�\�C-2�(�����:���>���»°\�\�8��-2& &:�������I"}�y-,���·§$�*-4&*��������-Y��& � ��<���)(� ��<¼+4
�}�C
�����»�\�>��)()�=
�����(�N
Y�y�/������
�½0�-4&*��)�5�
�X-4��<N-���-2'!-4+4'r�:
��;�>���u� ���<N-�-4)('(� ����'(�*
�A�$BrDED�D±FIH!J�K�L4{8R�K
¾ V2 @H!J� ¾ V4O�¿8R�H/ÀYLZ"�c�]�c@_/� �N�[>=��N�bI"�j���&�9q`,bNb[I�

��`,d��ele�8�m-4�����A"®�C���X-2���>�$"®�m���m�/��Á?<��-y�����xn���l�
��<�"®��
���������r9¤��-2'!-,+2'(�*
�x��9¤+,
��I=
)r'(�/��� ��-4�3
��'(� �}� ¸>�>'(�*
�A�	BrD�DED±FIH!J�K�L,J�M4O�P¢R�KIL�R�K3WiJOQO~V2HZK3©�KCJ�kª>LZP:L?J�KC¦�«3J�MZ¥�P7KCVeB!K�Â
O~V4�7�kP�U�V2KCM/V2�A`,^�]Q��_/�ka�Nb>=¡aN^NdI"A`,bNbN�@�

^N�



����������	�
������������������	�
������ !�#"%$&���'�)(�(���(*�)���+�%��,����.-/���%�� .,.��01��(��2�2�.��,.3%-4 657����-98;:��=<� �>& !?��A@
5B�20����.��0��2�� .,.�.?�0�,.���2�C	�D!EFE�EHGJI�K�L%M�KON�PRQ#S�LJM1S�LUTVK2P#PXW�IYLUZ�L[K2\ ]�MYQ�M^K)L[_�`aK�NYbcQ7L[W�D�L�PdW�\7\eQ7f
g W�L[N'W�	C��h�i#jOk'"%lOm%�'@dl���n+���2�%�2	

� n�m�����	V
��-4���o�)���o
p	q:V�Yrs����(t�% �"vuw�2�� !,.�'���������x���� !,��2�'��,.���2�y�����x,.3��;�.��0���zc���!rx�25��J�� A@
0��2�c,.���s?%��,.���� �	�D.EFEFE{GJI�K�L%M�K�N�PRQRS�L%M|S)L}TVK2PRPdW�IYL~Z�L[K2\e])MYQtM�K�L[_�`aKON'bcQ7L[W�D�L�PXW�\7\eQ g WYL[N'W�	
��l�iRhck'> ���2�)@A�2��hJ"*������nJ	

� n%���^$�	�
�������C"��w��rc�� .�t�)�+����0��2�� !,.�.?�0�,.������ 65B���.-���-��� . .���2�+,.�2-4�2�2�'���%3Or+����,��p?� !�������p-/�c�s@
�������|�F8���(����2�.��,.3%-�	[D!EFEFE�G%I�K�LJM�KON�PBQ#S�L%M�S�L�`�W'_�Q#N'K2\�D'�4K g Q7L g 	���i!�)k'" �2l)@A��hs"*�����2mJ	

� n�n��p��	s
v��-4���U�)���4�o8|0)u�(�?%����"J�c,'��,.�� !,.��0��)(�-/��,!3��c�% F5B�2�F,��2-/���2�����%3���0q��-��2�2�V����0����� !,.�.?�0Y@
,!�t���*	[�q�J\7\��CD�L�PX�*��PXK2PX�CD'L%MYPd��"��C�.�#@dl%>ej�@dn%�2"C�������s	

� n�h��p��	e��	����#"�`�K�I'��S��pI�K�L[_OS����wW�\�_/�/S�_OW�\eQtL g Q7L;Qt�4K g WpK�L[K2\e])MYQtMY"��s�%�.����������"��*�2 Orc�%"�n�m�m%��	
� n2l2��:v	)uw3���(�(t���%���q�����1¡�	)¢�������iR�&�% �	�k*`�K�I'��S)�w£VK�L[_OS��o¤&Q#W�\¥_)M�¦1GCbJW'S�IY]1K)L[_qZ�§O§[\eQ#N'K�PRQ#S)L%M��

Z�N'KO_�W��¨Q#NvTwI�WYM�M��*���2��hJ	
� nOj)�^¡�	 $�	O�©��-/�� !,����Fª^	 8«	��*���.���/�)�����p	e��	�:q?%¬����C"c8��)s��-p?%-®(��� O��(���3��c�c�¨5B�2�.-¯����0��2-��%(���,��

����,��1zs�t�p�F8°��(������.��,.3%-|	[±JS)�JIYL[K�\�S!²©PBbJW�£VS�]cK�\���PdK�PRQtM�PBQ#N'K�\���S�N�Q#W�PB])³���W�IYQ#W'M��´h��J>��Y@dh��J"
�������J	

� n�����ª^	�8|��,!���2�[�2(��� �"�¡�	�:V�� .���c¬%(�?�,!3*"�8«	�:q�� ����c¬�(�?%,.3�¡�	�����(�(����©�����;�q	��*��(�(�����"[�&µc?���,!�t���� 
��5= .,'�),��^0���(�0�?%(t��,.���2�� V¬OrU5R�2 .,V0��2-��%?%,'��,.���2����(C-4�20�3������2	�±JS)�JIYL[K�\�S!²�NYb%W��¨Q#N�K2\�T�bc]�M'Q#NYM
nJ�2>���m�����@Y��m2��nJ	

� n����p¢J	w��3��)���J"q�63��+-/�����¶����(��¶,!3����2�!r~���x��8·�%���s0����%?%���� /57�2��8����. O��z~�'��������-¸����(��% �	
D!EFEFE�PRI�K�LJM�KON�PBQ#S�L%M�S�L|D��4K g Wq§�I�S�N'WYM'MYQ7L g l�m�i!��mck'>FnOj2�2m)@AnOj���hJ"C������nJ	

� n����p¢J	J��3��)���J"J�63��V-4�����4����(��/,.3������!r/���U��8¹�%���s0����J?%���� �5B����¬�(�������8;���! O��z/�'�����%�2-º����(��
��-4�2������� !,��2�'��,.�����*	�D.EFEFE�PBI�K�L%M�KON�PRQ#S�LJMpS�L|D��4K g Wq§�I�S�N'WYM�MYQ7L g n�i!�)k'>Fn��)@XlOmJ"C������hJ	

� n����^¡�	 �&	�»F?%(�(�����"s
�������'��(���¼������%��57�2�.-4��¬%(��q-/�s�%��(� �"O !,'��,.�� .,!�t0���(%�%3Or% !�t0� F�����¨-��20�3%�����������¬J@
(���-/ �	�½�W��sI�K2\F¾&S��©§��JPXK2PRQRS�L��s> h2l��Y@dhOj2�J"C�����2lJ	

� h�m��p¢J	 �&	O8;�)�.���sµO?%���*"c�w	2¿F��(t�2 .0��%"s8À	c:6�¥zc�����^�)���/8«	Oª©�� 2��-�?����J"J
v��?� � A@A8����. O��z/8|���2 .?%���
�*����(���8|�s�%��(� *5B�����C��ÁV@d�C�Yzc��(O¿©�� !���2�C	2D.EFEFEoGJI�K�L%M���S�L�T�Z`+D�	)n�hJ" l%")�C	)h�h2�)@Ah2l���iRn�m2m%�)k'	

� h%���p¢J	 �&	�8����.���cµc?%���C"&���,����.-/���%�� .,.��04�X�s,����'�20�,.�¥zc�4$&���.,.��0�(���8��c����(� �57�2�p�X-������4$F���c0��� . .�����
�)���|u6��-/�C	�
©�'���%3C	�"�ÂwI�K'§�b%�*`�S�_O�=K�L[_¨D��4�CTwI�S�N��¥"�j�js"�js>&lOm��)@Xl����J"*i!�����2hck'	

� h�n�����	e
¨	%��?����c¬[����������"�Ã=Q7L[W'K�I�K�L�_p½^S�L�\eQ7L[W�K�I©TwI�S g I�K��¨�pQ7L g "%¡©�%�J�� ��2��Ä«�� !(���rO"�:V���2�J�����%"
8��2 . �	�"*���2���J	

n%�



� ��������� 	
�������������������������� ��!#"$��&%(')�+*,�.-�"0/1/1����2+�1%�%�"#�(�����34�657�8"9.:;����"$<=�1"0/1%>����%@?
"0/1:BAC���EDGFH.I�">'@"6I.FJ"0�@-KL-��1�.���JMN"#��-����O%�"7DG��54"6:;-��1I4.!0�1�.�P"#�Q�RL-�"#FH�-��1!6.:#�TSU"6!�V�?
���1!6�/XW+"0YZ�.�;-\[]?_^�`L?_^4a�bcM�M dK�Bef�g��g�h_�g�-����ie�-����1�(�8"0j@�1!#���i`.^�^�`��k� 5�L��/lLm&/1"Q����n
V�-�-�Y�n o�oLp�p+pq� !#��FH�-6� Frj&oLm&��m�/��1�.-�"#!6�o�W+"0YgS="#!6o

� �.s.�qtu�v����*w����-6��S�V&"TY4x��KLFJ�1%X�:yz:;-����&!0-��&��"{AC�.�H"#|J!0�1"#��-y!#�.F}Y��&-��-��1�.���,DG�i~8�������l���K�6���
� ���C�c���B�l�J�6�����)���9�K�]���]�l�@�$���Z�R�L�Z�.�v�L�]���]�="#%���-�"6%$m�xk���UW+��:�"0�&Al"#/1%���'�Y������gI."#��'@"#�;��"#:����
DG��AC�.�;Fy�-;�����R'@!#�1"0�&!6"#:#���w�./c�U[#`��)'�Y������&I�".�g� "0p(�,����3Z��[6���.s��

� �4aL�q���,���/1�.mZ"6�������	
�N*w/���&!]?�<�"#�KL�&%���&%����N�)"#����m������2�x@YZ"#��Yg��KLFH"0-�"0�J"6:;-���FyL-��1�.�EAC�.�
:��-�"0/�/���-�" ��FH.I�"z��"#:�-��.�KL-��1�.�¡�g:;���&I7X�RM��RM¢FHLj@��F���Fr£4/���34"#/���V&���@%iFH"0-�V&��%���¤+�.�G¥
¦ �K������¥��g��a@� `�n �.s&[K?��4a�`��g<�"#m��g`.^�^�`��

� ��§����q�w�,�:�!#�.�&!#"#/1��:y��&%����N	���Y�Y�FyL�U�+��F}Y�������!6�/�*N#x4"6:JFJ�.-��1�.�X:�"6I�FH"0�@-KL-��1�.����¨�©w©w©
ª �������#¥
���8¤Z«�~{¨K�&`���� `�n `�[6¬�� `�`�[��g<&"0m��g`�^.^�[.�

� ��¬���2q� ����MN/����&"�� M�� 	
�N�����F���/����U�+2q� W���2fL��-6��®¯� ����	��.��"#�&:�"0�7��&%>')�N	��&%�3�"��+�L?_°��"]?
!#�.�&:;-����&!#-��1�.�E��A -�V&"ym��K����±Al���.F²FH.I.�&"0-��1!³��"6:��.�g��&!6"y��FH.I�"#:��g:;���&Ik�!6�.���&"#!#-��´5@��-_x
L/1I��.����-�V�FT����-f��.I.�&"0-��1!qW+"#:6��DGFy�I����)a@n �.s4a9?���a.`��U[#����¬��

� �������z���.�./��1�.-
��&%}* � � �.���h��6x�"0�6�4SNV���"6"N%���FH"0�&:��1���)L/�:�"#I.FJ"#��-K�-��1�.�}��&%����@-�"0��YZ�./�L-��1�.�r�.A
FH.I��g"0-��1!���"#:����)L�g!#"�m��K����T��FH.I."6:#�Z¨;©,©w© ª �������#¥
����~$�K�4¥�¨K�H¥���[6`�� `�n `.§��L?�`.¬�¬��U[#�������

� �������z��'@-Gx@�g"0�6�wM���*w��"6!�V@m
µ��/1"#�6�wer��'�¶9"034"0/´xB��&%Ee��
e�"#���1I���t
L�K�FJ"#-����1!y"#:;-���FyL-�"y�.A�����?
-�"#�&:���-GxT����V&�.FJ��I�"0�g"0��-��1"#:��Y�Y&/��1"#%8-��y�RW�D]��¨�©w©w© ª �������6�4�0���c�����}���R~k�K�L�c�K�.��¨��H�6���l�@�
[#�&b���dK�1[9a��L?][#§4a@�g`.^�^�^��

� s4^���`@����� 	
� �R��������@�4�&������* �vMf�+�w"0F������c��')�f*,�.-�"0/1/1���q<N�fM�L/�%�"0���.�¡��&%i���f<�"0���)L�g%�"0¶0?
*,���&¶9.:#�=� �B.!#!#���K�-�"J��&%z"0|H!0�1"#��-r*N#x4"6:;����zFJ"#-;Vg��%kAC�������-��.FH�-��1!J:�"#I.FJ"#��-K�-��1�.�
��Aum��K����8�RW+DK�)¨�©w©w© ª �������6¥
�L��~$�K�4¥�¨��H�6��¥&`�[.� ��n ����s�?���s�ar`�^�^�`��

� s&[0�qDK�v����'@!KV&��"#��mZ"0��I���·
�������l�Z�.���G�)�v�l�Z�H�l�g�G�0�G�&�.���.�C�c���&�ut
V&��/�.%�"0/�Y�V&����utZ����'@�@!0�1"#-GxkAC�.��DG��?
%��&:;-������/=��&%{�fY�Y�/��1"6%T�RL-�Vg"0FH�-��1!#:6��[6��¬����

� s4`���Mf� ���vM���!6�.:�!#���@����¸��./�/1�.3��������W�� ¸r��¸fp+L�U�@����Mf����5�L�g:#�&*w�K�����® "0mUnw¹f��/����&"�DG��-�"#��A��!6"
-��H}��¯��W+D�'���F���/��-�"#%�*w�KL�1�8��-KLmg.:�".�g� "0������DGFy�I�".�)a@��s���Yg���-K`.o.s��)'@s4`�a@�U[6�.��¬��

� s4������ 	
��MN�./�/����g:#����� tu���)�1%.h�"0��mZ��:6�)����¸��./�/1�.3�������U���ver��'@/1"#%����q�v����¸��mg����c��M��v����2 �./�FJ"6:
L�g%º���vM��,��5���&:#�+f"#:��1I.�X��&%�!#�.�&:�-����&!0-��1�.�X��Aq$��"6�/��1:�-;��!T%���I���-K�/ m��K����ºY�V)L�@-��.FT�
¨;©w©w© ª ���L���6¥U~$�K�4¥�¨��H¥�[6¬��&��n s4§��L?Gs4§��@�U[6���.���

� s�s.��¸�� �r�w	�"#"0FJY���-6��<,�,��."#:6�N����,��&%�"#��F��&"#/1"0����&%ºtu�,'��&"#-�"0�&:6�,�f��-���Fy�-�"6%±FJ�@%�"0/´?
mg.:�"#%r-��1:�:;�&"�!#/��:�:;��»g!6�-��1�.�}�.AZ�RW±��Fy�I�"#:w��A)-�V&"�m��K������@¨;©w©w© ª �������6¥����H~$�K�4¥�¨K�J�6��¥��
[#�8b;[#^�dKn ����¬9?���^��@�U[6�.�����

`�`



� �������	��
�������	�������������������������! "�$#%���&�('$)*)������,+-+!
�./��0/�1+$24365�
�07��098"24��24:;245�098"+<�� �=�2$>@?�A

���8&��#B C�-AD�-./�-�E3E240�8F2���./�!5�./�-�/�!�G07��098F2��H�JIK�L'$M�09N�IK�G0/�!.9����098"24���� HOP2���:C�-./�!��+$�,24���Q��090/�!.9�
R �$+-2*#4��8&098"24�H����S T4�*U�VWT��DXJ�

� �DX��ZY4�!5��/2��L���������\[] F�4+/^`_a�HYJ�&��'$)*)4UJ��_8cbG09
�.9��3%2G���! "�,:d24.1245�098"+$�� e=�2$>f+$2�3%5�
�07��098"243g�
IK�g�]./2�+*��IWhih]hj��OP2���:k��Ol243%5�
�0/�!.jm,8"��8"24�`�����g����090/�!.9� R �-+-2*#4��8&098"24�HSiT4X*n�VWT4X�'4�

� �DT��poq����#�YJ� r6� ���������`�,���! F�924�Lhs���B�&��'$)4)*TJ� R �-5�./�-�/�!��098&��#%3E2$tG8&��#E8&3E�4#*�-�	>j8&09N` F�-A��-.9�$�
IWh]h]hvu;.7�����/�4+!098"24���l24��IK3E�4#*�,�Q./2G+-�-�/��8&��#w��5��-+-8F�� �Ik�/��
��4S�IK3E�4#*�p�G�-x�
��-��+-�pOl243%5�./�-�WV
��8"24�HSl��M*n�VW�4M*XJ�

� �Dy��ZYJ����N�8e�����zYJ��_z�� "8&^���_24098"24�z�J�-#43%�!�G07��098"2��z�����`uH.7�4+/^G8&��#E{	�98&��#E|,2�.93}�� &8"~$�-�zOi
�09�$�
�/���K�!�����4�d�������4�Q�]���<�-���/�!���7�w�����]���	���J�k�!���<�"����������s�p�e�D���l�*�D�D���

� �D)��ZYJ�*��N�����#p�����6�w���Z�4�1������
��!.$�*uPN��P��5�5� "8"+$��098"24�w2�:�3%�<���Z���! "��09N��-24.�AB0/2,8&3E�4#*�i3%24098"24�
�-��098&3}��098F2��H� ���]�]� ���/�����$�Q���g�7�E�-¡��p¢l�/�<�7���7�7�C�G¡ ����£�'�¤�'$)<VWU*UJ��Y*���G
���.WA\'$)*)D�G�

� �4n���¥i�;�,�!8&09~E�����a���e[i24
�09N��-3BAD��_g
� &098&3%2G���� ]�-�90�8"3E��098"2��¦2�:P��8"�9+-24�G098&��
�24
��B245�098"+$�� Q=�2<>

���8&��#1_z��.9^D2$t�.7������2�3f���! "���-� �9�]�]�§�J�/�����$�*�-�¨�������	���w¢	�����K�!���6©	���4��ª��7�F�	����«1�E�D��¬D�C���
�/���K�-�C���&¡������7� '<��£�'$MD¤7SF'-M�'$T�V7'$M*U4MJ�;'$)4)*UJ�

� �J'!�ZYJ�<124��.7�4�B�����Bhj�$®,
�?�248"�-�4[P�-AD�$��8F���B�-�9098&3E��098"24�B24:�3E2�098"24�pt��-+-0/2�.H���- "���-� �9�]�]�@���/�����$�
���¢j�4�¨�k�!���g©	���4��ª����F�Z����«6¯L�D��¬��C���p�7���k�-�F���&¡��!���7�$� �;'-��£¨)�¤7S )�'$n�Vk)*M*TG���G�-5�0/�!3Z?��-.B'$)*)*MG�

� �4M���_a� R ��°(
��!090/#*�!�;��of��O,�����.9 s�����q�������;o±8" & "��^�AD�]h�²E+!8"�-��0Z3�
� &098"�9+<�� "�}./�-#4
� F��.98&~<��098"24�
>j8&09N³��5�5� &8"+<��098"2����%24:p_z��.�^D2$t�.7������243´���! "���$� ���i�]�µ�J�/�����$�p���¶�/�E�$¡���¢l�/�<�7���7�7�C�G¡ �
U�£�'�¤7��Y*���G
���.�A\'$)4)4���

� �4U��prw�;o¦�-8"�9�6������hs�Q�B���,���! F�924�H���·
���8&���-�q368cbJ09
�./�}:C.7��3E��>s2�.9^a:d24.Z3E240�8F2����/�-#43%�!�JV
0/��098"24�HS%IK��+-24.95�2�.98&��#`�95��4+!8F�� P+-24N��!./�-��+-�������q�$��098&3E��098&��#`09N��E�G
�3Z?��-.Z24:j3%2G���! "�$��IK�
¢l�/�<�$�H�9�]�]�¸�p��¢]¹p�Gº �J5�5U*M�'�VkU*M*XJ�H'$)*)4XJ�

� ���4�ZYJ��|	2G+-�$���� ;�����`����YJ�Joa.98"#4N�0$��» �J�%�!�����7�4�e�/���¨�F�w�"¼<�4�d����� ����5�.�8"��#*�!.$��|,��>½ri24.9^��;'-)*)*)J�

M*U



���������
	����������������������������� ��!��"���$#%�'&���(��������*)+��#,�-)+./����0�($�1��)+23�"���"�4�1���-�-)+.5�6�-)7($� &���(������8������
0�($�9�-:��;�=<8&3�"�-)+.5�"���>�=<8&�?@�6)+�����
)+�A�-:��,���=<8��B

������������9���6��� ����������-�9���6��� CD!�#8BFE�)+.5�
GIHKJ GIHLJ%M N O �-���6P

QFRTS%RVU9RVU W%X/Y W%X/Y Z%X$X
QFRTS%RI���6�T[\)7�"?7� W%X/Y X/Y ]%X$X

^_RTRT[ J X$X5Y J X%X/Y N

]$`



���������
	������������������������������ "!�	#�%$& ��'�(�)���*	+��	����)	#,"-
��-��� �,%.

���������
	0/"�12��!�!3	#,��4	��������
	0����	5��!6�� 7!3	#�%$8 ��2�(�)���*	9�
	5����	5,7-:��-��� �,%.

/<;



���������
	������	�������������
��������� � �"!��#����$&%('�� ����)*��+$�!#�
	���,-	.�/�"01���2	3�4$���%#$����
	5� �
�76��#	8,76:9<;�6>=*?��4$��
� )#	5�
	���$��@	�A*BC	.����0D	�%*�
����	.�
��� �"!C	.�E�"%/� )#	3�
	8A���6

F2G



���������
	������������������������	���	 ��!"�����#��$&%'	�!(���)�+*��',�	'-��.��$/	'-����0�#���
���
-213!"���)45�06�	 �
	 $7��$&����-�	�8�	9��	 8.-
: -�	2	;�
	9<7� =�>

���������
	@?7 : ��=A�B8.��-
-�4���-C�����0D���������$/!"������E�	�%'8.��-
-C��F&%2��������$����
��D�8�	'�G45��-
% �&-
-�	24H�0$/��E&	���	 <7�2> : D�=
IKJLJ �M��	2%'��$&-������&% ������$N> : %�=�O JPJ �Q�
	2%'��$&-C�����&%'������$N>

R3S



���������
	������	������������	���� 	�!"�$#"%��&	�%�'(!)�+*�,���-�%�./���(-�-�	������0��.1%�'(!)��'(����-�-�	��������(./��	���#2	�'3�4%5������'(��6
78����9 ��;:�<=�4%5'�!���#>�$'(�$����%�./�&%�.$�(	��8�0���?��9(	@,�%��4%5#"	��
	��
��6

:&A



���������
	������	���	�����������	����������! "	�	��!�
�����!���!�$#���	&%$#���	��'#��(	*)+��,*-.	��/�0�1�
	���,2	�)��'#0�!����)3	��!�
���
��4
5 �����!�
	�67#0�8#0�9)"�!�:�! "	��8#;�9�<	��:�����:�! "	=����)+���
��� 5 #;�'#0,2	��
	��
�:�����?>�)"�����
	/��	��8	�����/%$#�4A@�BDCFEHG�I
%�-J4K@�BDCLEM>+N

>(O



���������
	��������������������	�������� 	"!�#$�%�����&���'��(
	*),+��-����.0/2143�!������5	�67�8+9�;:<.=��(>!��5��� ���?�5!�)@	A�
�����
!��@.@)B(>���@(>C9�-6D���E�GF</2/H�7�>	 ���5	A.I(-�E(>��!�.J6<��)K�L1$	 �*!�.@��(>�>�@�*(
	*)B��.�(
	*.@����(NM%OP��Q�R
SUTVXW
Y Z\[ �
6

]_^



���������
	������	�����������������	����� �	"!#�����$ ��&%'	��
	���()������*
	�+�	",-	�+�*$�.���$(�/�	�021314�4*�	5����	���(
��(������6���� 
(�/�	7���8	9�
	�:;����(
	� <�&�>= ?@?�A�B.+C��D'	�+�	5 FEHGJI�KL�����M�N*O�&�9��+C��(
	� P13QR,-��+&���S	�TU�����6BV�WK2XZY[���� 
B.D'K\?@XWY]*O:;�^(��C��+U�&��/����S�@�@	��8	��&(���	�*5_

`�a



���������
	���������������
	�����	����! "�#��$"��%'&�	�('�*)�$�&+���,�.-/(0$"�213�
 "�,45&�	6�#&+��)�	��*$"(7 ��
	� "&�8��! "�+�9��:
; $�&+����	3%'�#����<=��)�$�&+���,�>-!?

@ 1



���������
	����������������	�������� 	"!��#�%$'&(��)+*�	,)+��-"$+	,.���	/�0-,	�1���23�4����56�7-8�:9;��	,-,	/<=��$
	"-,!���$>)����?)�����5
@ ��	A-,	B<���$+	�$>� !?!�)+*C$+	A���C	/��)���)+��!���$A1=��53�D����5E��	��D9#��	,-A	B<���$+	=-A!���$>)�����)4����5 @ �F	,-,	/<=��$
	=$>�C!�!�)+*
�
	,-A!��0$>)+�+��-,)+	A5HG�!A<�$A1����B�4IJ�+��	 @ ��	,-A	B<=�F$+	K��L���	�G�!A<M1

NN



���������
	������������������������! "�#��$%	'&)(� *�!�
	���+,$%(�-.��(��/&.	�01��	'��2'	435�627���������6�8�:9;��	'2'	=<>��&
	
2'(���&.-#����-?�7�@��A���	'2�	B<>��&
	>&C$)(�(�-.D)&.	���$)	=��-#��-.��(���&�3>�"	��E�����F�" B�HGF�������I-.����	>(� 8-.D@	JD�(��C��K�(���-#��+
2'(�$LAM(���	'��-,(� E-.D�	ON�	=+�(�2'�I-QPR 6(��J-.D�	SA���	�2'	=<>��&
	S2�(���&C-#����-T�����UA���	'2�	B<>��&
	*&C$)(�(�-.DV2W��&.	'&�3

X�Y



���������
	��������������	�������� �!�"	$#&%��'�'��(�)
	&* +���)',-��*�*���)'��./	�0$�!�21
13�4�!�5�2%���1
	�67�98:��;�	&#�%!�<13)'�'�2#&)'	�*
���=)
	��21'��)?>A@B�DC!E'F�GHJI
K LNM �O6P�D#Q�SRT	U�Q�V�
	�#&%��213)'�'�<#�)
	&*W���=)
	��21'��)?>/6P�D*:�$X�GZY<	�[�*W\D%!�5%��2	]%�\B)3,<	�S%=*�	�[�1

/^


