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Presentacién de la Serie

“Matematica Aplicada y su Ensenanza”

Maestro sy esto para qué sirve?... Es la pregunta que muchas veces se oye en
un salén de clase de Matematicas. La Sociedad Matematica Mexicana a través de
su Comité de Educacién trata de colaborar a que la ensenanza de las matematicas
sea cada vez mejor, a que los que las estudian se convenzan de que el esfuerzo que
tienen que realizar para aprenderlas no es solamente para pasar de afio, sino que
los procesos de pensamiento que enfrentan, las habilidades que adquieren y sobre
todo la actitud que deben tener frente a los problemas es 1til en su formacién,
en su desarrollo profesional, incluso en su vida cotidiana.

Por saber mateméticas entendemos participar del quehacer matemaético; es
decir, tener habilidad para resolver problemas, conjeturar, hacer demostraciones.

Gracias al apoyo del CONACYT, la Sociedad Matemética Mexicana (SMM)
ha podido sostener el proyecto “Matematica Aplicada y su Ensefianza”, que ha
colaborado y estamos seguros colaborara a que los profesores nos podamos en-
frentar a ofrecer a nuestros estudiantes un producto, las matemadticas, méas in-
teresante, mas lidico, de més calidad. A que los alumnos puedan tener a la mano
respuestas a la pregunta que hacemos al inicio de esta presentacion.

Desde su inicio el proyecto se dividié en dos niveles: el nivel de Bachillerato
v el nivel de Licenciatura.

Algunos de los trabajos que presentamos en estos volumenes fueron hechos
a peticidn expresa y con muchas horas de discusién sobre lo que debia de ser el
resultado del proyecto, luego éstos pasaron a arbitraje. Posteriormente hicimos
un primer concurso para convocar a la comunidad matematica del Pais a que
colaborara con este proyecto, poniendo en la pagina de la Sociedad ejemplos
de qué es lo que estdbamos esperando. La respuesta de la comunidad ha sido
excepcionalmente buena y para iniciar la serie ya contamos con material para
seis voliimenes de Bachillerato y seis de Licenciatura.

Cada volumen de Bachillerato cuenta con algunos fasciculos que tratan temas
de mateméticas con aplicaciones, a veces a la matemdtica misma, y en ocasiones
la forma de cémo se puede desarrollar este contenido en clase a manera de una
propuesta didictica.
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Para el nivel Licenciatura se tiene la idea de mostrar aplicaciones que scan
susceptibles de ensefiar en los primeros semestres de una Licenciatura como Bio-
logia, alguna Ingenieria, Economia, Quimica, desde luego Matematicas, etc.

Para su presentacién hay dos tipos de clasificaciones, una por édreas de las ma-
tematicas, asf hay volimenes para Calculo, para Algebra Lineal, para Geometria,
otra por la aplicacién; Matemadticas Aplicadas a la Ciencias de la Vida y Mate-
maéticas Aplicadas a la Negociacién.

Sinceramente esperamos colaborar con maestros y alumnos en lograr un mejor
y mas profundo aprendizaje de las matemadticas.
“Provocar aprendizajes, es nuestra tarea en la ensenanza”.

Agradecemos a todos los que en algin momento han colaborado con este
proyecto: escritores, arbitros, concursantes. Todo aquel que se ha enfrentado a la
tarea de editar sabe que ésta es ardua. Ha sido importante la colaboracién de
Marfa Teresa V. Martinez Palacios, Gricelda Cedillo Ramirez, Martha Cerrilla
y Aranda, Alejandro Bravo Mojica, Graciela Gonzalez Hita y Hernan Gonzalez
a ellos les damos las gracias. Por tltimo queremos agradecer al CIMAT y a su
director José Carlos Gdmez Larranaga por esta coedicién con la SMM.

Afectuosamente,

Coordinadores del Proyecto “Matemadtica Aplicada y su Ensenanza” de la
SMM.

Dr. Fernando Brambila Paz Dr. Alejandro J. Diaz Barriga Casales

Departamento de Matematicas, Instituto de Matematicas
Facultad de Ciencias, UNAM. UNAM.

Octubre de 2005.
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Introduccién

En la actualidad es cada vez mas comun que instituciones bancarias, comer-
ciales, gubernamentales, educativas, etc. se comuniquen y realicen transacciones a
través de la Internet o medios de transmisién inseguros. La informacién que viaja
por éstos medios es en muchas ocasiones de caracter confidencial, y por lo tanto
necesita ser protegida contra el acceso de personas o entidades no autorizadas.
Para ello, se tienen un conjunto de herramientas y mecanismos que conforman
la seguridad computacional o seguridad informdtica. La criptografia es de los mas
importantes mecanismos para este propésito.

La palabra criptografia viene del griego kriptos (ocultar)y graphos (escritura),
es decir, significa ocultar la escritura. En un principio era considerada como
un arte, sin embargo al evolucionar y basar sus conceptos en diversas ramas
de las matematicas como la teoria de nuimeros, el dlgebra, la probabilidad y la
estadistica entre otras, y posteriormente en las ciencias de la computacion, sc
ha constituido como una ciencia. Actualmente, ésta ciencia juega un papel de
suma importancia en la proteccion de la informacién garantizando su privacidad,
integridad, autenticidad y no repudio, refiriéndose esto tltimo a que una entidad
no puede negar la autoria de sus mensajes.

En nuestro pais es cada vez mayor la demanda de expertos con conocimien-
tos en seguridad en cémputo y criptografia. En consecuencia varias instituciones
educativas han tratado de satisfacer ésta demanda, incluyendo en los planes de
estudio de las carreras de Matemaéticas y Computacion, cursos relacionados con
la criptografia. Una de tales instituciones es la Universidad Auténoma Metropoli-
tana, la cual a través del Departamento de Matemadticas de la Unidad Iztapalapa,
ofrece desde hace varios afios un Seminario de Criptografia que se imparte cada
trimestre con la finalidad de divulgar y promover el interés en esta area (ademads
de organizar otra serie de actividades). Dicho seminario esta dirigido al piblico
en general y en su organizacion participan docentes y alumnos del Departamento
de Matemdticas y del Area de Computacién y Sistemas.

Estas libro surgié con la necesidad de ofrecer material escrito en espaiiol a los
participantes del Seminario de Criptografia y se han adaptado para un publico
mas general, incluyendo estudiantes desde nivel medio superior. Los requisitos pa-
ra leer este libro son minimos y no se requiere practicamente conceptos avanzados
de matemsdticas.
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La intencién es proveer un punto de partida accesible al estudio de la crip-
tografia para el publico en general. Los autores de este libro decidimos empezar
describiendo algunos de los cifrados clasicos puesto que sientan las bases para
comprender los conceptos de la criptografia. Asi mismo es importante sefialar
que éste trabajo es una introduccién al tema y que en un futuro esperamos ofre-
cer una segunda parte, donde se traten los aspectos de la criptografia moderna.

El trabajo estd organizado en cuatro capitulos, el primero de ellos ofrece
una introduccién histérica; con la finalidad de resaltar la importancia que la
criptografia ha tenido a lo largo de la historia y también para tener una idea de
la evolucidn que ésta ciencia ha tenido. El segundo capitulo abarca los métodos
de sustitucion simple, métodos que en su momento fueron muy importantes. En
el tercer capitulo se tratan algunos métodos de sustitucién polialfabética. Y por
ultimo, en el cuarto capitulo se tratan los cifrados basados en permutaciones.
Al final de cada capitulo se incluyen una serie de ejercicios con el propdsito
de que el amable lector al realizarlos pueda verificar si ha comprendido cada
uno de los temas. Cabe mencionar que este libro estd basado principalmente en
las referencias [GART2], [KAH67] y [SIN99], donde el lector interesado puede

profundizar en algunos temas.

Deseamos agradecer a las autoridades de la UAM-Iztapalapa y al Departa-
mento de Matemadticas por facilitarnos las instalaciones para el desarrollo de este
libro. A los participantes del Seminario de Criptografia por sus valiosos comen-
tarios y a la Srita. Corina Sdnchez Santiago, por apoyarnos en la redacciéon de
este libro. Todas las sugerencias y comentarios constructivos serdn bien recibidos
para mejorar el contenido y presentacion de este material.

Agradecemos a la Sociedad Matematica Mexicana por darnos la oportunidad
de hacer llegar a diversos publicos, a través de sus publicaciones, algunas ideas
relacionadas con el apasionante tema de la Criptografia.

México, D.F., Octubre de 2005.





