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Prefacio

Experimenta!
Hazlo tu motivación diaria.
Experimenta,
y te llevará a tu luminaria.
La manzana en la punta del árbol

un reto en ella conlleva.
Así tomando el ejemplo de Eva...

Experimenta!
Curioso,

aunque alguien se resista.
Furioso,

con cada yugo que persista.
Si por este consejo sólo transitas,
el futuro te ofrece dichas infinitas

y te deleita...
Experimenta

y verás!
Cole Porter

La planeación es una actividad que permite eficacia, eficiencia y efectividad
en el trabajo. En la investigación experimental, la planeación implica diseñar el
experimento. El diseño estadístico de un experimento da la posibilidad de que
éste sea realizado de una manera eficiente, es decir, con el mínimo de recursos ma-
teriales y tiempo. Pretendemos que al estudiar este libro, el estudiante adquiera
habilidades básicas pero esenciales en el diseño de experimentos y en el análisis
estadístico de los resultados generados.

Este libro surge de la experiencia de los autores tanto a nivel de docencia
de la materia propia del texto, como de la experiencia práctica en el diseño de
experimentos en la investigación experimental tanto a nivel industrial como a
nivel de ciencia y tecnología. Esto último se ve reflejado en algunos ejemplos y
ejercicios. Está dirigido a usuarios de Estadística y no a estudiantes de alguna
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ciencia matemática. Por ello, el nivel matemático recomendado en general para
estudiar este libro es el de un estudiante típico de ingeniería o de ciencias químico
biológicas, después de haber tomado cursos de álgebra y de cálculo. En el texto
principal no hay derivaciones matemáticas, algunas de ellas se presentan en el
apéndice técnico. Por otra parte, no se presentan enfoques matemáticos alter-
nativos en el manejo de los datos; sólo se presenta la mejor alternativa según la
experiencia de los autores.

El énfasis es en los conceptos, objetivos por lograr y suposiciones, así como
en la interpretación de resultados.

El contenido del texto está dividido en nueve capítulos, para un curso de
90 horas. El primer capítulo desarrolla ideas y presenta conceptos importantes
en la práctica de diseñar experimentos reales. El segundo y tercer capítulos
presentan diseños adecuados cuando se estudia un solo factor, considerando
o no restricciones en la aleatorización de tratamientos, así como el manejo de
covariables. Los capítulos del cuatro al seis, presentan la teoría sobre los diseños
factoriales, de manera esencial, factoriales con factores de dos y tres niveles y
el uso de fracciones correspondientes, así también se presentan los elementos
de lo que se conoce como diseño robusto de parámetros. En el capítulo siete,
son presentados tres diseños un tanto más complejos que los anteriores pero de
mucha importancia práctica, como el diseño en parcelas divididas, manejo de
experimentos con mediciones repetidas en el tiempo y básicos de diseños anidados.
En el capítulo ocho se da una introducción al importante tema del modelo de
análisis de regresión, que servirá como herramienta en el capítulo nueve donde se
presentan los elementos esenciales de la metodología de superficie de respuesta.

Como todo trabajo, este texto resulta de la unión de esfuerzos; agradece-
mos a todos aquellos que aportaron a este modesto texto, que pretende difundir
más sobre una de las herramientas más poderosas desarrollada por la comunidad
estadística a lo largo de su historia. A nosotros nos toca agradecer a nuestros
maestros, tanto en la UNAM como en el IPN, que nos formaron. Agradecemos el
valioso aporte de nuestros estudiantes de la Maestría en Ciencia y Tecnología de
Alimentos, del Programa de Posgrado de Alimentos del Centro de la República
Mexicana (PROPAC) con sede en la Universidad Autónoma de Querétaro, de
la maestría en Ingeniería de Calidad de la Universidad Iberoamericana campus
León y del Posgrado Interinstitucional en Ciencia y Tecnología CONACYT, con
sede en el Centro de Ingeniería y Desarrollo Industrial en Querétaro. Agradece-
mos a los investigadores y empresas que han pensado como útil nuestra asesoría.
El primer autor agradece al Centro de Investigación y Desarrollo Tecnológico en
Electroquímica en donde durante un año de estancia se le brindó el espacio para
la escritura parcial de este material. Finalmente, pero no por último, agradece-
mos profundamente a nuestros centros de trabajo, la Universidad Autónoma de
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Querétaro y el Centro de Investigación en Matemáticas, por dar el espacio para
la escritura del presente texto.

Eduardo Castaño Tostado
Jorge Domínguez Domínguez



x Prefacio


