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Presentacion de la Serie

“Matematica Aplicada y su Ensenanza”

Maestro sy esto para qué sirve?... Es la pregunta que muchas veces se oye en un
salén de clase de Matemaéticas. La Sociedad Matemdtica Mexicana a través de su
Comité de Educacion trata de colaborar a que la ensefianza de las matematicas
sea cada vez mejor, a que los que las estudian se convenzan de que el esfuerzo que
tienen que realizar para aprenderlas 1o es solamente para pasar de afo, sino que
los procesos de pensamiento que enfrentan, las habilidades que adquieren y sobre
todo la actitud que deben tener frente a los problemas es ttil en su formacién,
en su desarrollo profesional, incluso en su vida cotidiana.

Por saber matemadticas entendemos participar del quehacer matematico; es
decir, tener habilidad para resolver problemas, conjeturar, hacer demostraciones.

Gracias al apoyo del CONACYT, la Sociedad Matemaética Mexicana (SMM)
ha podido sostener el proyecto “Matemadtica Aplicada y su Ensenanza”, que ha co-
lahorado y estamos seguros colaborard a que los profesores nos podamos enfrentar
a ofrecer a nuestros estudiantes un producto, las matemadticas, mas interesante,
mas lidico, de més calidad. A que los alumnos puedan tener a la mano respuestas
a la pregunta que hacemos al inicio de esta presentacion.

Desde su inicio el proyecto se dividié en dos niveles: el nivel de Bachillerato
v el nivel de Licenciatura.

Algunos de los trabajos que presentamos en estos volimenes fueron hechos
a peticidén expresa y con muchas horas de discusién sobre lo que debia de ser el
resultado del proyecto, luego éstos pasaron a arbitraje. Posteriormente hicimos
un primer concurso para convocar a la comunidad matematica del Pais a que
colaborara con este proyecto, poniendo en la pigina de la Sociedad ejemplos
de qué es lo que estdbamos esperando. La respuesta de la comunidad ha sido
excepcionalmente buena y para iniciar la serie ya contamos con material para
seis voltuimenes de Bachillerato y seis de Licenciatura.

Cada volumen de Bachillerato cuenta con algunos fasciculos que tratan temas
de matemdticas con aplicaciones, a veces a la matemética misma, y en ocasiones
la forma de cémo se puede desarrollar este contenido en clase a manera de una
propuesta didéactica.
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Para el nivel Licenciatura se tiene la idea de mostrar aplicaciones que sean
susceptibles de ensefiar en los primeros semestres de una Licenciatura como Bio-
logia, alguna Ingenieria, Econonia, Quimica, desde luego Matemadticas, ete.

Para su presentacién hay dos tipos de clasificaciones, una por areas de las ma-
tematicas, asi hay voltumenes para Célculo, para Algebra Lineal. para Geonictria,
otra por la aplicacién; Matemdticas Aplicadas a la Ciencias de la Vida v Mate-
maticas Aplicadas a la Negociacién.

Sinceramente esperamos colaborar con maestros y alumnos en lograr un mejor
y mas profundo aprendizaje de las matemadticas.
“Provocar aprendizajes, es nuestra tarea en la ensefianza” .

Agradecemos a todos los que en algiin momento han colaborado con cste
proyecto: escritores, drbitros, concursantes. Todo aquel que se ha enfrentado a
la tarea de editar sabe que ésta es ardua. Ha sido importante la colaboracién de
Marfa Teresa V. Martinez Palacios, Gricelda Cedillo Ramirez, Martha Cerrilla
y Aranda, Alejandro Bravo Mojica, Graciela Gonzalez Hita v Hernan Gonzdlez
a cllos les damos las gracias. Por 1iltimo queremos agradecer al CIMAT y a su
director José Carlos Gémez Larrafiaga por esta cocdicién comu la SMM. |

Afectuosamente,

Coordinadores del Proyecto “Matematica Aplicada y su Ensefianza” de la

SMM.

Dr. Fernando Brambila Paz Dr. Alejandro J. Diaz Barriga Casales
Departamento de Mateméticas, Instituto de Mateindticas
Facultad de Ciencias, UNAM. UNAM.

Octubre de 2005.
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Proélogo

Nuestro entorno nos presenta la geometria euclidiana: nuestras casas son objetos
nuy geométricos y nadie duda que podemos llenar el espacio que queremos con
cubos: pues asi se apilan las cajas. Sabemos que los bordes de wna calle que
atravicsa un llano se aproximan a un punto cu el horizonte, los cuadros de los
renacentistas se pintaron basandose cn los conocimientos de la perspectiva. La
geometria enclidiana nos rodea y forma nuestro pensamiento.

Los matematicos estudiaron esta gecometria y de esta manera estudiaron el
espacio real, al menos asi lo pensaron hasta que se rompié esta feliz unién entre
la matematica y la realidad, en una “revolucién” que hizo temblar toda la co-
munidad matematica porque de repente se cuestiond lo que la matematica puede
decirnos sobre la realidad. Einstein expreso esta ruptura de mancra contundente:
“Insofern sich die Sdatze der Mathematik auf die Wirklichkeit beziehen, sind sie
nicht sicher, und insofern sie sicher sind, bezichen sic sich nicht auf die Wirk-
lichkeit” (a medida que los teoremas de las matematicas se refieren a la realidad
10 son seguros y a medida que son seguros no se refieren a la realidad).

La ruptura entre la matematica y la realidad se dio por el descubrimiento de
otras geometrias, en particular de la geometria hiperbdlica. Este tomo introduce
a la geometria hiperbdlica, una geometria que comparte ciertos aspectos con
la geometria euclidiana, pero en otros se comporta de manera muy diferente.
También habrd tridngulos pero no habra semejanza, por dar sélo wa cjeplo.

A través de construcciones geométricas sencillas se entra en las peculiaridades
de este nundo bello y extrano. Al igual que la adquision de un idioma nuevo hace
reflexionar sobre nuestra lengua materna, espero, que esta incursién sirva para
que contemplemos y repensemos la geometria que nos rodea. Sugiero acompanar
esta lectura con un programa de cémputo de geometria dindmica, como es por
ejemplo el Geometer’s Sketchpad, para poder experimentar en carne — més bicu
en mente — propia.

Agradezco a todos los maestros y alummnos, quicnes con su critica han ayu-
dado a que el material tome la forma presente, a J. Bracho, G. Copctti, M. Mejia
y C. Prieto por las enriquecedoras discusiones alrededor dcl tema y a Hernan
Gonzélez por la escrupulosa lectura y el cuidado en encontrar el formato ade-
cuado. Agradezco especialmente a D. Baungartner, con quien estuve en cons-
tante correspondencia durante la 1iltima etapa en la elaboracién de este texto,
por todas las aclaraciones, correcciones y sugerencias quec me hizo.

Michael Barot



