Clase No. 8:
Matrices bandadas

Calculo de la inversa y determinante
Normas vectoriales y matriciales

MAT-251 Dr. Alonso Ramirez Manzanares
CIMAT A.C.
e-mail: alram@ cimat.mx
web: http://www.cimat.mx/~alram/met_num/

Dr. Joaquin Pefla Acevedo
CIMAT A.C.
e-mail: joaquin@ cimat.mx

Joaquin Pefia (CIMAT) Métodos Numéricos (MAT-251) 02.09.2015 1/16



Calculo del determinante de la matriz

Supongamos que tenemos una matriz A de tamafio n y su factorizacién LU:

A=LU.
Entonces por propiedades del determinante

detA = det(LU) = detL detU.

Como las matrices L y U son triangulares, su determinante es igual al
producto de los elementos de su diagonal. Ademas, para la factorizacién de
Doolittle, se debe tener que detL =1, por lo que

n
detA =detU = l_[u,-,-.
i=1
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Calculo de la inversa de la matriz

Supongamos gque tenemos una matriz A de tamafio n y su factorizacién LU:

A=LU.

Sea x; el vector soluciéon del sistema lineal

Ax;i=LUx; = e,.
parai=1,...,n, donde e; es el i'esimo vector canénico. Si X = [x1 -+ Xp],
entonces
AX =[Ax1 --- Axp]=[e1 --- ep]=1.

Esto es, X es la inversa de A. Asi, si tenemos la factorizaciéon LU de matriz,
solo tenemos que resolver n sistemas de ecuaciones lineales para obtener
las columnas de la matriz inversa.
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Normas para vectores

Definicion de norma vectorial

Una norma en R” es una funcién || - || : R” — R que tiene las propiedades:
Q |Ix|=0 VxeR”,
© |Ix|]|=0siysdlosix=0,
Q llox|l=lalllx]l VxeR", aeR,
Q IIx+yll <Ixll+llyl Vx, yeR".

Ejemplos: Para x = (x1, X2, ..., Xn) "

lixll2 =

w@ (Norma 2)
i=1

Ixll=>"Ixil  (Norma 1)
i=1

[[X]lcc = Max |x;] (Norma infinito)
1<i<n
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Normas para vectores

En general, para p > 1, la norma p del vector x = (X1, ..., Xn)

1/
Ixllp = (IX1[P + - -+ + |xnP) P

Ademas,

[IXllo = max x|
1<x;<n
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Normas para matrices (I)

Definicion de norma matricial

Una norma en R™ es una funcién || - || : R7*" — R que tiene las propiedades
para todo A,BeR™"y o € R:

O ||A|>0y |[A|=0siysblosiA=0,
Q |laA|l = |al |IA]l,
© A +BJ| < |lA]l +IBIl,

Ejemplos: Para A = [ajj],

- 1/2
Norma de Frobenius : IA|lF = (ZZai)
i—1j=1

lAX]|

Norma natural inducida por la norma vectorial |[-]: |[|A]| =sup W
x#£0 |[X

Esta norma tiene algunas propiedades
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Normas para matrices (II)

o [INN=1.
o [lAx] < [lA]llIx]l-
e ||AB]|| < |lA[l [IB]|.
Otra alternativa para definir la norma natural es
lA|l = Hsltllp lAX|| = e ax [|Ax]l-
Xl

Se puede ver que las normas naturales inducidas por las normas vectoriales
1y lw son

n
Norma infinito: [lA]llco = max Z|aij|
1<i<n*
j:
n
Norma 1: [lA|l1 = max Z lajl
lgjsnH
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