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NASA, ESA, Hubble, SDSS



Cuerpos celestes con masa entre 0.08 y 100 veces la masa del Sol ()
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Ciclo de vida del Sol

Gi te Roj
Ahora ‘gante Roja Nebulosa Planetaria

Calentamiento gradual

’......... ® & &

Enana Blanca ...

] | ] ] | | ] ] | ] ] | ] ]
Nacimiento 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

En miles de millones de afios (aprox.) Tamafios no dibujados en escala




Formacion estelar
e Fragmento de una Nube

Gigante Molecular Secuencia Principal
* Nucleosintesis de He

Etapas finales de la vida de las estrellas

Estrellas de alta masa:

e Supergigantes Rojas (elementos mas
pesados (C, N, O, Ne, Mg, Si, N,
Fe, ...)

« Explosion en Supernova

¢ 9. s ° Pulsar, Estrella de neutrones,
® ' Agujero Negro ...

TS - e Gigantes Rojas
e o  Nebulosa Planetaria
« Enana Blanca
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Métodos de deteccion para planetas extrasolares

GQ Lup
1. imagen directa =3 A
f‘tji[agftli.suml B PiC

-
giant planet B Pic b
seen in L' band (3.8 um)
.- in October 2003
B Pictoris o ¥
- position of the star (artificially subtracted) " in November 2009
.
.
Gemini Obsarvatery | NAC ./ AURA / Chrfstian Marcis, et al. Gemini Observatory Legacy Image

Infrared view of the planetary system around the young star B Pictoris

composed with images taken at the European Southern Observatory telescopes in Chile:
= the 3.6-m telescope + ADONIS instrument in La Silla (Mouillet et al. 1997)
E

« the Very Large Telescope + NACO instrument in Paranal (Lagrange et ol. 2009-2010)

Fomalhaut b Planet

Formalhaut

Estrella

2. transito Planeta

Curva de luz
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3. astrometria

4. velocidad radial

HOST STAR

RV (m/s)

. - b component
; 1 2006

.

EXOPLANET
¢ component

both components

2006

The Radial Velocity Method

ESO Press Photo 22e/07 (25 April 2007)



Deteccion de planetas extrasolares

(24 de julio de 2018)
Método Sistemas MEREES Sistemas
planetarios multiples

imagen
directa

transito

astrometria +
veloc. radial

microlentes
gravit.

pulsares

otros
TOTALES




Planetary Mass, Mjup
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Propiedades de los exoplanetas

exoplanet.eu, 2014-6-19 ]

1072 10° 10° 10
Semi-Major Axis, AU
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Jovianos

" Neptunianos

Super
Tierras

Terrestres




Sistemas Planetarios

Criterios de clasificacion (UAI, 24/08/2006): masa menor a ~ 25 M,

¢Gira alrededor de la Estrella? No =) Satélite
Si

l

éTiene suficiente masa para alcanzar equilibrio hidrostatico (esférico)?
(su gravedad supera las fuerzas del cuerpo rigido)

Si No mmm) Pequeio cuerpo
l (asteroide o cometa)

v .

éFue capaz de despejar la region de su orbita?
(no se encuentra en un Cinturdn de Asteroides)

Si No wmmmp PlanetaEnano

! ~

Planeta




El Sistema Solar

—— Planetas

HEREES
Enanos
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radio = 109 x el radio de la Tierra masa = 333 000 x la masa de la Tierra




Nucleo

Zona
Radiactiva

Zona
Convectiva

16,000,000°

Fotdsfera

Cromosfera

Corona

— Interior

El continuo térmico
del Sol corresponde a
su radiacién de cuerpo
negro, de los fotones
que alcanzan atravesar
las capas interiores.

T Presién Térmica y de Radiacion

J Gravedad

X

— Atmosfera

Las lineas de absorcion
son producidas en la
fotdsfera, mas fria que
las capas interiores.

gravedad — presion — calentamiento — fusidon del H en He — energia — transmisiéon — radiacion



DAILY SUNSPOT AREA AVERAGED OVER INDIVIDUAL SOLAR ROTATIONS

H>0.0% H>0.1% [1>1.0%
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35 days
.31 days
' ,28days

North Pole

S

4 B Vs NS

South Pole
Copyright @ 2005 Pearson Prentice Hall, Inc.




Solar Cycle 24




Los Planetas

‘ —— Planetas

HEREES
Enanos

Q\’b'f:;&&
Sol Tierra Jupiter
@ = 1,400,000 km @ = 12,756 km @ = 142,984 km



. . 1 Unidad Astronémica (UA)
D'STG”C'GS = 390 x la distancia entre |la
Tierray la Luna
=11,728 x el didmetro de
la Tierra
= 149,600,000 km

o @)
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Temperatura y Orientacidn

Temperature (K)
2000 1000 a0 100

Jupiter

4 b

Distance from the Sun (AU)

1. Al nghts resanced.

) =

Mercury Venus Earth Mars Jupiter Saturn Uranus Neptune
0.1° 17 23° 25° 3° 27 ag° 30

Obliquity of the Nine Planets @ Copyright 1999 by Calvin J. Hamilton




_ Mercurio __
a0

Orilla interna del
Cinturdn Principal de Astercides




Venera 14

v - P “ - v
: L.
_P ._11’4%'*{"‘

'A'Progr'ama Venera {6: 1 16 1961 1984 2 :
o _;ﬂybyS, ler.- poso, 0rbltad0r+m0du|Q'T 455s435 C — k- x“- el
.C02+ N: 4% + nubes HZSO4, presmn 90 atm, fotOS) : .

Programa Marmer (4 1 z 5 10, 1962—_;
1973 3 . = 2
flybys, med masa campo magnetlco, a5|stenC|a)

1"‘-,’ Mariner 2. \

.';_'-'_".Pnoneer-Venus (z: orblter 19.78 1992

multlproBe, 1978 3 sondas) i s .' '. Al s
AR Venus Express "’7/% kT
ni '-‘--.-;;,;i; : f:.-' (orb.,2006—2014) M ks

a Magellan ;

(orb 1990—1994
.-.cartografla por radar
Vs vol'canlsmo actlvo i

sm placas, pocos!

EI
Akatsukl /

.-‘V-Planet C (lanz:
2010, ‘orbit insert.:.
2015—-2018).




Venus without Clouds

135°W

CREDIT: PHL @ UPR Arecibo (phlupr.edu), NASA




Mariner 10 (1974—1975; asist. grav. Venus,
paneles solares como vela solar,

3 flybys, cartografié 40-45%

de la superf., magnetosfera

y atmésfera)

Mercurio

Messenger

(orb.: 2011—2015;

asist. grav. + vela solar,

mapa global: 250,000 fotos,
magnetosfera 1% la de la Tierra,
nucleo liquido de hierro,

hielo de agua en el polo norte,
elementos volatiles en la atm.: H, H,, He, O, etc;
impacto: crater J = 16m)




Mercury Orbit
Insertion (MOI)

AV = 0.868 km/s
Mercury Flyby 3
(200 km altitude

- al 3flybys)
Mercury Flyby 2
Mercury Flyby 1

Earth at Mercury ¢§
Orbit Insertion 7

DSM 2

Venus Flybys 1 and 2
(3324 and 300 km altituh\e)

C = 16.4 kme/s2
DSM = Deep Space Maneuwer

DSM 1 " "DSM2 DSM3  DsM4 DSM 5
l l l MOl
a—a 1@ —Q
8/03/04 8/02/05 10/24/06  6/5/07 1/14/08  10/6/08 9/29/09 31811
Earth Earth Venus Venus Mercury Mercury Mercury Mercury

MESSENGER
2004-2015







Pngrama ]Vlars (7 1—7 1962 1972 - = Mars Pathfmder/ So;ourner (1996 1997

3fa||os,flyby$ 1er amartrzaje* Mars 3) S : o s S _ 1er rover-en Marte;; bolsas de amortlguamlento para amart|2aje,
i % i et 3 o E: estudlo de Ias rocas, atmosfera y cllma, 16, 500 |magenes) ;

_- Pr;ograma Marmer (s 3, 4,6 9 1964—1‘972 <K e S G IZI Nozomr / Planet B(1998 3003;° :
2fa1|os,ﬂybys, 1er orblter de Marte y del it et LA : 5k P Gy et ' :'._-faHo rﬁal uso de combustlble, no. alcanzo orblta A
SS Marmer 9) R g et i S S BN .f__"en Marte, 'orbrta hellocentrlca) I -

S Mars Odyssey (2001—; ;/ e
M E R. Spmt + Opportunlty (2004— 3
Orbiter: activo, comunlcacron mapeo de. agua, %

"_'.:Spll’lt actrvo YENE 2010 carbonatos.y. "

¥ -agua dulce, tempestades de arena, e

A’ .-..Opportumty activo,. muchas evrdenaas de st

. agua Ilqurda en el pasado) e

'-.'._*.(2 i 2197551082 e =

oy ":Vbrblter cartografla,.';- " x ’
‘-mblecular.‘del suelo T & T
C°2+N' 6% °z’°3%r e St il B

analrsjs blologICas mcongl‘usas

Ti-85a-29°C; presion 6 mbar; ‘ Mars Express / Beagle 2 (2003—2009

|magenes meteorologlcas) : : Orbltadqr OK Beaglez fallo aramartrzar)

X ot < ':' | ‘;i\l:_" s o o ’:.‘ o . By ia HEY e o _, a
- Mangalyaan M OIVI Mars Orblxer Mlssron 2014—
6 orbrtas en la‘Trerra artografla, atmosfera, Phobos _ St
‘ s 1er agenaa que Ilego a Marte en el 1er mtento*) oy e




Mars Reconnaissance Orbiter (2006—;

geologia, monitoreo del clima, presencia de agua, sitios de poso potenciales

* hielo de agua en el polo norte, 821 mil km3, equivale a 30% de Groenlandia,
* 5 nuevos crateres: impactos excavaron hielo de agua,

» depdsitos de cloruro, usualmente los Gltimos minerales a condensar de una solucion, |
e avalanchas,
* escurrimientos de agua salada en verano)

Chloride-bearing deposits
are light -toned.

‘_mﬂ— Crater ejecta cover
f chloride-bearing deposits.

Phoenix (lander: 2008 may—dic;

e sublimacion de hielo de agua
sub-superficial,

* pH:alcalino 8-9,

* nieve que se sublimo antes de
llegar al suelo,

e carbonato de calcio)




- Earth

e Mars Science Lab. / Curiosity (2012—; clima, geologia,

analisis bioldgicos:

e 2013 -- hay condiciones, en las rocas, para vida microbiana:
H,0, CO,, 0,, SO,, H,S: sulfuro de H, CH;Cl: clorometano,
CH,Cl,: DCM

e 2015 - NO: oxido nitrico, clorobenceno; 2017 — B: boro,

* 2018 - ciclo estacional de CH,, mol. organ. con S: tiofeno,
aromaticos: benceno, tolueno, alifaticos: propano, buteno )




Intensity

mass spectrometer signal

3‘ " major volatiles released from 4th John Klein sample
e

Poe

*%% ® ,%  SAMevolved gas experiment suggests presence

»® of perchlorates, carbonates, sulfates, & sulfides
H 2 O L ® ‘ (signal scaled for each gas to illustrate temperature evolution)
o‘ e e
oe® high temperature water
, % ¢ release indicates clays
®
®
@
&
®

200 400 . 600
sample temperature (centigrade)

Oxygen Cumberland (Mars)

— NO (25x)
— 02

— O, (3X)
e HCI (150x)

Nitric
Oxide

Carbon
Dioxide

Hydrochloric Acid

200 400 600 800
Sample Temperature (°C)

Chlorobenzene abundance (pmol, GCMS)

- Sample comparisons reveal a

‘compelling result

90 1 Chlorobenzene (NIS'

80 Cumberland (SAM)

Relative MS response

_ Maximum Instrument Background

JOHN KLEIN

ROCKNEST

CUMBERLAND

HILLS
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May 31 - June 11, 2018




All asteroids with up to date orbits
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5 © Matilde
Eciiptic X coordinate (AU) (NEO)




- “Planeta Enano: Ceres -~ ©
| o .~ Dawn (Ceres, ju|/2@15-Jan/2016)
e e T i e, % NASAL(T7/s8p/2007 =5 L

' i Vesta (2011-2012 e
G -~ . .. presenciadeagua salada en mterlor
o % - wales desulfato de- magneSJo i
"Lhexahlclrlta MgSO4 -6H,0,
“carbonjto de sodio: Na2C03,. :
doruro amgnico: NH,CI,
blcarbonato de amonlo NH HCO3)

Vesta
departure
4 Sept*'12

\
Dawn |
launch

27 Sept ‘07

Mars gravity assist
17 Feb '09

Vesta arrival
15 Jul “11
---'/

Ceres arrival

Thrusting 3 =]
Cossting mmmm e Spring ‘15



Asteroides visitados
por sondas A

21 Lutetia

253 Mathilde
)
a acty
) 243 Ida / 1 Dactyl
')
A NNR
{
o =
4 N E 433 Eros
) ? :
WOV,
)/ .' R L 951 Gaspra
AR '\ﬂ‘
o i
" . \ . —
,f" S 2 5 v PASYAN GIS
. -il ‘_l’ ,}.{‘ {‘ ‘
[ ( \. 01
" 4 - 5535 Annefrank
)

25143 Itokawa

Ceres « January 24, 2004 Vesta « May 14, 2007
HSTACS/HRC HST WFPC2




Dawn (Vesta aga/ZOll may/2012) SR AP
NASA(27/sep/2007 s T v A
o Ceres (2015 2016)+ T S B R I

Dactyl

e Galileo (28/ago/1993)

Steins e
2 Rosetta{os/sep/ZOOS - *
1@/1uv2010) e oNint
"dj"-'layabusa (Itokawa '197nov12005) TR

s

12/n0\,[2005) Gallleo (29/oct/1991)

e JAXA (09/may/200}f



Nep’ruho :

Oirilla inferna del
Cinturén de Kuiper

C.A.Caretta
2007




N R g R s el T ddpiter 2 M Saturiio : ~ “Urano - Neptuno
R e :M:Sqnda ;._L4%'.,-{ _‘l:‘V.';'.f- P Y N ;

o .Ri?ipee_rio' ".--1'973 flyby. & " KR S i TS

TR R };;jﬁaheerii;“1974fwbyf 1979bey',7;;{,,:5;;,],1”_;

i s Voyagerl ‘-"_“f_31979 flyby 1980 flyby B SR g

- wrcsmws Le i Tt PR %
- Apru‘uzou ML ) wipt e Y s .oy

a9 S . ‘ 11986"' 1989
...,l._VoyagerZ " ;1979 flyby.. 1981 flyby :flyby flyby
‘ o 1995—2003 e
CPAIS s A "orblter S UL s e

gql,-”??_"'v 1995,2003 0 s T T
atmospherlc"_-,__ R S
S 000 0004 ¢ g Ll
it Uysses oL Vo R :
B S o -'.;grawty asslst_ S e
PR 2-004izb‘17'*';'.-j’_'-r.;_'
: ""-'f:-,",.f(‘?dsdsilji-'i_—ﬂ-_"-“__2000 grawty-.- ‘orbitef; ¢ 5
vri Huygens. -__"?;_a55|st . 2005. Tltan A r
A MR BRI M Iand-er R p g e
o e 2007gtv
cii s o5 Horizrons: . faSSlst B S e S Y,

i R T N P X ¥ b oy i+ 2 A%
C 2 KL~ ] o i 5 - s W - B Lps Gt
o - i . DR . Ry W e T I P

SRS I S SR ST M 2015—. :
: , ‘ Rty [ 7] ¢ [0 BN A e

A ST g o P PR B Sk
y . 2 G Ay N -
§ 1 . N0 W e X . "~ " D N e TG SR O . i
AN T A O e B el P or‘mter ST T T S i
; "ok i TOE SN B R G R T T Wt Tl B A ANE Bt
3 ...' £ . o ._-' . --'.._l“_ s g i - . ‘_' g " e T LR TR R A
. T v - PR 1_ - B e T .
, 2 LT " A Re 3
e e 3 f <3 -t |_;:.,‘ -
1 w et 1 e P >
b b S0 % . ; - N ge,
\‘_' Fo LY v e . < hy &
. - ¥ 3 Y v-
i . .‘-1'
. - £




“Ulysses

- 4 2
e ., .
. . e
Ly .
. - oY
& 3 5
. y
o e &b
s e e
A . b B
£

~ Voyagers Iyt




Outer Moons of Jupiter

Newly discovered moons shown in bold Unlike the group of inner prograde moons, new prograde

Valetudo has an orbit that crosses the retrogrades.

: k —
QF.
: Galilean moons
Prograde group . l,—:'_f .
__=.-=H = = __ J — Retrograde group

Carma 1§

|I .II '|__. II
| g it
- Ananke
| R )
,".__,..l-""' ."'I i
Sinope

e

Pasiphae

iFUERA DE ESCALA!

LUNAS DE JUPITER

Internos: 4
(Metis, Adrastea, Amalthea, Thebe)

Galileanos: 4
(lo, Europa, Ganimedes, Calixto)

Otros progrados: 10

(Leda, Himalia, Lysisthea, Elara, ...)

Retrogrados: 55

(locasta, Ananke, Carme, Sinope, ...)

TOTAL 79
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HST

VLT-4 (Yepun) + MUSE

Adaptive optics No Adaptive optics

Voyager I




Satélites

Tierra

Marte

Jupiter
Saturno

Urano

Luna
\
|
\

2 (Phobos y Deimos)

79 (Ganimedes, Calixto, lo, Europa, ...)

62 (Titan, Rea, Japeto, Dione, Tetis, Encélado, ...)
27 (Titania, Oberén, Umbriel, Ariel, Miranda, ...)

Janus Neptuno 14 (Tritdn, Proteo, Nereida, ...)
Epimetheus
i Encke Cassini Saturn Orbit Insertion
Cassini ; :
Division  Division Ring Plane Crossing
l (Pan)
(] L] ?
A'ring Mimas Enceladus Tethys Dione Rhea
e teredge: Atlas)
= | G ring Titan
< F ring Hyperion
(Prometheus, . . lapetus
Pandora) P Ering > (to Titan) Phoebe



‘New Horizons

Orbita de los planetas externos

/A Centaurus

O@®@ Plutinos K

Largest known trans-Neptunian objects (TNOs)

Dysnomia
s

L g L : €
Charon .
) @ -
&
Eris Pluto Makemake Haumea
A
. L " €, *
Sedna Orcus Quaoar VETTHE] *

Plot prepared by the Miner Planet Center (2008 May25).




Orbita de los planetas externos

O@®@ Plutinos

THE OUTER SOLAR SYSTEM

This animation shows the motion of the outer part of the
solar system over a 100-year time period. The sun is at
the center and the orbits of the planets Jupiter, Saturn
Uranus and Neptune are shown in light blue (the locations
of each planet are shown as large crossed circles).

Comets: blue squares (filled for numbered periodic comets,
outline for other comets)

High-e objects: cyan triangles

Centaurs: orange triangles

Plutinos: white circles (Pluto itself is the large white crossed
circle)

"Classical” TNOs: red circles

Scattered Disk Objects: magenta circles

The individual frames were generated on an OpenVMS system, using

the PGPLOT graphics library. The animation was put together on a
RISC OS 4.03 system using !InterGif.




Planetas Enanos

Eris (2003 UB;;) Makemake (2005 FY,)
(Michael Brown et al., 2005) T

(Brown et al., 2005)
Dysnomia
.

Ceres Eris
(Giuseppe Piazzi, 1801;
sonda Dawn, 2015)

Hi'iaka y
Haumea (2003 ELg,) Namaka
Nix ilustr.
(Brown et al., 2005;
KPS e Ortiz et al., 2005) = |
Hydra , @ Pluto . €

® Charon %%
@ Caronte

Pluton

(Clayde Tombaugh, 1930;
sonda New Horizons, 2015)




NASA, Johns Hopkins U. APL, SwRI




Charon and the Small Moons of Pluto

Nix Kerberos Hydra

Charon




Los cometas y la Lo e
Nube de Oort B
e utake(1996)




Cometas visitados
por sondas

81P/Wild 2 67P/Churyumov- 103P/Hartley 2
5.5%x 4.0 X 3.3 km Gerasimenko 2.2x0.5km
Stardust, 2004 5% 3km Deep Impact/EPOXI, 2010

Rosetta, 2014

1P/Halley 19P/Borrelly 9P/Tempel 1
16 X 8 x 8 km 8 X 4 km 7.6 X 4.9 km
Vega 2, 1986 Deep Space 1, 2001 Deep Impact, 2005

THE\ Modified 2014-08-04. For the latest ver:
JLANETARY mage et Haly: Rusian Acade

Sociery




; y ""‘ 2 ,. : = .'. ‘. 1 A > .h "‘-

- -

Rosetta + Phllae

(Chur:yumov Gera5|menko 2014 2016)
- : RS, ARG ety ESA (02/mar/2004 30/sep/2016) 5

Gtott@ (HaHey, 14/mar/1986) o aster0|de Stelns (2008) aster0|de Lutetla (2019)'
ESA(OZ/Ju'I/1985 23/JU|/1992) 5 f
% o+ Grlgg S’kJeHerUp (1O/Jur/1992)-

De p;lmpact (Tempe} 1 Q4/jul/20I05)
_NASA(;Z/ene/zoos O8/agc/2013)* /
e "+ Hartley (04/noV/201®) S




Fin



Sistema Solar

Planeta simb. | descubr. descubridor 2;2&2? magnitud* | color® [ albedo* atmosfera
Sol ® - - 9 -26.8 | amarillo - -
8 Mercurio § - - 0 -1.9 naranja | 0.11 minima
'E \Venus ¢ - - 0 4.4 blanco | 0.65 | 96%CO,4%N,
‘ql:) Tierra D - - 1 - azul 0.37 | 78%N,21%0,
|2 Marte d - - 2 -2.0 rojo 0.15 | 95%CO, 3%N,
8 Jupiter 2 - - 79 2.7 blanco 0.52 | 86%H, 14%He
g Saturno il - - 62 0.7 amarillo | 0.47 93%H, 5%He
.g Urano % 1781 William Herschel 27 55 azul 0.51 | 83%H, 15%He
- Neptuno Y 1846 |J.G. Galle e H.L. d Arrest 14 7.8 azul 0.41 | 80%H, 19%He
Ceres ? 1801 Giuseppe Piazzi 0 ninguna
8 Pluton P 1930 C.W. Tombaugh 5 13.6 blanco 0.55 temporaria
E Haumea 2005 J.L.Ortiz et al. 2 ?
I.IJ Makemake 2005 M. Brown et al. 0 ?
Eris 2003 M. Brown et al. 1 ?




Sistema Solar

didmetro ecuatorial periodo inclinacion masa densidad velocidad temperat.
de rotacion del eje de escape superficial
en km en en dias en grados en masas en g/cm? en km/s en °C
didmetros siderales de la
de la Tierra Tierra*
Sol 1392 000 109 25-36 - 332 946 1.41 617.7 5505
<3 | Mercurio 4879.3 0.382 58.65 0.0 0.055 5.43 4.25 167
% Venus 12 103.2 0.949 -243.02 177.36 0.815 5.24 10.36 457
g Tierra 12 756.2 1.000 0.9973 23.45 1.00 5.52 11.18 14
| Marte 6794,0 0.532 1.0260 25.19 0.107 3.94 5.02 -46
o | Jupiter 142 985 11.209 0.4135 3.12 317.9 1.33 59.54 -121
% Saturno 120534 9.449 0.4440 26.73 95.2 0.70 35.49 -139
8 Urano 51115 4.007 -0.7183 97.86 14.5 1.30 21.29 -197
i Neptuno 49 533 3.883 0.6713 29.58 17.1 1.76 23.71 -201
Ceres 942 0.08 0.38 4 0.0002 2.08 0.51 -106
& Plutén 2 296 0.19 -6.39 119.6 0.0022 2.05 1.23 -233
§ Haumea 1150 0.37x0.16 0.16 ? 0.0007 2.6-3.3 0.84 -235
L | Makemake 1500 ~0.12 ? ? 0.0007 2.0 0.8 -243
Eris 2400 0.19 ~0.3 ? 0.0025 2.25 1.37 -243




Sistema Solar

distancia promedia periodo de inclinacién | excentricidad velocidad
al Sol translacion de la orbita orbital promedia

en millones en en dias en en grados en

de km UA afios km/s
Sol - - - - - - -

¢ | Mercurio 57.91 0.39 87.97 0.241 7.005 0.206 47.87
% Venus 108.21 0.72 224.70 0.615 3.395 0.007 35.02
g Tierra 149.60 1.00 365.25 1.000 0.000 0.017 29.79
= | Marte 227.94 1.52 686.98 1.881 1.851 0.093 24.13
o | Jupiter 778.41 5.20 4332.7 11.863 1.305 0.048 13.06
% Saturno 1426.73 9.54 10759.5 | 29.447 2.484 0.054 9.66
8 Urano 2 870.97 19.19 30 685 84.017 0.770 0.047 6.80
i Neptuno 4 498.25 30.07 60 190 164.79 1.769 0.009 5.44
Ceres 413.7 2.766 1679 4.599 10.59 0.080 17.88

& Plutén 5906.38 39.48 247.92 17.14 0.249 4.75
% Haumea 6484.0 43.34 285.4 28.19 0.189 4.48

UCJ Makemake 6 850.0 45.79 309.9 28.96 0.159 4.4
Eris 10 210.0 67.67 557 44.19 0.442 3.44




