Calculo 3, FAMAT-UG, aug-dic, 2006

Examen parcial nam. 1
11 sept, 2006

1. Sea f:R?* — R dada por f(z,y) = 22 — y.

Dibuja en el plano x,y las curvas de nivel de f que pasan por los puntos (1,3),
(1,2) y (1,1).

Demuestra que f es continua y diferenciable.

Nota: hay que dar primero una definicién precisa de “continua” y “diferenciable”.

Encuentra la derivada de f en (1, 3).

Encuentra y dibuja el gradiente de f en (1, 3).

2. Sea f:R? — R? la funcién dada por f(z,y) = (2% — 3xy?, 32y — 1°).

Calcula la matriz Jacobiana de f en (2, 3).

Demuestra que (u,v) = f(x,y) satisface u, = vy, uy, = —v,.

Demuestra que las componentes u, v de f son funciones arménicas.

Nota: una funcién ¢(z,y) es drmonica si es dos veces diferenciable y ¢, + ¢, = 0.

Demuestra que para toda funcién arménica ¢ : R? — R la composicién ¢ o f es
armonica.

Sugerencia: usa solamente las relaciones u, = v, u, = —v,, y no la forma especifica
de u, v.



