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Definiciones

Para una transformaci�on lineal L : R2 ! R
2, L(x; y) = (ax+by; cx+dy), su determinante es el n�umero

det(L) = ad� bc.
El kernel de una transformaci�on lineal L : Rn ! R

m es el conjunto ker(L) = fv 2 Rn j L(v) = 0g.

Problemas

1. Sean v1;v2 2 R
2, vi = (xi; yi), i = 1; 2: Entonces existe una � 2 R tal que v1 = �v2 o v2 = �v1 ssi

x1y2 � y1x2 = 0.

2. Sea L : Rn ! R
m una transformaci�on lineal. Entonces L es inyectiva ssi ker(L) = f0g (el conjunto que

consiste solamente en el vector nulo de Rn).

3. Sea L : R2 ! R
2 una transformaci�on lineal.

a) Existen n�umeros a; b; c; d 2 R tal que L(x; y) = (ax+ by; cx+ dy) para todo (x; y) 2 R2.

Sugerencia: de�ne (a; c) = L(1; 0), (b; d) = L(0; 1).

b) Si L es una rotaci�on de R2 (ver la secci�on de de�niciones de la tarea anterior) entonces tiene
determinante 1.

c) Cierto o falso: si det(L) = 1 entonces L es una rotaci�on.

d) Si L es no nula con det(L) = 0 entonces (1) la imagen de L es una recta que pasa por el origen,
(2) ker(L) (ver la de�nici�on arriba) es una recta por el origen.

e) ker(L) puede ser solamente una de las siguientes 3 posibilidades: (1) R2, (2) una recta por el
origen, (3) f0g:

4. a) Dadas dos transformaciones lineales L1; L2 : R
2 ! R

2, la composici�on de las dos transformaciones
L1 � L2 es una transformaci�on lineal tambi�en, y se tiene que det(L1 � L2) = det(L1)det(L2):

b) Si L : R2 ! R
2 es invertible entonces det(L�1) = 1=det(L).

Sugenerencia: usar el inciso anterior y det(I) = 1, donde I es la transformaci�on identidad de R2.

5. Las siguientes tres condiciones para una tranformaci�on lineal L : R2 ! R
2 son equivalentes:

a) L es una isometr��a (o sea biyectiva y preserva distancias).
b) L preserva norma (o sea kL(v)k = kvk para todo v 2 R2).
c) L preserva el producto escalar ( o sea hLv1; Lv2i = hv1;v2i para todo v;v2 2 R

2).

Sugerencia para (b) =) (c): demuestra primero la identidad hv1;v2i = (kv1 + v2k
2 � kv1 � v2k

2)=4:

6. * Cierto o Falso: existen dos transformaciones lineales A;B : R2 ! R
2 tal que AB �BA = I:
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