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UNA LINEA RECTA, analíticamente, es una ecuación lineal o de primer grado en dos variables. 
Recíprocamente, la representacion gráfica del lugar geométrico cuya ecuación sea de primer 
grado en dos variables es una recta. 

Una recta queda determinada completamente si se conocen dos condiciones, por ejem- 
plo, dos de sus puntos, un punto y su dirección (pendiente o coeficiente angular), etc. 

FORMAS DE LA ECUACION DE LA RECTA: 

a) PUNTO-PENDIENTE. La ecuación de la recta que pasa por el punto yl) y cuya 
pendiente sea m es 

y - y ,  = - xl). 

h) PENDIENTE-ORDENADA EN EL ORIGEN. La ecuación de la recta de pendiente m 
y que corta al eje y en el punto (O, b)  -siendo h la ordenada en el origen- es 

y = mr + h. 

c) CARTESIANA. La ecuación de la recta que pasa por los puntos yl) y es 

Y - Y 1  

- XI  -.Y2 

- __ 

d) REDUCIDA O ABSCISA Y ORDENADA EN E L  ORIGEN. La ecuación de la recta 
que corta a los ejes coordenados e y en los puntos O) -siendo a la abscisa en el 
origen- y (O, 6) -siendo b la ordenada en el origen-, respectivamente, es 

I' 
- + -- .= 1 .  

e) GENERAL. Una ecuación lineal o de primer grado en las variables e y es de la for- 
ma + + C = O, en donde y son constantes arbitrarias. La pendiente 

C 
de la recta escrita en esta forma es m = - - y su ordenada en el origen b = - - 

Y). f )  NORMAL. Una recta también queda determinada si 
se conocen la longitud de la perpendicular a ella trazada 
desde el origen (0,O) y el ángulo que dicha perpendicu- 
lar forma con el eje 

Sea la recta y ON la perpendicular desde el ori- 
gen O a 

La distancia (parámetro) de O a se considera 
siempre positiva cualquiera que sea la posición de 
es decir, para todos los valores del ángulo que la per- 
pendicular forma con el semieje positivo desde O O 

Sean las coordenadas del punto C. 
1 

En estas condkimes, = cos O), = p sen (I), y pendiente de AB = - - 
(0 

cos 
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Llamando (.u, y )  otro punto cualquiera de .I' -- - cot& w (.u -- .a-,), o hieti, 
cos ( 1 )  

-- p sen (,) = - (.Y - p cos (0). 

sen 
Simplificando, -Y cos ( 1 1  ysen - - p  = O, que es la ezuacibn de la recta cn forma normal. 

REDUCCION DE LA FORMA GENERAL NORMAL. Sean 4.u $ i C -= O y cos -4- y 
sen (o - p  = O las ecuaciones de una misma recta escritas en sus formas general y normal reipec- 
tivamente; los coeficientes de ambas ecuaciones han de ser iguales o proporcionales. Por tanto, 

? = siendo la constante de proporcionalidad. -. 
cos sen 

-_ - __ 
B C 

En estas condiciones, cos ( 1 )  := sen := --p 7~ Elevando al cuadrado y su- 
mando las dos primeras, cos2 ( 1 )  $- sen2 := -i o sea, 1 = -1- B2), de donde 

Teniendo en cuenta este valor de 

B 

Por consiguiente, la forma normal de 4- -1- C = O es 

- - O  - _- -  - _ _ _  - 
C 

____-I___ Y . +  ~~ ~ _ -  

t d A z - t B 2 '  _i 1 

en la que se debe considerar el signo del radical el opuesto al de C. C = O, el signo del 
radical se considerará igual ai de 

DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA RECTA. Para hallar la 
distancia d de u n  punto a una recta se traza la rec- 
ta paralela a y que pase por ( .Y , ,  y,). 

La ecuación de es cos t- y sen - = O, y la 
ecuación de es cos (O + sen + d )  == O, ya que 
ambas rectas son paralelas. 

Las coordenadas de (x,, yl) satisfacen la ecuación de L,, 
cos + y, sen - ( p  + d )  = O. Despejando la distancia d, 

d = cos (o + y 1  sen - 

ositiva; si estuvieran al lado de d seria negativa. 
En el caso de que y , )  y ei origen estén a distinto lado 

Deducir ecuación de la recta que pasa por el punto 
cuya pendiente, o coeficiente angular, sea (Ver figura.) 

Sea & y )  otro punto cualquiera de la recta. 
La pendiente de la recta que pasa por los puntos 

= n, o bien, y - = - - 

ducir la ecuacibn de recta de pendiente que corte eje y 

i 

I 

de 

I 1 

la recta la distancia es 
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Sea P(x, y )  otro punto cualquiera de ¡a recta. 

La pendiente m de la recta que pasa por (x, y )  y(0, b) es m = '-y '-. Por tanto, y = mx + b. 
x - o 

3. Hallar la ecuación de la recta (a)  que pasa por (-4, 3 )  y tenga de pendiente 4, (b) que pasa por (O, 5 )  
y tenga de pendiente -2, ( c )  que pasa por (2, O) y tenga de pendiente 4. 

Sea P ( Y ,  y )  otro punto genérico cualquiera de cada una de las rectas. 
Aplicando la fórmula y - y, = rn(x - xi). 

a) y - 3 = + 4), es decir, 2y - 6 = x 4- 4, o bien, x - 2y -i- I O  = O. 

b) J - 5 2 -2(x - O), es decir, y - 5 = 2x, o bien, 2x + y - 5 = O. 

Esta ecuación también se puede obtener aplicando la fórmula y = mx + 6. 
En esta forma, 'y = -2x + 5, es decir, 2x + y - 5 = O. 

c: y - O = j ( x  - 2 ) ,  o sea, 4y = 3 s  - 6, o bien, 3x - 4y - 6 = O. 

4. Deducir la ecuación de la recta que pasa por los puntos ( x l ,  y,) y (x2, yz) .  
Sea (x, y )  otro punto cualquiera de la recta que pasa por (x i ;  y , )  y (x2, 
Pendiente de la recta que une (x ,  y )  y (x l ,  y,) = pendiente de la recta que une (xi, y l )  y ( x ~ ,  y2) .  

Por tanto, 

- 5. Hallar la ecuación de la recta que pasa por los puntos (-2, -3) y (4, 2). 

y + 3  -3 -2  
__ __ 

-- x i  x1 - xz x i - 2  -2-4  
, o sea, 5x - 6y  -- 8 = O. - Aplicando ~ I.' -y1 - - Y' , resulta _____ - . 

4. Deducir ecuaciin de la recta cuyos puntos de intersección con los ejes son (a, O) y (O, b). (a  = abscisa 
en el origen, b := ordenada en el origen.) 

y - O  __ O-b 
Sustituyendo en ~ - ' 1  - - se tiene - -. I_____ o sea, bx + a y  = ab. 

x - x i  x i  - x *  x - a  a - O '  

X Y  

a b  
Dividiendo + ay = ab por ab se tiene -- -t - = 1. 

7. Hallar la ecuación de la recta cuya abscisa y ordenada en el origen son 5 y -3, respectivamente. 

X Y  X 

a b  5 -3 
Aplicando - + - = 1, se tiene la ecuación - + - = 1, o bien, 3x - 5y - 15 = O. 

8. Hallar la pendiente y la ordenada en el origen de la recta cuya ecuación- es + + C = O, 
siendo A,  y C constantes arbitrarias. 

* C 
b = - - .  A C 

m = -- - Despejando y ,  y =- - - x - -. Comparando con y = mx + b, 

C 

C 

Si = O se tiene Ax + C = O, o bien, x = - -, recta p3ralela al eje y .  

Si = O se tiene By + C = O, o bien, y -= - --, recta paralela al eje x. 
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9. Hallar pendiente y la ordenada en e l  origen h de la recta 2p + - 7 .  

3 7 
Escribiendo la ecuación en la forma y =- -t- h, y = - - Y Luego s u  pendiente ec 

2 2 '  

-3/2 y su ordenada en el origen 712. 
Si se escribe en ¡a forma + By + C =- O. es decir. t 2y - 7 - O ,  la pendiente 

-7 7 
~ _ _ _  C 

y la ordenada en el origen h - - ~ 

3 

B 2 B 

10. Demostrar que si las rectas i- B y  i C = O y A ' x  4 B'p -t C' 
y que si son perpendiculares, BB' - O. 

2 
m=--.=-- 

O 5on paralelas, = B B', 

11. Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto (2, --3) y es paralela a la recta q u e  une los pun- 
tos (4, I )  y (-2, 2). 

Las rectas paralelas tienen la misma pendiente. 
Sea y )  otro punto cualquiera de la recta que pasa por (2, -3). 
Pendiente de la recta que pasa por y )  y ( 2 ,  -3) -- pendiente de la recta q u e  pasa por (4. 1 )  

(-2, 2). 

Simplificando, >i -c 61. -- 16 == O. 
y s - 3  - 1 - 2  -- __ ~ Por tanto, 
x - - 2  4 

12. Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto (-2, 3) y es perpendicular a la recta - 3,v 
+ 6 = 0 .  

Si las rectas son perpendiculares, la pendiente de una de ellas es el recíproco con signo contrario 

Q 
de la pendiente de la otra. 

La pendiente de - 3y + 6 = O, que está escrita en la forma general A x  B y  + C = O, 

3 

2 
Sea y )  otro punto cualquiera de la recta que pasa por (-2, 3) y tiene de pendiente - -, 

3 

2 
Entonces, y - 3 = - + 2). Simplificando, i O. 

13. Hallar la ecuación de la mediatriz del segmento determinado por los 2untos (7 ,  4) y ( - - I ,  -2). 
punto medio yo) del segmento tiene de coordenadas 

- I .  x-pp-p-  y" == -__ - ___--  
- 3, 

x , + x ,  7 - 1  y ,  i y2 4 -- 2 

2 2 2 2 
__ n -  

3 4 

7 1 - 1  3 
Pendiente del segmento = _____ -' - - -- luego la pendiente de la recta pedida es igual - --. 

4 
Sea ( x , y )  otro punto cualquiera de la recta que pasa por (3.  I )  y tiene de pendiente - - 

4 

3 
Entonces, y - 1 = - - 3). Simplificando, + 3y - I5 7=7 O. 

** 
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14. Hallar la ecuación de la recta que pasa por (2, -3) y tenga u n a  inclinación de 60". 

Sea (x, y )  un  punto genérico de la recta de pendiente m = tg 60" = ~ ' 3 .  

- - 

Entonces, y + 3 = 2/ 3(x - 2). Simplificando, .\/ 3x - y  - 3 - 22/ 3 = O. 

15. Hallar el valor del parámetro k de forma que: 

a)  
b) 

a) 

b)  

3kx + 5y + k -- 2 = O pase por el punto ( - l , 4 ) .  
4x - ky - 7 = O tenga de pendiente 3 ;  
k x  - y  = 3k - 6 tenga de abscisa en el origen 5. 

Sustituyendo x = -I, y = 4 :  3k(-I) + 5(4) + k - 2 = O, 2k = 18, k = 9. 

4 4 
Aplicando la forma + + C = O, pendiente = - - = - ~- -- = 3, k = - 

-k  3 '  

4 7 

k 
O bien, reduciendo 4x - ky - 7 = O a la forma y = mx + 6 ,  y = - - -. 

4 4 
Por tanto, pendiente = -- = 3, = 4, k = -. 

k 3 

3k-6  
Paray x = -- - 5. De aquí resulta 3k - 6 = 5k, k = -3. 

k 

16. Hallar las ecuaciones de las rectas de pendiente - 3/4 que formen con los ejes coordenados un trián- 
gulo de area 24 unidades de superficie. 

3 3 

4 4 
Una recta de pendiente - - y ordenada en el origen b viene dada por y = - -- x +- 6. 

4 
Para x = O,  y = b ;  para y -- O, x = - b. 

3 

del triángulo = 3 (producto de los catetos) -i 3 ( b  . - b)  = - = 24. 
4 2 

3 3 

De aquí se deduce que 2b2 = 3í24), b2 = 36, 

3 

4 

b = $-6, y las ecuaciones pedidas son 

y = - - & 6, es decir, 3x + 4y -- 24 = O y 3x + 4y + 24 =- O. 

17. Hallar e! lugar geométrico representado por las ecuaciones siguientes : 

U )  + 8xy - 9y2 = O ;  
6)  2 - 4 x 2 - x  + 4 = o. 

U )  Como la ecuación se descompone en los factores (x - y )  (x + 9y) = O, el lugar que representa 
son las dos rectas - y  = O, + 9y = O. 

Descomponiendo en factores, (x - I )  (2 - 3 s  - 4 )  = (x - I )  (x + I )  (x - 4) = O. 
Por tanto, representa las tres rectas .Y - 1 = O, x + I = O, x - 4 = O. 

b)  

18. Hallar el lugar geométrico de los puntos ( x ,  y )  que disten el doble de la recta x == 5 que de la 
rectay = 8. 

Distancia del punto y )  a la recta x 1 5 = &2[distancia de y )  a la recta y = 81, 
es decir, - 5 = -1 2(y - 8). 

Por consiguiente, el lugar geométrico está constituido por el par de rectas 

x - - S y t  1 1  = O  y t 2 ~ ' - 2 1  - ~ O , o s e a , ( s - 2 y + i t ) ( x - 1 - 2 y - 2 1 ) = 0 .  
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ECUACION NORMAL DE LA RECTA. 

19. Trazar las rectas para los valores de p y ( 1 )  que se indican y escribir sus ecuacienes respectivas. 

0) p = 5 ,  = ni6 = c )  = 4, (o =- 4x13 : 
h)  p =; 6, = 2x13 = d )  -i 5, = = 

a)  

b)  

c )  

d )  

cos + y sen - 5 = es decir, id3x + hy - 5 = O, o bien, + y - IO = O. , 

x cos + y sen - 6 = O, es decir, - + hv'jy - 6 = O, o bien, - 2/3y + 12 = O 

cos + y sen - 4 = O, es decir, - - $ d 3 y  - 4 = O, o bien, + .\/?y 4- 8 = O. 

x cos + y sen 31 - 5 = es decir, 
- I 

- --. y - 5 = O, o bien, - y  - 5 2/2 =- 
\ / 2  

20. Reducir a forma normal las ecuaciones siguientes y hallar y (u. 

u )  + y  - 9 == o. C) ~ + y - + 8 = 0 .  e )  4y- 7 = O. 
3 x - 4 y - 6  = O .  d )  - 5y = o. f )  x f 5 - 0 .  

C 
La forma normal de + 4- C = O es _ _ _ ~  ---y + 

_- - 

a) = dZ E = I ,  + 8 2  = + I = 2. Como -9) es negativo. d2"T se toma 
con signo positivo. La ecuación en forma normal es 

d3 1 9 d7 I 9 + --y - - = o, , sen = - -- = 
2 2 2 

y cos = - 

Como sen ( 1 )  y cos ( 1 )  son ambos positivos, LO está en el primer cuadrante. 

h)  = 3, = -4, + B2 = d9 + 16 = 5. La ecuación en forma normal es 

Como cos 01 es positivo y sen es negativo. está en el cuarto cuadrante. 

c)  = 1 ,  = I, + = Corno C ( -  + 8) es positivo, el radical se toma con signo 
negativo. La ecuación en forma normal es 

y cos = sen = - -, = ( 1 )  = 
- 1 I 

- - X  - --y - 4 4 2  = 
v9 4 2  d2 
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Conlo cos ( 1 )  y sen ( 1 )  \on negativos, está en el tercer cuadrante 

-.- 
d )  1 + B2 

B ( -  - 5) ,  con lo cual, \en ( 1 )  sera po\itivo y 
2/ 144 1 - 7 5  - 13 Como c - O, el radical \e toma con el mi\mo signo 

180 . La ecuación en forma normal es 

12 4 C I l  (O 5 , p - O, 111 ~ 157 23'. 
13 ' 13 

O, y cos ( 1 )  - 
12 5 

13 ' 13-' 

Como cos ( I )  es negativo y sen ( 1 )  e\ positivo, ( o  está en el 4eguiido cuadrante. 

P )  O, B = 4, c B2 - 4. La ecuación en forma normal e\ 

( 1 )  90" 
7 

4 '  
O, y C O ~  ( 1 )  - O, sen 11) I ,  p -= 

7 

4 
O, es decir, y --- 

4 7 

4 y -  4 

-_ 
f )  I I ,  B = O, i B2 = I .  La ecuación en forma normal es 

=- O, e\ decir, --x - 5 = O, y COI ( J )  - I ,  sen ( 1 )  = O, p = 5,  11)  = 180 . 
1 5 

x t  
-1 -- 1 

21. Hallar las ecuaciones de las rectas que pasan por el punto (4, -2) y distan 2 unidades del origen. 

La ecuación de las rectas que pasan por el punto (4, -2) es y 4- 2 = --- 4), o bien, 
mx - y  - (4m 4- 2) = O. 

m x - y - ( 4 m  + 2) __ 
La forma normal de mx - y - (4m 1 2) = O es - - O. 

-i i/m2 + I 

4m E 2 

i d m 2  t 1 
= 2, o bien, (4m + 2)2 = 4(m2 + I ) .  Resolviendo, m = O, - 4 

3 .  
Luego, p 

4 

3 
Las ecuaciones pedidas son y + 2 = O, e y 1 2 = -- (,Y - 4), o bien, 4x + 3y - 10 = O. 

22. Hallar la distancia d desde a )  

h)  

la recta 8x i 1 Sy - 24 = O al punto (-2, -3). 
la recta 6x - 8y 1- 5 -- O al punto (--I, 7 ) .  

8 x  + I sy  - 24 
-= O. = O, 0 bici,, __ _-____- 

8.y -/ 1.5)) - 24 

17 
a) La forma normal de la ecuación es 

C v'8;+ (15)2 

8(--2) 1- 15(-3) -- 24 -85 
(j == __ ~- __ _. - -= -5. Como d e\ negativo, el punto (-2, -3) y el ori- 

17 17 

/" 
gen e5tán al mismo lado de la recta. 

6 s  - 8y 4 5 . 6 - y - 8 ~  + 5 
6) La forma normal de la ecuación es - __-- - = O, o bien, = O. 

--V'6' + (-8)2 --IO 

6(---1) - 8(7) + 5 --57 ' 
d -  - 

~ 5,7. Como u' es positivo, el punto (-1, 7) y el origen están 
-10 --IO 

a distinto lado de la recta. 

23. Hallar las ecuaciones de las biwctrices de 19s ángulos formado5 por las rectas 

- \  ' 3~ + 4~ C 8 -- O 

# 1 ' 3  

y (L , )  5~ + 121,- 15 =- O. 
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( L , )  74 - I - o, 

Sea P y ’ )  un  punto genérico de la bisectriz 

Tend remos, 

3 ~ ’  - 4 ~ ’  + 8 

-5 

+ 12y’ - 15 

13 
d _L.---__-- d - , 2 - 1 

Para todo punto de se verifica que dl y son 
iguales en valor absoluto. 

Los puntos P’ y el origen están al mismo lado 
de L ,  pero a distinto lado de Luego dl es nega- 
tivo y d, posijivo, y d, = -d,. pues, el lugar 
geométrico de viene definido 

$- l2y’ - I5 
_. 

3 ~ ’  - 4y’ -t 8 -- 
__ - -- 

-5 13 

Simplificando y suprimiendo las primas, la ecua- 
ción de L,  es 14x - 112y + 179 i- O. 

Análogamente, sea y”)  un punto ge- 
nérico de la bisectriz L,. Como P” y el origen están 
a distinto lado de y las distancias d, y d, son 
positivas y d, = d,. 

l 

- 4 ~ ”  + 8 

-5 

5 ~ ”  + 12,~” - 15 -- 
13 

Por tanto, el lugar de es 

Simplificando y suprimiendo las primas, la ecuación de es 64x + 8y + 29 = O. 

Obsérvese que y son rectas perpendiculares y que la.pendiente de una de ellas es el recí- 

- 

proco con signo contrario de la pendiente de la otra. 

24. Haliar las ecuaciones de las paralelas a la recta 12x - 5y - 15 = O que disten de ella 4 unidades. 

15 ‘. 
= f4. 

13 
Sea y ’ )  u n  punto genérico cualquiera de la recta pedida. Entonces, 

Simplificando y suprimiendo las primas, las ecuaciones pedidas son 

I 2.u - 5~ - 67 -= O y 1 2 Y - 5 , ~  + 37 = O. 

25. Hallar el valor de k para que la distancia d de la recta 8 u  + 15y + == O al punto (2, 3) sea igual 
a 5 unidades. 

= ! 5 Resolviendo, -- -146. 24. 
8(2) -I 1 3 3 )  + k 

d - 
t 17 

7h 1 17k -I 65  
de a L,  ec d, ~ -tm 
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Estas dist ncias son todas n gativas ya que el punto y el rigen están al mismo lado de cada 
recta. Luego d,  = d, = d,. 

. Simplificando, 3h + = 16. - Como dl d,, __ 

-542 42 
+ 1 1  - + 

Como dl = da, - __-_ . Simplificando, 4h - = 13. 
-542 -1342 

Resolviendo el sistema formado por + = 16 y - = 13 se obtiene, h = 5, 1. 

27. Dado el triángulo de vértices 4 - 2 ,  I) ,  4), C(2,  -3), hallar 
la longitud de la altura correspondiente al vértice y el área del 
mismo. 

, o bien, - 3y - 23 = O. 
Y + 3  - 4 + 3  

Ecuación de ~ - 
5 - 2  

7(-2) - 3( 1) - 23 -40 
Distancia de a = 

Longitud de = d(5- 2)2 + (4 + 3)2 = 458. 

Area del triángulo = 4 ( 6 8  . - ,558) = 20 unidades de super- 

- -- -- = ~ 

4G-i- 4%' 

' C  

ficie. 

DE RECTAS. 

28. Hallar la ecuación del haz de rectas 

pendiente -4, 
que pasa por el punto (4, 1), 
de ordenada en el origen 7 ,  
de abscisa en el origen 5, 
cuya suma de coordenadas en el origen sea 8, 
cuya ordenada en el origen sea el doble que la abscisa en el origen, 
que una de ¡as coordenadas en el origen sea el doble de la otra. 

Llamemos k ,  en cada caso, la constante arbitraria o parámetro del haz. 

Sea = ordenada en el origen del haz de rectas cuya pendiente es 4. 
De la expresión y = + b se obtiene la ecuación pedida, y = -4x + k, o bien, + y - 
Sea = pendiente del haz de rectas que pasa por el punto (4, I ) .  
Sustituyendo en y - yi = - xl), la ecuación pedida es 

Sea = pendiente del haz de rectas cuya ordenada en el origen es 7. 
De y = mx + b se obtiene la ecuación, y = + 7, o bien, - y  + 7 = O. 
Sea = pendiente del haz de rectas cuya abscisa en el origen es 5. 
De y - y ,  = - se obtiene la ecuación, y - O = - 5 ) ,  o bien, - y - = O. 
Sea k = abscisa en el origen del haz de rectas. Entonces. (8 - = ordenada en el origen de 
dicho haz. 

y - 1 = - 4), o bien, - y  + 1 - 4k = O. 

X Y  Y De - + -. = 1 se obtiene la ecuación, - + -~ = 1,  o bien. (8 - k1.y + k y  - + O. 

Sea = ordenada en el origen. Entonces, = abscisa en el origen. 

De - -+ -- = 1 se obtiene la ecuación, ~ X Y  + - = o bien, + y - = O.  

a b  k 
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ordenada en el origen 

abscisa en el origen g) Pendiente de una recta = - -- - . Cuando la abscisa en el origen sea igual 

a (&) el doble de la ordenada en el origen, la pendiente es cuando la ordenada en el origen sea 
numéricamente igual al doble de abscisa en el origen, la pendiente de la recta es ~ 2 .  Sea k = orde- 
nada en el origen. De y = mx i- 6,  lai ecuaciones del haz de rectas pedido son y = -+ 
e y  =_ 3 2 s  + k. 

- 

29. Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto (-2, -4) y cuyas coordenadas en el origen 
suman 3. 

La ecuación del haz de rectas que pasa por el punto (-2, -4) es y + 4 = m(x + 2). 

4 - 2rn 

m 
Para x y= O, y = 2m - 4. para y = O, x = 

4 - 2 m  

m 
La suma de las coordenadas en el origen es 3. Luego, 2m - 4 $- 

Simplificando, 2m2 - 9177 + 4 z= O. 

Sustituyendo estos valores de in en y + 4 = m(x + 2), las ecuaciones pedidas son, y + 4 

= 3. 

Resolviendo, (2m - 1 )  (m - 4) = O, m = 4, 4. 

- 1  2(.r 4- 2) e 1' -t- 4 = 4(x -t 2), o sea, x - 2y - 6 = O y 4x - y  + 4 = O. 

30. Hallar la ecuación de la recta pasa por el punto de intersección de las rectas 3x - 2y + 10 = O 
y 4s  3y - 7 - O y por el punto (2, I ) .  

3s  - 2y -t I O  + k(4 x + 3y - 7) = O es la ecuación del haz de rectas que pasan por el punto 

Corno la recta pedida ha de pasar también por el punto (2, l) ,  3 . 2 - 2 .  1 +- 10 + 2 

Despejando k de esta ecuación resulta k y= -7/2. La recta pedida es 

de intersección de las do\ dadas. 

-c 3 1 - 7) o. 

7 

2 
3 \ - 2y + 10 - -(4x + 3y - 7) = O, o Gen, 22x i- 25y - 69 = O. 

31. Hallar la ecuación de la perpcridicular a la recta 4.w + y - 1 = O que pase por el punto de inter- 
sección de 2.r - 5y 4- 3 --- O y .r - 3y - 7 -= O. 

La pendiente de la recta 4x + y - 1 = O es -4. Luego la pendiente de la recta pedida es ). 
La ecuación del haz de rectas que pasa por el punto de intersección de 2x - 5y + 3 - O 

y s - 3 y - 7  = Oes 

2.1 -- 51% -1 3 -1 A ( r  -- 3y -- 7) = O, o bien, (2 + k)x - (5 + + (3 - -i O. ( I )  

'- 
5 4 3k 

y la pendiente de la recta pedida a. La pendiente de cada una de las rectas del haz e5 

2 + - k  1 
Por tanto, ___-- = -, de donde, = -3. 

Sustituyendo este valor de k -= -3 en ( I )  resulta la ecuación pedida, ,Y -- 4y - 24 - O. 

5 + 3 k  4 

1. Hallar las ecuaciones de las rectas que wtisfacen las condiciones siguientes: 

u )  Sol. y - 3x - 2 = o. 
h )  Pasa por (O, -3). 117 = -2 Sol. y t 2 r  1.3 =o. 

) Sol. x - 3y + 12 = o. 
d )  Pasa por ( O ,  - I ) ,  : O. Sol. y + I = o. 
e )  + 3y - 9 = o. 

Pasa por (O, 2), 177 -= 3 

Paia por (O, 4), = 113. 

Pasa por (O, 3), = -4/3. 
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2. Hallar la ecuación de las rectas que pasail por lor puntos: 

a )  ( 2 ,  - -3)  y (4, 2) .  Sol. 5u--2y- 16 O. 
h )  (---4, I )  y (3, - 5 )  Sol. (,Y 7y + 17 ~ O .  

c) (7-0)  y (O, 4). Sol. 4~ -1 7y--28 O. 
4 (0, 0) y ( 5 ,  -3). Sol. 31 t 5y O. 

e )  ( 5 ,  -3) Y ( 5 ,  2) .  Sol. \ - 5 O. 

f )  (-5. 2) Y (3, 2). Sol. y - 2 = o. 

3. En el triángulo de vértices 6), B(-- --4) y C(3, 2). hallar, 

a) 
O. 

6) el punto de interseccion de las mismas. Sol. (- 1 ,  4/3). 

las ecuaciones de sus medianas, 
Sol. 7~ -+ 6 ~ -  1 ?,O, . .Y 1- 1 - O, Y - 6 y  -7 9 -= 

4. a )  
Sol. 2x + 3y - 8 = O, 2 s  - y  - 2 =- o, 2x -- 5y i 4 = o. 

h)  Hallar el punto de intersección de dichas alturas. 

Hallar las ecuaciones de las alturas del triángulo del Problema 3. 

Sol. ( 7  4 '  3 )  2 '  

5 .  a )  

h )  

Hallar las ecuaciones de las mediatrices del triángulo del Probleina 3. 

Hallar el punto de intersección de dichas mediatrices. 
Sol. 

Sol. 2~ - 5y + 1 I == O, 2.x - y  i- 6 --- O, 2.y 4- 3y 1 O. 

(-1918, 5/4). Este es el centro de la circunferencia circunscrita al triángulo. 

6. Demostrar que los puntos de interwcción de las medianas, de las alturai y de las mediatrices de los 
lados del triángulo del Problema 3, están en línea recta. Sol. 21 - 33y 7 46 = O. 

7. Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto (2, 3) y cuya abscisa en el origen e i  el doble 
que  la ordenada en el origen. Sol Y , 2y - 8 - O 

8. Hallar el valor del pararnetro en la ecuación 2x r 311 t K - O de forma q u e  dicha recta forine 
con los ejes coordenados u n  triángulo de área 27 unidades de superficie. Sol K 18 

9. Hallar el valor del parámetro K para que la recta de ecuación 21 3Kj - 13 O pase por el punto 
(-2, 4). Sol. K : 17/12. 

10. Hallar el valor de K para que la recta de ecuación 3x -- Ky - 8 = O forme u n  ángulo de 45 con 
la recta 2.u + 5y - 17 = O. Sol. K -= 7 -- 9/7. 

11. Hallar un punto de la recta 3x -t y + 4 ~ O que ccluidista de los puntos (-5, 6) y (3, 2). 
Sol. (-2, 2).  

12. Hallar las ecuaciones de las rectas que pasan por el punto ( I ,  -6) y cuyo producto de coordenadas 
en el origen es I .  

13. Hallar la ecuación de la recta de abscisa en el origen -317 y que es perpendicular a la recta 3x -4- 41: 

Sol. 9x 4- y - 3 -=y O, 4.u -4- y 4- 2 = O. 

- 10 = O. Sol. 2 8 ~  - 21y + 12 ~- O .  

14. Hallar la ecuación de la perpendicular a la recta 21- -1 7y - 3 ~ O en su punto de intersección con 
3 ~ - - 2 y - t 8 = : 0 .  Sol. 7 u - 2 ~  -t 1 6 - 0 .  

15. Trazar las rectas siguientes para los valorcs de  p y que re indican, escribiendo sur ecuacione, 

Sol. 

Sol. .u 4- y -- 2 o. 
Sol. .Y t'3.v - + ~  6 --= O. 

Sol. .x y 4 2 / 2  ~= O. 
Sol. 
Sol. y + 4 =-I O. 

6 , Y  4- y - 12 = o 

,- 

.Y - 3 =: O. 



d )  5.u + 122' = o. 

Escribir las ecuaciones de las rectas siguientes en fonna normal. 

.Y 3 6 

v/ IO 

x +  - y - -  --- 

Ti3 1/13 d 1 3  

3 4 
p = 5 5 

U )  - 3y + 6 -- O. Sol. - i- Y -  

6) 2x + 3 y -  I O  = O. Sol. 

Sol. -- x + - - - y  - 1 = O, c )  3s + 4y - 5 = O. 

d i 0  \ 'IO 

3 I O  
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Hallar p y ( 1 ) .  

3d10 
- -- o, p -A- 

5 '  

- _  1odG 
13 ' 

-0 ,  p -  

1, -= 53" 8'. 

( 1 )  = IO8 26'. 

' = 56" 19'. 

17. Hallar las ecuaciones y el punto de intersección de las bisectrices de los ángulos interiores del trián- 
g ~ l o  formado por las rectas 4x - 3y -- 65 
Sol. 9x - I3y - 90 = O, 2u + 1 ly - 20 - O, 7.x + y - 70 = O. Punto ( I O ,  O). 

o, 7u - 24y + 55  = O y 3 u  + 4y - 5 = O. 

18. Hallar las ecuaciones y el punto de intersección de las bisectrices de los ángulos interiores del trián- 
gulo cuyos lados son las rectas 7x + 6 y  - 1 1  = O, - 2y + 7 = O y 6x - 7y - 16 = O. 
Sol. x + l3y + 5 := O, 5s - 3y - 3 == O, 4x + y - I =-: O. Punto (6/17, -7/17). 

19. Hallar las ecuaciones y el punto de intersección de las bisectrices de los ángulos interiores del trián- 
gulo cuyos lados son las rectas J '  =:: O, 3 s  -- 4y =- O y 4.u - t -  3y - 50 = O. 
Sol. ,Y - 3y == O, 2.y -1 415 25 == O, 7.u - y -- SO -y: O. Punto (15/2, 5/2L 

20. Hallar el punto de interiección de la$ bisectrices de los ángulos interiores del triángulo de vértices 
(-1, 3 ) ,  (3, 6) y (3115, O). Sol. (1717, 24/7). 

21. Hallar las coordenadas del centro y el radio de la circunferencia inscrita en el triángulo cuyos lados 
sonlasrectas 15x-8y-t-25 = 0 , 3 + - 4 y - I O - O y 5 u +  i 2 y - 3 0 = 0 .  
Sol. (4/7, 114). Radio -= 13/7. 

22. Hallar el valor de K de forma que la distancia de la recta y -t 5 = - 3) al origen sea 3. 
Sol. K -- 4 3 / 1 5 ,  3ci. 

. 

23. Hallar el lugar geométrico de los puntos que distan de la recta 5x + 12y - 20 =:: O tres veces más 
que de la recta 4x- - 3y -t- 12 :-= O. Sol. 181.u - 57y 368 = O, 131x - 177y -t 568 == O. 

24. Hallar el lugar geométrico de los puntos cuyo cuadrado de su distancia al (3, -2) sea igual a su dis- 
tancia a la recta Sx - 12y - 13 -== O. 
Sol. I 3x' f 1 - 73.u - t -  401' - 1 -  156 == O, 13.4.' !- 1 32'' - 8 3 . ~  -t 64y 4- 182 = O. 

25. Hallar dos punto5 de la recta 5 r  -- 12y + 15 : O cuya diitancia a 3x 4- 4y - 12 = O sea 3. 

26. Hallar las ecuaciones de las paralelai a la recta -- i5y f 34 O que distan 3 unidades del punto 
(-2, 3). SO/. 8 ~ -  15y + 112 O, 8 ~ -  1 5 ~  I O  O. 

27. Hallar el lugar geométrico de los puntos que equidistan de la recta 3x - 4y - 2 - -  O y del punto 
( - I ,  2). 2 4 ~ ~  + + 1 1 6 ~  + 121 = O. 



34 

28. Hallar el área y la longitud de la altura trazada desde al lado BC de los triángulos cuyos vértices son: 

área = 33 unidades de sup&cie. 

Sol. Altura = -----, área = 33 unidades de superficie, 

, Sol. Aitura = ~- 
5 

66441 

41 

lidio 
a)  A(-3, 3). B(5, 5) .  C(2, -4). 

b)  4 5 ,  6), 4 1, 4), C(---4,O). 

4--1,4), 41, -41, C(5,4). , Sol. Altura = ~- área = 24 unidades de superficie. 
1 2 d 5  

5 

d )  tJ(5, I) ,  -3). Sol. Altura = 4 d 2 ,  área = 16 unidades de superficie. 

29. Hallar el valor de K en las ecuaciones de lac rectas siguientes de forma que se verifique la condición 
que se indica. 

a) (2 + K)x - (3 - K)y + 4K + 14 = O, pase por el punto (2, 3). 
6) 

5x - 12y + 3 + K 
igual a 4. K = -16. K = 88. 

Sol. K = -1 .  
Kx + (3 - K ) y  + 7 = O, la pendiente de la recta sea 7. K -= 712. 

O, la distancia de esta recta al punto (-3, 2) sea, en valor absoluto, 

30. Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto de intersección de las rectas 3x - 5y 4 9 = O 
y 4x + 7 y  - 28 = O y cumple la condición siguiente: 

a) Pasa por el punto (-3, -5). Sol. 13x - 8y - 1 = o. 
6) Pasa por el punto (4, 2). Sol. 3 8 ~  + 8 7 ~  - 326 = O. 

d )  
Es paralela a la recta 2x + 3y - 5 = O. Sol. 82x + i23y - 514 = O. 
Es perpendicular a la recta 4x + - 20 = O. 205x - í64y + 95 = O. 

e) Iguales coordenadas en el origen. Sol. 4 1 ~  + 41y - 197 --i O, 1 2 0 ~  - 77y = O. 

31. Hallar la ecuación de la recta que pasa por el punto de intersección de las rectas x - 3y + 1 = O 

2x + 5y - 9 = O y cuya distancia al origen es (a) 2, (6) d% 
(a) x - 2 = o, 3x + 4y - I O  = o; (b)  2x + y - 5 = o. 
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