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6.3.1 PCA (continuacién)
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Vimos que otro punto de partida de PCA es buscar la matriz d X p B que minimiza:
E||X - B(B'X)||”

Solucién: B formada por primeros p vectores propios y E||X — B(BYX)||> = Z?:p A

Aproximamos X con X = B(BTX).
. Qué bueno es limitarse a aproximaciones lineales?

= es una de las razones porque es informativo verificar la normalidad de los datos.



Ejemplo 1

data(USArrests)

p<-princomp (USArrests)
loadings (p)

summary (p)
p<-princomp(USArrests, cor=T)

biplot (p)

> loadings(p)
Loadings:

Comp.1 Comp.2 Comp.3 Comp.4
Murder 0.995
Assault -0.995
UrbanPop -0.977 -0.201
Rape -0.201 0.974



> summary (p)

Comp.1 Comp. 2 Comp.3 Comp.4
Standard deviation 82.8908472 14.06956001 6.424204055 2.4578367034
Proportion of Variance 0.9655342 0.02781734 0.005799535 0.0008489079
Cumulative Proportion  0.9655342 0.99335156 0.999151092 1.0000000000
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Ejemplo 2
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Ejemplo 3

Concepto

Fenomeno
estructural
multiple que
valora
dimensiones,
formas e <
intensidades

de exclusion
en el proceso
de desarrollo y
disfrute de sus
beneficios

Dimensiones

socioeconomicas

Educacion

Vivienda

Disponibilidad
de bienes

1

Formas de exclusidn

Analfabetismo

Poblacion sin primaria
completa

Viviendas particulares sin
agua entubada

Viviendas particulares sin
drenaje ni excusado

Viviendas particulares con
piso de tierra

Viviendas particulares sin
energla eléctrica

Viviendas particulares con
algun nivel de hacinamiento

Viviendas particulares sin
refrigerador

Indicador para medir la intensidad
de la exclusion

Porcentaje de poblacion de 15 anos o mas
analfabeta

Porcentaje de poblacion de 15 anos o mas
sin primaria completa

Porcentaje de viviendas particulares sin
agua entubada en el &mbito de la vivienda

Porcentaje de viviendas particulares sin
drenaje ni excusado

Porcentaje de viviendas particulares con
piso de tierra

Porcentaje de viviendas particulares sin
energla eléctrica

Porcentaje de viviendas particulares con
algun nivel de hacinamiento

Porcentaje de viviendas particulares sin
refrigerador

— M M ™M M M

[ndice de
Marginacion

Intensidad global
de la marginacion
socioeconomica

; Como obtener un (solo) indicador que mide pobreza?




Indicador socioecondmico

% Poblacion % Poblacion % Viviendas % Viviendas % Viviendas % Viviendas % Viviendas % Wiviendas

Indicadar socicecondmico del5ancso  de 15anoso  particulares sin particulares sin particulares sin - particulares particulares  particulares sin

més analfabeta mas sin drenaje ni energia agua entubada con algun nivel  con piso de refrigerador
primaria excusado electrica  an el ambito de de tierra
completa lavivienda  hacinamiento
% Poblacion de 15 anos o mas analfabeta 1.00000
% Poblacion de 15 anos o mas sin primaria completa 0.72060 1.00000
% Viviendas particulares sin drenaje ni excusado 0.36409 0.37328 1.00000
% Wiviendas particulares sin energla eléctrica 0.36834 0.38022 0.38245 1.00000
% Wiviendas particulares sin agua entubada en el ambito de la vivienda 023712 027441 0267163 039872 1.00000
% Wiviendas particulares con algan nivel de hacinamiento 0.36779 0.28639 0.24795 022643 019166 1.00000
% Viviendas particulares con piso de tierra 0.54050 0.49528 0.37135 0.49201 0.35572 0.46269 1.00000
% Viviendas particulares sin refrigerador 050281 0.47664 0.34424 061223 034717 0.49071 0.67219 1.00000

Fuente: Estimaciones del COMAPO con hase en el If Cantac de Pablacion y Vivienda 2005,

Cuadro C.3. Valores propios de la matriz de correlaciones y
porcentaje de varianza explicada a nivel localidad, 2005

Valores propios

CDm Fn:.nemes ; % de varianza
principal es Total %o de varianza

acumulada
1 3.89109 48632683 43.63868
2 0.94850 11.85621 G0. 49489
3 0.85309 10.66357 7115846
4 0. 70642 B.83031 79.98877
i 0.64667 8.08336 88.07213
B 0.40324 5.04806 93120149
7 0.28171 352137 96.64155
B 0. 26368 3.35845 100.00000

Fuente: Estimaciones del COMNAPD con base en el i Comfao da Pabia-
itk y Vivianda 2



Cuadre C.4. Coeficientes de la primera componente principal
por indicador sociceconomico a nivel localidad, 2005

Coeficienta de
Indicador socioeconomico la primera
componente
principal
#& Poblacion de 15 anos o mas analfabata 019512
%6 Poblacion de 15 anos o mas sin primaria completa 018963
%6 Viviendas particulares sin drenaje ni excusado 0.14968
%6 Viviendas particulares sin enargla eléctrica 018031
26 Viviendas particulares sin agua entubada en el ambito de la vivienda 013331
%6 Viviendas particulares con algan nivel de hacinamiento 0.14866
%6 Viviendas particulares con piso de tierra 0.20858
% Viviendas particulares sin refrigerador 021135

Fuente: Estimaciones del COMAPO con base en el if Contec de Pobiacian y Viviends 2005,

Mapa BA1. i lidades por grada de marginacisn ¢ tamana de localidad, 2003
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Cuadro B.11.2. Cuanajuato: Localidades v poblacian por municipio segan grado de marginacion a mivel localidad, zoos!

Ozads  Clove dal __— , - . Crado de marginecsin o mivel lombsdiad . Sredo de morginecion a revel lecalidsd

loantidad municpie  orioes mewsuahuniseia - Leesldeden Madiaz Bom  Wmman M e Hadi Syn  Mhay buic
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Ejemplo 4: Estilometria de textos

Libros del mago de Oz (X): algunos de Thompson, otros de Baum.

Buscamos las 50 palabras mas usadas.
Dividimos cada libro en bloques de 10000 palabras.
Definimos (X7, - -+, X50) con X, la frecuencia relativa de ocurrencia

de la 7-esima palabra mas usada en un bloque.
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El caso cuando n < d

Supongamos que los datos estan centrados.

Si X es la matriz de datos (n x d), un estimador popular para Cov(X) es

Cov(X) ~ XIX
Propiedad

Las matrices XX v XX’ tienen los mismos valores propios v:

X

!
Vi .
L= E ol

/.
J i

Uj:

con {u;} vectores propios de X'X; {v;} vectores propios de XX'.

Consequencia: vectores propios viven en espacio generado por los datos.

Sin < d, conviene calcular las proyecciones a través de los vectores propios de XX

() = 3 ol )
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De lo anterior:

(uj, x) = Z ol (z;,x)  con a’s determinadas por XX,
i

Es suficiente conocer (-, -): es punto de partida de KernelPCA

En general, si usamos transformacion ®(X), definimos:

K(x,y) = (®(x), P(y)).

Ejemplo: Sid =2, x = (21, x2), definimos:
CD(.CC) - (17 \/533'1, \/55132, CU%, \/53315527 ZL'%),
Entonces:
K(z,y) = (1+ < z,y >)*

Eso es mucho mas réapido de calcular que < ®(x), P(y) > !
= trabajar al revés: definimos primero K(, ). Baja ciertas condiciones existe una ®().

Caso popular: K(x,y) = (1+ < z,y >)* corresponde a cierta transformacién polinomial.
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6.3.2 Proyection pursuit

En lugar de la varianza, usamos otras medidas de interés. un ejemplo es buscar direcciones que maximizan
la NO gausianidad.
Recuerda la antropia como medida de variabilidad:

1

Entropy(X) = E(lOg(P(X — )

) = —E(log(P(X = 1)))

Si ocurre x, la sorpresa es inversamente proporcional a P(X = x);

entre mas sorpresas, mayor vartabilidad.

Propiedad
la distribucion de mdzrima entropia sobre intervalo A es la distribucion uniforme sobre A;

la distribucion de mdzima entropia sobre R con varianza o® dada, es la distr. normal con var. o>.

Lo anterior usamos para buscar direcciones que maximizan la no gausianidad:
e Usando la negentropia: Negentropia(distr) = entropia(distr) - entropia(normal)
con entropia(normal) la entropfa de una normal con la misma varianza que distr.

e Usando la kurtosis, etc.

Problema: Ya no se tienen soluciones explicitas; se recurre a métodos iterativos (ej. método del gradiente)

-



INSERTAR DEMO CON GGOBI

LEER:

Grand Tours, Projection Pursuit Guided Tours and Manual Controls, Dianne Cook, Andreas Buja, Eun-
Kyung Lee, and Hadley Wickham

http://www.public.iastate.edu/~dicook /research /chapter.pdf
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6.4 Multidimensional scaling

IDEA: Asociamos con cada z; un xf € R?* minimizando:
> D (i, x))? = d(af, 27)),
i

El problema es parametrizado en términos de los datos. Solamente se requiere proporcionar d(z;, ;).
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INSERTAR RELACION CLASSICAL DIMENSIONAL SCALING Y PCA




