Tarea de Geometria Analitica

2 de Mayo de 2013.

Ejercicio 1.

Ejercicio 2.

Ejercicio 3.

Ejercicio 4.

Ejercicio 5.

Ejercicio 6.

Sea P la parabola dada por la ecuacién y?> = 16z. Encuentre el foco, el
vértice y la directriz de esta parabola.

Sean P la parabola dada por la ecuacién y? = 16x y L la recta vertical
que pasa por el foco de la pardabola. Demuestre que L intersecta a P
en dos puntos y encuentre la distancia entre estos dos puntos.
Sugerencia: Recuerde que el foco de la parabola y? = 4cx es el punto F = (c,0).

Sea P la pardbola dada por la ecuacién y? = 4cx v sea L la recta ver-
tical que pasa por el foco de la parabola. Demuestre que L intersecta a
P en dos puntos y encuentre la distancia entre estos dos puntos como
funcion de c.

Sol. 4c

Sean P la pardbola dada por la ecuacién y? = 4cz y L una recta dada
por la ecuacién By + D = 0 con B # 0. Demuestre que L intersecta a

P en un sélo punto. ;Cudl es dicho punto?
Sol (D72 ﬂ)
4B B

Sean P la parabola dada por la ecuacién y? = 4cx y L una recta dada
por la ecuacion Ax 4+ By + D = 0. Demuestre que si A # 0, entonces L
intersecta a P en exactamente un punto si y sélo si ¢B? = AD.

Sugerencia: Despeje x en la ecuacion de la pardbola y sustituya en la ecuacion de

la recta. ;Bajo qué circunstancias la ecuacién encontrada tiene solucién dnica?

Sean P la pardbola dada por la ecuacién y?> = 16z y L una recta dada
por la ecuacion Ax + By + D = 0;

(a) Demuestre que el punto P = (1,4) estd en P.

(b) Demuestre que si A # 0, entonces L intersecta a P exactamente
en P siysélosi D=A= —2B. Concluya de aqui que L necesa-
riamente es la recta —2Bx + By — 2B = 0.

Sugerencia: Demuestre que P estd en L si y sblo si A = —4B — D y use el
ejercicio 5).
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Ejercicio 7. Sean P la pardbola dada por la ecuacién y? = 36z y L una recta dada
por la ecuacién x + By + D = 0;

(a) Demuestre que el punto P = (1,7) no esté en P.

(b) Demuestre que hay exactamente dos rectas que contienen a P e
intersectan a P en exactamente un punto. ; Cuéles son estas rectas?

7413 —7—+13
Sol. Las rectas  + By +9B%2 =0 con B = 41_7 oB= —z
Sugerencia: Demuestre que P estd en L siy sélosi D = —1—7B y use el gjercicio 5).

Los siguientes ejercicios son opcionales:

Ejercicio 8. Sean P la pardbola dada por la ecuacién y? = 4cx y L una recta dada
por la ecuacién x + By + D = 0;

(a) Demuestre que si el punto P = (a,b) es tal que b*> < 4ca, enton-
ces toda recta que pasa por P intersecta a L en exactamente dos
puntos.

(b) Demuestre que si el punto P = (a,b) es tal que b* > 4ca, entonces
hay exactamente dos rectas que contienen a P e intersectan a P
en exactamente un punto. ;Cudles son estas rectas?

b+ Vb2 —4 —b— Vb2 -4

Sol. Las rectas x—i—By—f—cBQ =0conB = * ac oB = \/7%.
2¢ 2c

Sugerencia: Demuestre que P estd en L si y sélo si D = —a — bB y use el

ejercicio 5).

Ejercicio 9. Sean P la pardbola dada por la ecuacién y* = 4czx, P = (a,b) un punto
en la pardbola, H la recta horizontal que pasa por el punto P = (a, b),
N la recta que une a P con el foco de la parabola P y L la tnica recta
con ecuacién z+ By + C = 0 que intersecta a P exactamente en P (ver
ejercicio 5). Demuestre que si el dngulo en que se intersectan las rectas
H y L es «, entonces el angulo en que se intersectan las rectas N y L
es 180° — .

Sugerencia: Use el ejercicio 5 para encontrar la ecuacién de la recta L y después
utilice la féormula del angulo entre dos rectas.

Esto explica una propiedad fundamental en los espejos parabdlicos: Todo haz de luz
que incide en el espejo parabolico con una direccion paralela al eje de simetria, al
reflejarse en el espejo pasa por el foco.



