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Tarea 9

Cada problema tiene un valor de 10/3 puntos.

1. Una transformación T que preserva medida sobre un espacio de medida
finita (X, U, µ) es ergódica si y sólo si para cada f ∈ L1(X, U, µ)

lim
n→∞

1
n

n−1∑
j=0

f(T j(x)) =
1

µ(X)

∫
X

f(x)dµ,

para casi toda x ∈ X.

2. Una transformación T que preserva medida sobre un espacio de medida
finita (X, U, µ) es ergódica si y sólo si para todo A ∈ U

lim
n→∞

1
n

n−1∑
j=0

χA(T j(x)) =
µ(A)
µ(X)

,

para casi todo x ∈ X.

3. Sea (X, U, µ) un espacio de probabilidad y T : X → X una transfor-
mación que preserva medida. Demuestre que para todo A ∈ U y de
medida positiva, existe un subconjunto A0 ⊂ A medible, µ(A0) > 0 y
tal que para toda x ∈ A0,

τA(x) ≥ µ(A).

(Sugerencia: sea A1 = {x | τA(x) ≥ µ(A)} y pruebe que µ(A1) >
0, A = ∪n≥0T

−n(A1 ∩A).)

Fecha de entrega: Noviembre 1, 2007 en clase.


