90SDI02 Sistemas Dinamicos 11 Semestre 09-1

Lecturas Dirigidas

Reuniones: Martes 11.00 — 12.20 y Jueves 9.30 — 10.50

Lugar: Salén L1 (Edificio de Posgrados)

Dirigido por: Ménica Moreno Rocha

Oficina y Extensién: D-3, 49638

Correo Electrénico: mmoreno@cimat.mx

Pégina del curso: http://www.cimat.mx/~mmoreno/teaching/

Prerequisitos: Anélisis complejo, topologia y sistemas dindmicos I. Es deseable cierta familiaridad
con espacios cubrientes y conceptos basicos de superficies de Riemann.

Descripcion:

Este es un curso de lecturas dirigidas disenado para estudiantes de matemaéaticas basicas a nivel
maestria y estudiantes avanzados de licenciatura. Cada semana se asignaran dos temas para dis-
cutirse en igual nimero de sesiones de lhora y 30 minutos, donde los estudiantes se encargaran de
leer el material asignado y expondran un resumen del mismo. Dudas sobre el material o problemas
con los ejercicios seran cubiertos en la sesién.

Daremos una introduccién formal a la dindmica de funciones racionales y seguiremos fielmente la
exposicién de los primeros cuatro capitulos del libro de Carleson y Gamelin. Los dos temas centrales
seran la dindmica local de puntos fijos y la clasificacién de componentes periédicas (teorema de
Sullivan). Si el tiempo lo permite, finalizaremos el curso con uno de los siguientes temas: hiperbol-
icidad y mapeos expansivos, medidas conformes invariantes sobre conjuntos de Julia, combinatoria
del conjunto del Mandelbrot, teoria de mapeos tipo polinomial, cirugia conforme o renormalizacion.

Textos Recomendados:

e Complexr Dynamics, de L. Carleson, y T. W. Gamelin. Springer, 1993.

e Dynamics in One Complex Variable: Introductory Lectures, de J. Milnor. 2da. Ed. Vieweg,
2000; 3ra. Ed. Princeton University Press, 2006.

e [teration of Rational Functions, de A. F. Beardon. Graduate Texts in Mathematics, 132,
Springer, 1991.

o Complexr Dynamics and Renormalization, de C. McMullen. Princeton University Press, 1994.

e Rational Iteration: Complexr Analytic Dynamical Systems, de N. Steinmetz. Walter de Gruyter,
1993.


http://www.cimat.mx/~mmoreno/teaching/

Evaluacion:
Exposiciones semanales durante todo el semestre: 70%
Lista de problemas y exposicién final: 30%

Sobre las exposiciones:

Cada estudiante dard por semana al menos una exposiciéon de los temas asignados. La exposicion
del material deberd ser autocontenida, cubriendo aquellos prerequisitos necesarios. Dependiendo
del nimero de participantes en el curso, se asignaran el nimero total de exposiciones por semestre
y el valor porcentual de cada exposicién.

Sobre la lista de problemas y exposicién final:

A mediados del semestre se asignara una lista de problemas asociados a los temas de los primeros
cuatro capitulos. Las soluciones deberdn ser entregadas en la ultima sesién del semestre. A forma
de “examen final” el estudiante debera estar preparado para exponer en la pizarra tres problemas
de la lista que seran elegidos al azar.

Temario

Cubriremos casi en su totalidad los primeros cuatro capitulos del libro de Carleson y Gamelin. Los
temas centrales se enlistan a continuacion.

1. Prerequisitos: Mapeo de Riemann, teorema de Montel, métrica hiperbdlica, mapeos
casi-conformes.

2. Teoria local de puntos fijos: Puntos fijos atractores, superatractores, repulsores y
neutros (caso racional e irracional). Conjugaciones.

3. Conceptos basicos: Propiedades del conjunto de Julia, conteo de ciclos, densidad de ciclos
repulsores, teoria de polinomios.

4. Clasificaciéon de componentes periddicas: Ecuacién de Beltrami y operadores.
Teorema de Sullivan y teorema de clasificacién.

5. Temas selectos: Hiperbolicidad y expansién. Medidas conformes. Teoria de rayos externos
y combinatoria del conjunto de Mandelbrot. Cirugia casi-conforme. Renormalizacién para
polinomios cuadraticos.

Calendario del curso

26 de Enero. Inicio de cursos.

2 de Febrero. Dia festivo.

13 de Febrero. Ultimo dia para dar de alta el curso.

27 de Febrero. Ultimo dia para darse de baja.

16 de Marzo. Dia festivo.

6 al 10 de Abril. Vacaciones de primavera.

17 al 20 de Marzo. Seré asignada la lista de problemas.

1 y 5 de Mayo. Dias festivos.

24 de Mayo. Ultimo dia de cursos, entrega de soluciones a la lista de problemas.
25 al 29 de Mayo. El “examen final” serd programado en ésta semana.



