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1. De un ejemplo de una aplicación f : E → E, clase C1, no constante, tal
que f(0) = 0, Spec(Df(0)) ⊂ {z | Re(z) ≤ 0} y para alguna solución x(t)
de x′ = f(x) con condición inicial en una vecindad del origen, se cumpla
limt→∞ |x(t)| =∞.

2. Enuncie y demuestre un teorema para una fuente no lineal que concluya la
inestabilidad de dicho punto de equilibrio.

3. Demuestre el siguiente resultado de inestabilidad

Sea x̂ un punto de equilibrio no lineal, U = U(x̂) ⊂ Rn abierto
y L : U → R una función clase C1. Suponga que L(x̂) = 0 y
L′(x(t)) > 0 en U − {x̂}. Si L(xn) > 0 para alguna sucesión
xn → x̂, entonces x̂ es inestable.

4. Considere el sistema de ecuaciones diferenciales del péndulo con fricción

θ′ = ω,

ω′ = − sin θ −Aω,

con A = k/m. Para los puntos de equilibrio (nπ, 0) con n = 0,±1, de-
termine su estabilidad linearizando (si es suficiente) o utilizando el método
directo de Lyapunov. Bosqueje en un mismo diagrama el espacio fase aso-
ciado a cada punto e interprete el significado f́ısico de las soluciones.

5. Dada la ecuación diferencial de segundo orden

x′′ − εx′ + g(x) = 0, ε > 0,

estudie la estabilidad de los puntos de equilibrio de la ecuación determi-
nando las condiciones sobre la función g : R → R para que dichos puntos
sean estables ó asintóticamente estables.

Fecha de entrega: Marzo 31, 2011 en clase.


