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iComo ordenar arreglos?

Un arreglo en C/C++

Un arreglo es una coleccién ordenada de variables del mismo tipo.
Las variables que pertenecen a un arreglo se conocen por el
nombre de elementos.

El término ordenado significa que en la coleccién hay un primer
elemento, un segundo elemento, un tercer elemento, y
asi sucesivamente.

Ademas, los elementos pueden a su vez organizarse en subgrupos
llamadas dimensiones.
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Dimensiones

El subgrupo mas pequefio posible se conoce como un arreglo de
una dimensién. Un arreglo de dos dimensiones se subdivide en
arreglos de una dimensién. Un arreglo de tres dimensiones se
subdivide en arreglos de dos dimensiones los cuales a su vez se
dividen en arreglos de una dimensién. Un arreglo de cuatro
dimensiones se subdivide en arreglos de tres dimensiones los cuales
a su vez se dividen en arreglos de dos dimensiones los cuales a su
vez se dividen en arreglos de una dimensién. La misma idea se
aplica en arreglos de mas dimensiones. Mas adelante veremos esto
mas a detalle...

José Luis Alonzo Velazquez Informatica | para Bachillerato



Arreglos en C++
C++ Cadenas en C
iComo ordenar arreglos?

<tipo> nombre_variable[longitud];

Con esto diremos que nombre_variable es un arreglo de longitud
elementos del tipo <tipo>. Cabe destacar que longitud debe ser
cualquier expresidn entera constante mayor que cero.
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Asignacién de un arreglo

1 nombre_variable[indice] = expresién del tipo <tipo>

Esta instruccidn asigna el valor asociado de la expresién a la
posicién indice del arreglo nombre_variable.El indice debe ser una
expresion del tipo entero en el rango [0, longitud-1]. Cabe destacar
que C++ no chequea que el valor de la expresion sea menor a
longitud, simplemente asigna el valor a esa posiciéon de memoria
como si formara parte del arreglo, pisando, de esta manera, otros
datos que no forman parte del mismo, con lo que finalmente el
programa no funciona correctamente.
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo

@ Todos los elementos son del mismo tipo
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo
@ Todos los elementos son del mismo tipo

@ El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo
@ Todos los elementos son del mismo tipo

@ El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora

@ Los arreglos se clasifican de acuerdo a las dimensiones que tengan
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo
@ Todos los elementos son del mismo tipo

@ El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora

@ Los arreglos se clasifican de acuerdo a las dimensiones que tengan

@ Las dimensiones no tienen relacién con el plano Cartesiano; nada
que ver con matematica
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo
@ Todos los elementos son del mismo tipo

@ El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora

@ Los arreglos se clasifican de acuerdo a las dimensiones que tengan

@ Las dimensiones no tienen relacién con el plano Cartesiano; nada
que ver con matematica

@ Las dimensiones indican como estan organizados los elementos
dentro del grupo
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo
@ Todos los elementos son del mismo tipo

@ El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora

@ Los arreglos se clasifican de acuerdo a las dimensiones que tengan

@ Las dimensiones no tienen relacién con el plano Cartesiano; nada
que ver con matematica

@ Las dimensiones indican como estan organizados los elementos
dentro del grupo

@ Los arreglos de dos dimensiones pueden visualizarse como tablas
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En resumen, un arreglo:

@ No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

@ Cada elemento ocupa una posicién dentro del grupo
@ Todos los elementos son del mismo tipo

@ El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora

@ Los arreglos se clasifican de acuerdo a las dimensiones que tengan

@ Las dimensiones no tienen relacién con el plano Cartesiano; nada
que ver con matematica

@ Las dimensiones indican como estan organizados los elementos
dentro del grupo

@ Los arreglos de dos dimensiones pueden visualizarse como tablas

@ Los valores que se guarden en el arreglo se almacenan en los
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Para crear arreglos en C++, hay que indicar:

Q el tipo de los elementos (ejemplo, int, char, double, bool o un
tipo definido por el programador)

@ el nombre del arreglo

© la cantidad de dimensiones y sus tamanos; cada dimensién
comienza con el signo [ seguido por el tamafio de la dimensién
y termina con el signo ]

Para crear un arreglo de una dimensidn, el formato es el siguiente:

1 <tipo de los elementos> <nombre del arreglo> [ <tamafio
primera dimensién> |
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Para crear arreglos en C++, hay que indicar:

Q el tipo de los elementos (ejemplo, int, char, double, bool o un
tipo definido por el programador)

@ el nombre del arreglo

© la cantidad de dimensiones y sus tamanos; cada dimensién
comienza con el signo [ seguido por el tamafio de la dimensién
y termina con el signo ]

Para crear un arreglo de una dimensidn, el formato es el siguiente:

1 <tipo de los elementos> <nombre del arreglo> [ <tamafio
primera dimensién> |

Cantidad de elementos en un arreglo

Para determinar la cantidad de elementos en un arreglo, hay que
multiplicar el tamafo de cada una de las dimensiones indicados en
la declaracién. El tamano debe ser un literal de tipo entero o el
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Observaciones

Para nombrar un elemento en un arreglo hay que indicar el nombre
del arreglo, seguido de tantas parejas de corchetes [ ] como
dimensiones declaradas. Dentro de cada pareja de corchetes tiene
que haber un indice. La combinacién de los indices indica la
posicion del elemento dentro del grupo. El valor minimo para un
indice es 0. El valor maximo es uno menos que el tamaiio de la
dimension correspondiente en la declaracidn del arreglo.
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Ejemplo #1 Arreglo de una dimensién

1 Declaracién

int a[3]; // forma una secuencia de tres elementos
Nombre del grupo

a
Nombre de los elementos

a[0] — primer elemento

a[l] — segundo elemento

a[2] — tercer elemento

® N o o B~ W N
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Ejemplo #2 Arreglo de dos dimensién

1 Declaracién

2 char m[2][3]; // forma una tabla de dos filas y
tres columnas

3 // cada fila es un arreglo de una dimensién

4 // la declaracién indica que hay dos arreglos de

una dimensién
Nombre del grupo
m // indica la localizacién del grupo en la memoria
Nombre de las filas
m[0] // primera fila —> indica la localizacién de
la fila dentro del grupo
9 m[1l] // segunda fila —> indica la localizacién de
la fila dentro del grupo
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Ejemplo #2 Continuacién

1 Nombre de los elementos

2 m[0][0] // primer elemento
3 m[0][1] // segundo elemento
4 m[0][2] // tercer elemento
5 m[1][0] // cuarto elemento
6 m[1][1] // quinto elemento
7 m[1l][2] // sexto elemento

José Luis Alonzo Velazquez Informatica | para Bachillerato



Arreglos en C++
C++ Cadenas en C
iComo ordenar arreglos?

Ejemplo #3 Arreglo de tres dimension

1 Declaracidén

2 double w[2][2][3]; // forma dos tablas de dos filas
y tres columnas
3 // cada fila es una secuencia de tres elementos
4 // cada fila es un arreglo de una dimensién
5 // la declaracién indica que hay dos arreglos de
dos dimensiones
6 // los arreglos de dos dimensiones tienen a su vez

dos arreglos de una dimensién
7 Nombre del grupo
8 w // indica la localizacién del grupo en la memoria
9 Nombre de las tablas
w[0] // primera tabla // indica la localizacién de
la tabla dentro del grupo
w[l] // segunda tabla. indica la localizacién de la
tabla dentro del grupo

-
o
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Ejemplo #3 Continuacién

C++

wlO][1][0]
w[O0][

José Luis Alonzo Velazquez

1 Nombre de las filas

2 w[0][0] // primera tabla, primera fila
3 w[0][1] // primera tabla, segunda fila
4 w[1][0] // segunda tabla, primera fila
5 w[1l][1] // segunda tabla, segunda fila
6 Nombre de los elementos

7 w[0][0][0] // primer elemento

8 w[0][0][1] // segundo elemento

9 w[0][0][2] // tercer elemento

cuarto elemento
quinto elemento
sexto elemento
séptimo elemento
octavo elemento
noveno elemento
décimo elemento
undécimo elemento
duodécimo elemento
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Problema para clase

Crear un arreglo con 5 elementos e imprimir en pantalla todos los
elementos del arreglo.
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Cadenas

A diferencia de otros lenguajes de programacién que emplean un
tipo denominado cadena string para manipular un conjunto de
simbolos, en C, se debe simular mediante un arreglo de caracteres,
en donde la terminacién de la cadena se debe indicar con nulo. Un
nulo se especifica como '\0'. Por lo anterior, cuando se declare un
arreglo de caracteres se debe considerar un caracter adicional a la
cadena mas larga que se vaya a guardar. Por ejemplo, si se quiere
declarar un arreglo cadena que guarde una cadena de diez
caracteres, se hard como:

char cadena[l1]; J
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Inicializaciones

Se pueden hacer también inicializaciones de arreglos de caracteres
en donde automaticamente C asigna el caracter nulo al final de la
cadena, de la siguiente forma:

char nombre_arr[ tam |="cadena”;
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Inicializaciones

Se pueden hacer también inicializaciones de arreglos de caracteres
en donde automaticamente C asigna el caracter nulo al final de la
cadena, de la siguiente forma:

char nombre_arr[ tam |="cadena”;

Ejemplo

| \

Por ejemplo, el siguiente fragmento inicializa cadena con “hola”:
char cadena[5]="hola";

El cédigo anterior es equivalente a:

char cadena[5]="h","0",'I',’a’,’"\0’;
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Para asignar la entrada estandar a una cadena se puede usar la
funcién scanf con la opcién %s (observar que no se requiere usar el
operador &), de igual forma para mostrarlo en la salida estandar.

Ejemplo
1 int main(){
2 char nombre[15], apellidos[30];
3
4 printf(”Introduce tu nombre: ");
5 scanf(” %" ,nombre) ;
6 printf(”Introduce tus apellidos: ");
7 scanf(” %" ,apellidos);
8 printf (" Usted es % % \n” ,nombre, apellidos);
o}
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El lenguaje C no maneja cadenas de caracteres, como se hace con
enteros o flotantes, por lo que lo siguiente no es vélido:

1 int main(){
char nombre[40], apellidos[40], completo[80];

N

4 nombre="Angelina”; /* llegal x/

5 apellidos="Jolie"; /x llegal x/

6 completo="Actriz"+nombretappellidos; /x llegal x/
7}
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Ejemplos de declaracién de cadenas de caracteres

1 char xcadena_hola="Hola";//lgual al siguiente
> char cadena_hola[]="Hola";//lgual al siguiente
char otro_hola[J={ H',’0’, 1", ’a",’\0"};

3

4 char vector[]J={'H','0o","I","a"}; /+*Un vector de 4
elementos ,

5 con los elementos 'H','0’,'I" y "a’' x/

6 char espacio_cadena[l1024]="Una cadena en C";

7 char cadena_vacia[]="";

Cémo vimos anteriormente al declarar un arreglo se define la
cantidad de elementos que puede contener, en el caso de las
cadenas se debe tener en cuenta el espacio adicional necesario para
el \0. Viendo el ejemplo, tanto cadena_hola y otro_hola tienen un
largo 5 y cadena_vacia tiene un largo de 1.
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Buscar las siguientes funciones y ver para que sirven, i.e., crear

ejemplos de cada una de ellas.

@ strcat
@ strcpy
@ strlen

@ strcmp
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Entre las funciones que provee la biblioteca estandar de C, las mas

importantes son:

@ largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena
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Entre las funciones que provee la biblioteca estandar de C, las mas

importantes son:

@ largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena

@ strcpy(destino, origen) // Copia el contenido de origen en destino
// destino debe ser lo suficientemente grande
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Entre las funciones que provee la biblioteca estandar de C, las mas

importantes son:

@ largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena

@ strcpy(destino, origen) // Copia el contenido de origen en destino
// destino debe ser lo suficientemente grande

@ strcat(destino, origen) // Agrega el contenido de origen al final de
destino // destino debe ser lo suficientemente grander
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Entre las funciones que provee la biblioteca estandar de C, las mas

importantes son:

@ largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena

@ strcpy(destino, origen) // Copia el contenido de origen en destino
// destino debe ser lo suficientemente grande

@ strcat(destino, origen) // Agrega el contenido de origen al final de
destino // destino debe ser lo suficientemente grander

@ resultado = strcmp(cadenal, cadena2) // Compara dos cadenas //
devuelve un valor menor, igual o mayor que 0 segun si cadenal es
menor, // igual o mayor que cadena2, respectivamente.
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Entre las funciones que provee la biblioteca estandar de C, las mas

importantes son:

@ largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena

@ strcpy(destino, origen) // Copia el contenido de origen en destino
// destino debe ser lo suficientemente grande

@ strcat(destino, origen) // Agrega el contenido de origen al final de
destino // destino debe ser lo suficientemente grander

@ resultado = strcmp(cadenal, cadena2) // Compara dos cadenas //
devuelve un valor menor, igual o mayor que 0 segun si cadenal es
menor, // igual o mayor que cadena2, respectivamente.

@ posicion = strchr(cadena, caracter) // Devuelve la posicién en
memoria de la primer // aparicidn de caracter dentro de cadena
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Entre las funciones que provee la biblioteca estandar de C, las mas

importantes son:

@ largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena

@ strcpy(destino, origen) // Copia el contenido de origen en destino
// destino debe ser lo suficientemente grande

@ strcat(destino, origen) // Agrega el contenido de origen al final de
destino // destino debe ser lo suficientemente grander

@ resultado = strcmp(cadenal, cadena2) // Compara dos cadenas //
devuelve un valor menor, igual o mayor que 0 segun si cadenal es
menor, // igual o mayor que cadena2, respectivamente.

@ posicion = strchr(cadena, caracter) // Devuelve la posicién en
memoria de la primer // aparicidn de caracter dentro de cadena

@ posicion = strstr(cadena,subcadena) // Devuelve la posicién en
memoria de la primer // aparicién de subcadena dentro de cadena
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Ejemplo: Funcién que compara cadenas

Libreria necesaria string.h

bool compara_cadenas(char s1[],char s2[]){
int n=strlen(sl);
int m=strlen (s2);

if (n!=m){

return false;

for(int i=0;i<n;i++){
if(s1[i]l=s2[i]){

return false;

}

return true;
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Bubble Sort

El método de ordenacién de burbuja (Bubble Sort en inglés) es un
sencillo algoritmo de ordenamiento. Funciona revisando cada
elemento de la lista que va a ser ordenada con el siguiente,
intercambiandolos de posicidn si estdn en el orden equivocado. Es
necesario revisar varias veces toda la lista hasta que no se
necesiten mas intercambios, lo cual significa que la lista

esta ordenada. Este algoritmo obtiene su nombre de la forma con
la que suben por la lista los elementos durante los intercambios,
como si fueran pequenas “burbujas’. También es conocido como el
método del intercambio directo. Dado que solo usa comparaciones
para operar elementos, se lo considera un algoritmo de
comparacion, siendo el mas sencillo de implementar.
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Seudocédigo

1 procedimiento bubbleSort( A:lista de items a ordenar )
2 n = longitud (A)

3 repetir

4 bandera_cambio = false

5 for i = 1 hasta n-1

6 if A[i—1] > A[i] entonces

7 intercambia ( A[i—1], A[i] )
8 bandera_cambio = true

9 end if

10 end for

11 hasta que no halla cambio

12 end procedimiento
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Como Programar en C/C++, Deitel (Prentice Hall), 2da
Edicion.

Programming Principles and Practice Using C++, Bjarne
Stroustrup.

http://www.codeblocks.org
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http://www.wxwidgets.org
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