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¿Como ordenar arreglos?

Un arreglo en C/C++

Un arreglo es una colección ordenada de variables del mismo tipo.
Las variables que pertenecen a un arreglo se conocen por el
nombre de elementos.

El término ordenado significa que en la colección hay un primer
elemento, un segundo elemento, un tercer elemento, y
aśı sucesivamente.

Además, los elementos pueden a su vez organizarse en subgrupos
llamadas dimensiones.
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Dimensiones

El subgrupo más pequeño posible se conoce como un arreglo de
una dimensión. Un arreglo de dos dimensiones se subdivide en
arreglos de una dimensión. Un arreglo de tres dimensiones se
subdivide en arreglos de dos dimensiones los cuales a su vez se
dividen en arreglos de una dimensión. Un arreglo de cuatro
dimensiones se subdivide en arreglos de tres dimensiones los cuales
a su vez se dividen en arreglos de dos dimensiones los cuales a su
vez se dividen en arreglos de una dimensión. La misma idea se
aplica en arreglos de más dimensiones. Más adelante veremos esto
mas a detalle...
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Sintaxis

1 <t i p o> n o m b r e v a r i a b l e [ l o n g i t u d ] ;

Con esto diremos que nombre variable es un arreglo de longitud
elementos del tipo <tipo>. Cabe destacar que longitud debe ser
cualquier expresión entera constante mayor que cero.
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Asignación de un arreglo

1 n o m b r e v a r i a b l e [ ı́ n d i c e ] = e x p r e s i ó n d e l t i p o <t i p o>

Esta instrucción asigna el valor asociado de la expresión a la
posición ı́ndice del arreglo nombre variable.El ı́ndice debe ser una
expresión del tipo entero en el rango [0, longitud-1]. Cabe destacar
que C++ no chequea que el valor de la expresión sea menor a
longitud, simplemente asigna el valor a esa posición de memoria
como si formara parte del arreglo, pisando, de esta manera, otros
datos que no forman parte del mismo, con lo que finalmente el
programa no funciona correctamente.
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En resumen, un arreglo:

No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

Cada elemento ocupa una posición dentro del grupo

Todos los elementos son del mismo tipo

El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora

Los arreglos se clasifican de acuerdo a las dimensiones que tengan

Las dimensiones no tienen relación con el plano Cartesiano; nada
que ver con matemática

Las dimensiones indican como están organizados los elementos
dentro del grupo

Los arreglos de dos dimensiones pueden visualizarse como tablas

Los valores que se guarden en el arreglo se almacenan en los
elementos ya que los elementos son las variables
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C++
Arreglos en C++
Cadenas en C
¿Como ordenar arreglos?

En resumen, un arreglo:

No es una variable; es un grupo de variables conocidas como
elementos

Cada elemento ocupa una posición dentro del grupo

Todos los elementos son del mismo tipo

El nombre del arreglo indica donde se localiza el grupo en la
memoria de la computadora

Los arreglos se clasifican de acuerdo a las dimensiones que tengan

Las dimensiones no tienen relación con el plano Cartesiano; nada
que ver con matemática
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Para crear arreglos en C++, hay que indicar:

1 el tipo de los elementos (ejemplo, int, char, double, bool o un
tipo definido por el programador)

2 el nombre del arreglo

3 la cantidad de dimensiones y sus tamaños; cada dimensión
comienza con el signo [ seguido por el tamaño de la dimensión
y termina con el signo ]

Para crear un arreglo de una dimensión, el formato es el siguiente:

1 <t i p o de l o s e lementos> <nombre d e l a r r e g l o > [ <tamaño
p r i m e r a d imens i ón> ]

Cantidad de elementos en un arreglo

Para determinar la cantidad de elementos en un arreglo, hay que
multiplicar el tamaño de cada una de las dimensiones indicados en
la declaración. El tamaño debe ser un literal de tipo entero o el
nombre de una constante de tipo entero.
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C++
Arreglos en C++
Cadenas en C
¿Como ordenar arreglos?

Observaciones

Para nombrar un elemento en un arreglo hay que indicar el nombre
del arreglo, seguido de tantas parejas de corchetes [ ] como
dimensiones declaradas. Dentro de cada pareja de corchetes tiene
que haber un ı́ndice. La combinación de los ı́ndices indica la
posición del elemento dentro del grupo. El valor ḿınimo para un
ı́ndice es 0. El valor máximo es uno menos que el tamaño de la
dimensión correspondiente en la declaración del arreglo.
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Ejemplo #1 Arreglo de una dimensión

1 D e c l a r a c i ó n
2 i n t a [ 3 ] ; // forma una s e c u e n c i a de t r e s e l e m e n t o s
3 Nombre d e l grupo
4 a
5 Nombre de l o s e l e m e n t o s
6 a [ 0 ] −> p r i m e r e lemento
7 a [ 1 ] −> segundo e lemento
8 a [ 2 ] −> t e r c e r e l emento
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Ejemplo #2 Arreglo de dos dimensión

1 D e c l a r a c i ó n
2 c h a r m [ 2 ] [ 3 ] ; // forma una t a b l a de dos f i l a s y

t r e s columnas
3 // cada f i l a e s un a r r e g l o de una d i m e n s i ó n
4 // l a d e c l a r a c i ó n i n d i c a que hay dos a r r e g l o s de

una d i m e n s i ó n
5 Nombre d e l grupo
6 m // i n d i c a l a l o c a l i z a c i ó n d e l grupo en l a memoria
7 Nombre de l a s f i l a s
8 m[ 0 ] // p r i m e r a f i l a −> i n d i c a l a l o c a l i z a c i ó n de

l a f i l a d e n t r o d e l grupo
9 m[ 1 ] // segunda f i l a −> i n d i c a l a l o c a l i z a c i ó n de

l a f i l a d e n t r o d e l grupo
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Ejemplo #2 Continuación

1 Nombre de l o s e l e m e n t o s
2 m[ 0 ] [ 0 ] // p r i m e r e l emento
3 m[ 0 ] [ 1 ] // segundo e lemento
4 m[ 0 ] [ 2 ] // t e r c e r e l emento
5 m[ 1 ] [ 0 ] // c u a r t o e lemento
6 m[ 1 ] [ 1 ] // q u i n t o e lemento
7 m[ 1 ] [ 2 ] // s e x t o e lemento
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Ejemplo #3 Arreglo de tres dimensión

1 D e c l a r a c i ó n
2 d o u b l e w [ 2 ] [ 2 ] [ 3 ] ; // forma dos t a b l a s de dos f i l a s

y t r e s columnas
3 // cada f i l a e s una s e c u e n c i a de t r e s e l e m e n t o s
4 // cada f i l a e s un a r r e g l o de una d i m e n s i ó n
5 // l a d e c l a r a c i ó n i n d i c a que hay dos a r r e g l o s de

dos d i m e n s i o n e s
6 // l o s a r r e g l o s de dos d i m e n s i o n e s t i e n e n a su vez

dos a r r e g l o s de una d i m e n s i ó n
7 Nombre d e l grupo
8 w // i n d i c a l a l o c a l i z a c i ó n d e l grupo en l a memoria
9 Nombre de l a s t a b l a s

10 w [ 0 ] // p r i m e r a t a b l a // i n d i c a l a l o c a l i z a c i ó n de
l a t a b l a d e n t r o d e l grupo

11 w [ 1 ] // segunda t a b l a . i n d i c a l a l o c a l i z a c i ó n de l a
t a b l a d e n t r o d e l grupo
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Ejemplo #3 Continuación

1 Nombre de l a s f i l a s
2 w [ 0 ] [ 0 ] // p r i m e r a t a b l a , p r i m e r a f i l a
3 w [ 0 ] [ 1 ] // p r i m e r a t a b l a , segunda f i l a
4 w [ 1 ] [ 0 ] // segunda t a b l a , p r i m e r a f i l a
5 w [ 1 ] [ 1 ] // segunda t a b l a , segunda f i l a
6 Nombre de l o s e l e m e n t o s
7 w [ 0 ] [ 0 ] [ 0 ] // p r i m e r e l emento
8 w [ 0 ] [ 0 ] [ 1 ] // segundo e lemento
9 w [ 0 ] [ 0 ] [ 2 ] // t e r c e r e l emento

10 w [ 0 ] [ 1 ] [ 0 ] // c u a r t o e lemento
11 w [ 0 ] [ 1 ] [ 1 ] // q u i n t o e lemento
12 w [ 0 ] [ 1 ] [ 2 ] // s e x t o e lemento
13 w [ 1 ] [ 0 ] [ 0 ] // s é p t i m o e lemento
14 w [ 1 ] [ 0 ] [ 1 ] // o c t a v o e lemento
15 w [ 1 ] [ 0 ] [ 2 ] // noveno e lemento
16 w [ 1 ] [ 1 ] [ 0 ] // décimo e lemento
17 w [ 1 ] [ 1 ] [ 1 ] // undécimo e lemento
18 w [ 1 ] [ 1 ] [ 2 ] // duodécimo e lemento
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Problema para clase

Crear un arreglo con 5 elementos e imprimir en pantalla todos los
elementos del arreglo.
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Cadenas

A diferencia de otros lenguajes de programación que emplean un
tipo denominado cadena string para manipular un conjunto de
śımbolos, en C, se debe simular mediante un arreglo de caracteres,
en donde la terminación de la cadena se debe indicar con nulo. Un
nulo se especifica como ’\0’. Por lo anterior, cuando se declare un
arreglo de caracteres se debe considerar un carácter adicional a la
cadena más larga que se vaya a guardar. Por ejemplo, si se quiere
declarar un arreglo cadena que guarde una cadena de diez
caracteres, se hará como:

char cadena[11];
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Inicializaciones

Se pueden hacer también inicializaciones de arreglos de caracteres
en donde automáticamente C asigna el carácter nulo al final de la
cadena, de la siguiente forma:
char nombre arr[ tam ]=“cadena”;

Ejemplo

Por ejemplo, el siguiente fragmento inicializa cadena con “hola”:
char cadena[5]=“hola”;
El código anterior es equivalente a:
char cadena[5]=’h’,’o’,’l’,’a’,’\0’;
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Para asignar la entrada estándar a una cadena se puede usar la
función scanf con la opción %s (observar que no se requiere usar el
operador &), de igual forma para mostrarlo en la salida estándar.

Ejemplo

1 i n t main ( ) {
2 c h a r nombre [ 1 5 ] , a p e l l i d o s [ 3 0 ] ;
3

4 p r i n t f ( ” I n t r o d u c e tu nombre : ” ) ;
5 s c a n f ( ” %s ” , nombre ) ;
6 p r i n t f ( ” I n t r o d u c e t u s a p e l l i d o s : ” ) ;
7 s c a n f ( ” %s ” , a p e l l i d o s ) ;
8 p r i n t f ( ” Usted e s %s %s \n” , nombre , a p e l l i d o s ) ;
9 }
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El lenguaje C no maneja cadenas de caracteres, como se hace con
enteros o flotantes, por lo que lo siguiente no es válido:

1 i n t main ( ) {
2 c h a r nombre [ 4 0 ] , a p e l l i d o s [ 4 0 ] , completo [ 8 0 ] ;
3

4 nombre=” A n g e l i n a ” ; /∗ I l e g a l ∗/
5 a p e l l i d o s=” J o l i e ” ; /∗ I l e g a l ∗/
6 completo=” A c t r i z ”+nombre+a p p e l l i d o s ; /∗ I l e g a l ∗/
7 }
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Ejemplos de declaración de cadenas de caracteres

1 c h a r ∗ c a d e n a h o l a=” Hola ” ; // I g u a l a l s i g u i e n t e
2 c h a r c a d e n a h o l a [ ]= ” Hola ” ; // I g u a l a l s i g u i e n t e
3 c h a r o t r o h o l a [ ]={ ’H ’ , ’ o ’ , ’ l ’ , ’ a ’ , ’ \0 ’ } ;
4 c h a r v e c t o r [ ]={ ’H ’ , ’ o ’ , ’ l ’ , ’ a ’ } ; /∗Un v e c t o r de 4

e lementos ,
5 con l o s e l e m e n t o s ’H ’ , ’ o ’ , ’ l ’ y ’ a ’ ∗/
6 c h a r e s p a c i o c a d e n a [1024]= ”Una cadena en C” ;
7 c h a r c a d e n a v a c i a [ ]= ”” ;

Cómo vimos anteriormente al declarar un arreglo se define la
cantidad de elementos que puede contener, en el caso de las
cadenas se debe tener en cuenta el espacio adicional necesario para
el \0. Viendo el ejemplo, tanto cadena hola y otro hola tienen un
largo 5 y cadena vacia tiene un largo de 1.
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Buscar las siguientes funciones y ver para que sirven, i.e., crear
ejemplos de cada una de ellas.

strcat

strcpy

strlen

strcmp
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Entre las funciones que provee la biblioteca estándar de C, las más
importantes son:

largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena

strcpy(destino, origen) // Copia el contenido de origen en destino
// destino debe ser lo suficientemente grande

strcat(destino, origen) // Agrega el contenido de origen al final de
destino // destino debe ser lo suficientemente grander

resultado = strcmp(cadena1, cadena2) // Compara dos cadenas //
devuelve un valor menor, igual o mayor que 0 según si cadena1 es
menor, // igual o mayor que cadena2, respectivamente.

posicion = strchr(cadena, caracter) // Devuelve la posición en
memoria de la primer // aparición de caracter dentro de cadena

posicion = strstr(cadena,subcadena) // Devuelve la posición en
memoria de la primer // aparición de subcadena dentro de cadena
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Entre las funciones que provee la biblioteca estándar de C, las más
importantes son:

largo = strlen(cadena) // Para obtener el largo de una cadena

strcpy(destino, origen) // Copia el contenido de origen en destino
// destino debe ser lo suficientemente grande

strcat(destino, origen) // Agrega el contenido de origen al final de
destino // destino debe ser lo suficientemente grander

resultado = strcmp(cadena1, cadena2) // Compara dos cadenas //
devuelve un valor menor, igual o mayor que 0 según si cadena1 es
menor, // igual o mayor que cadena2, respectivamente.

posicion = strchr(cadena, caracter) // Devuelve la posición en
memoria de la primer // aparición de caracter dentro de cadena

posicion = strstr(cadena,subcadena) // Devuelve la posición en
memoria de la primer // aparición de subcadena dentro de cadena
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Ejemplo: Función que compara cadenas
Libreŕıa necesaria string.h

1 b o o l compara cadenas ( c h a r s1 [ ] , c h a r s2 [ ] ) {
2 i n t n=s t r l e n ( s1 ) ;
3 i n t m=s t r l e n ( s2 ) ;
4 i f ( n!=m) {
5 r e t u r n f a l s e ;
6 }
7 f o r ( i n t i =0; i<n ; i ++){
8 i f ( s1 [ i ] != s2 [ i ] ) {
9 r e t u r n f a l s e ;

10 }
11 }
12 r e t u r n t r u e ;
13 }
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Bubble Sort

El método de ordenación de burbuja (Bubble Sort en inglés) es un
sencillo algoritmo de ordenamiento. Funciona revisando cada
elemento de la lista que va a ser ordenada con el siguiente,
intercambiándolos de posición si están en el orden equivocado. Es
necesario revisar varias veces toda la lista hasta que no se
necesiten más intercambios, lo cual significa que la lista
está ordenada. Este algoritmo obtiene su nombre de la forma con
la que suben por la lista los elementos durante los intercambios,
como si fueran pequeñas “burbujas”. También es conocido como el
método del intercambio directo. Dado que solo usa comparaciones
para operar elementos, se lo considera un algoritmo de
comparación, siendo el más sencillo de implementar.
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Seudocódigo

1 p r o c e d i m i e n t o b u b b l e S o r t ( A : l i s t a de i t e m s a o r d e n a r )
2 n = l o n g i t u d (A)
3 r e p e t i r
4 bandera cambio = f a l s e
5 f o r i = 1 h a s t a n−1
6 i f A [ i −1] > A [ i ] e n t o n c e s
7 i n t e r c a m b i a ( A [ i −1] , A [ i ] )
8 bandera cambio = t r u e
9 end i f

10 end f o r
11 h a s t a que no h a l l a cambio
12 end p r o c e d i m i e n t o
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Como Programar en C/C++, Deitel (Prentice Hall), 2da
Edición.

Programming Principles and Practice Using C++, Bjarne
Stroustrup.

http://www.codeblocks.org

http://www.wxwidgets.org
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