SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
VARIEDADES DIFERENCIABLES Y GRUPOS DE LIE
29 DE OCTUBRE DE 2015

Instrucciones: Resolver los 5 problemas siguientes justificando todas sus
afirmaciones y presentando todos sus célculos.

1. Considere el mapeo suave dado por
F:R® - R?
F(‘T?y> Z) = (:EQ + y27y - 'T2 - 22)'

Determinar el conjunto de valores regulares de F'.
2. Considere el grupo ortogonal dado por

O(n) = {A € M,(R) | AA* = I,,}.

Probar que O(n) es una variedad diferenciable de dimension n(n—1)/2
y calcular su espacio tangente en la matriz identidad I,,.

3. Sea X € X(M) un campo vectorial suave sobre una variedad M y sea
p € M un punto fijo. Probar que la curva constante

y:R—M
V() = p,
es una curva integral de X siy so6lo si X, = 0.

4. Sean f,g: R — R funciones suaves y considere los campos vectoriales
en R3 dados en cada punto (z,y, z) € R por

9 0
Xy = (L FW),0) =52 +1 () 5
0 0
Ve = 0,90),1) = 9(y) a o

Para cada (z,y, 2) sea D(, , .y el subespacio de R3 generado por X
Y Yay.2)-

a) Probar que D es una distribucién suave en R3.

b) Probar que D es involutiva si y s6lo si se cumple

fg' —gf' =o0.
5. Sea X € X(M) un campo vectorial suave sobre una variedad M tal
que en un punto fijo p € M se cumple X, # 0. Probar que existe

una vecindad U de p en M y una funcién suave f : U — R tal que
X(f) =1 es la funcion constante 1 en U.
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