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Se discutird desde un punto de vista personal:

@ En qué consiste la investigacién en matematicas (con énfasis en la
teoria de probabilidad).

@ ;Por qué ésta actividad es relevante?

@ Perspectiva personal en el proceso de aprendizaje de matematicas.
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Modelacién matematica

i Qué pasa en un primer acercamiento a un problema sencillo de
probabilidad?
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i Qué pasa en un primer acercamiento a un problema sencillo de
probabilidad?

Problema < Modelacién con matematicas

Modelacion con matematicas <= Fundamentos tedricos

Ejemplo (Primer problema del caballero de la Méré)
@ Lanzar un dado cuatro veces y apostar que sale por lo menos un seis.

o Lanzar dos dados 24 veces y apostar que la pareja de seis aparece al
lo menos una vez.

“/Apostar por 1 resultado de 6 posibles en 4 lanzamientos... serda como
hacerlo por 1 resultado de 6 x 6 = 36 en 4 x 6 = 24 lanzamientos?"
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Introduccién

Modelacién matematica

Ejemplo (Segundo problema del caballero de la Méré)

Luz y Mar apuestan a los volados, con 1 punto a favor de ganancia por
cada volado exitoso. El jugador que primero llega a cinco puntos gana la

apuesta.
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Modelacién matematica

Ejemplo (Segundo problema del caballero de la Méré)

Luz y Mar apuestan a los volados, con 1 punto a favor de ganancia por
cada volado exitoso. El jugador que primero llega a cinco puntos gana la
apuesta. El juego se interrumpe en un momento en que Luz tiene 4 puntos
y Mar tiene 3 puntos. ;Como deben repartir la cantidad apostada para ser

justos?
v

Arturo Jaramillo Gil (NUS) Investigacién en probabilidad AMME 4/10



Introduccién

Modelacién matematica

En un programa de concursos...
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(que sabe donde esta el premio), abre una de las otras dos puertas y
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En un programa de concursos...

Ejemplo (Problema de Monty hall)

El concursante escoge una puerta entre tres; su premio consiste en lo que
se encuentra detras.

@ Una de ellas oculta un coche, y tras las otras dos hay una cabra.

@ Antes de abrir la puerta escogida por el concursante, el presentador
(que sabe donde esta el premio), abre una de las otras dos puertas y
muestra que detrads de ella hay una cabra.

@ Ahora tiene el concursante una udltima oportunidad de cambiar la
puerta escogida ;j Debe el concursante mantener su eleccién original o
escoger la otra puerta? ;jHay alguna diferencia?
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Introduccién

Estudio de un modelo

MONTY HALL PROBLEM
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Introduccién

i Qué destacamos de nuestra solucién?

@ A un “evento” A, por ejemplo,
A = {Sacar al menos un seis en 4 lanzamientos},

le asociamos una probabilidad P[A], que es un ndmero entre cero y
uno.
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@ El resultado de lanzar un dado no influye en los otros lanzamientos.
Esto se conoce como independencia.

@ Si tenemos informacién parcial de un experimento aleatorio, por
ejemplo, si sabemos que el evento

B = {Luz gana los primeros 4 puntos y Mar gana 3}

ocurrid. Entonces...
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ocurrié. Entonces...la probabilidad de un evento del tipo
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no es P[A], sino una nueva probabilidad que ahora incorpora la
informacion de observar a B.
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@ El resultado de lanzar un dado no influye en los otros lanzamientos.
Esto se conoce como independencia.

@ Si tenemos informacién parcial de un experimento aleatorio, por
ejemplo, si sabemos que el evento

B = {Luz gana los primeros 4 puntos y Mar gana 3}
ocurrié. Entonces...la probabilidad de un evento del tipo
A = {Luz gana toda la partida (5 puntos)},

no es P[A], sino una nueva probabilidad que ahora incorpora la
informacién de observar a B. Esto se conoce como probabilidad
condicional, y se denota por P[A|B].
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probabilidad nos sea de utilidad.
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Introduccién

Construccion basica: espacio de probabilidad

i Como formulamos todo ésto rigurosamente?

@ Un conjunto finito 2 de posibles resultados de un experimento.
@ Una coleccién de “eventos” F, formada por subconjuntos de Q.

@ Una funcién P, que asocia a cada evento A en F, su probabilidad
P[A].

Se necesitan propiedades matematicas especiales para que un espacio de
probabilidad nos sea de utilidad.

Herramienta de modelacion <= Fundamento tedrico
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w(Jn) el nimero de primos distintos que dividen a J, (describir la
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Estos problemas estan relacionados mediante el fundamento tedrico con
que se resuelven.

Fundamento tedérico —> Modelacion matematica
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