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En economia se estudian conceptos como el ingreso, el costo y la utilidad. Si R(x)
es una funcién del ingreso y C(x) es una funcién del costo, entonces la funcién de la
utilidad, P(x), es

P(x) = R(x) — C(x)

donde x es el nimero de articulos fabricados y vendidos por una compaiiia. Usaremos
esta informacién en el ejemplo 10.

EJEMPLO 10 » Botes de vela La compaiiia de botes de vela Don Perrione fabri-
ca y vende al menos seis botes cada semana.
6x — 7 4x — 13

Suponga que R(x) = c+2 Y C(x) = 13

donde x es el nimero de botes de vela vendidos. Determine la funcion de la utilidad.

Solucion Entienda el problema y traduzca Para determinar la funcién de la utili-

dad, restamos la funcion del costo de la funcién del ingreso.
P(x) = R(x) — C(x)
6x —7 4x — 13
P(x) = -
&) =2 T 13

EIMCD es (x + 2)(x + 3).

Realice los calculos
x+3 6x—7 4x—13 x +2
X+3 x+2 x+3 x+2
_6x2+11x—21 4x* — 5x — 26
T (x+3)(x+2)  (x+3)(x+2)

(6x* + 11x — 21) — (4x* — 5x — 26)
= (x n 3)(x n 2) Restar los numeradores.
_6x + 11x — 21 — 4x? + 5x + 26

(x +3)(x +2)
2x* + 16x + 5

= 7 Reducir términos semejantes.

(x +3)(x +2)

Multiplicar para obtener el MCD.

Multiplicar los humeradores.

2x%> + 16x + 5

Responda La funcién de utilidad es P(x) = m
X x

» Ahora resuelva el ejercicio 81
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Ejercicios de concepto/redaccion

1. a)

b)
c)

(Qué es el minimo comin denominador de dos o més ex- En los ejercicios 3 y 4, a) explique por qué la resta no es correcta,

presiones racionales?

y b) realice la resta correcta.

Explique cémo determinar el MCD. " X — 4x X*+x-2 ¥—dx—x*+x-2

Por medio del procedimiento que indicé en la parte b),

determine el MCD de

"G -2) 1 3x-2)  x+3)x-2)

5 1
64x> — 121 ° 8¢ — 27x + 22
\ x—5 X —6x+5 x—5-x*—6x+5
Explique c6mo sumar o restar dos expresiones racionales. (x +4)(x —3)  (x + 4)(x — 3) (x +4)(x = 3)

Sume

N X
x+2 3x*—4x-20

siguiendo el procedi-

miento que indico en la parte a).
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Practica de habilidades

Sume o reste.

3x 5 3x 12
5. + 6. +
x+2 x+2 x +4 x+4
7x 2 10x 60
7°x—5_x—5 8'x—6_x—6
0, X, 9 2 10. 2x 7 3
x+3 x+3 x+3 x+7 x+7 x+7
11.5x—6_’_2x—5 12. —4x + 6 5x — 3
x—8 x—8 > +x—-6 xX*+x-—6
@13 ¥ -2  —4x+19 » —x2 X+ xy — 2y?
T+ 6x—7 X +6x-—17 B+ Sxy — 14y X%+ Sxy — 14)y?
X —12x* + 45x X + 5x 3r2 + 15r 212 + 5r
15. — 16. = 5 3 >
x(x — 8) x(x — 8) +2rr—8r r+2r—8r
. 32— x 2x =8 X —2x+27 1 2x° +9x — 15 3x + 10 3 3x — 5
T2 —x-21 2@ —-x-—21 2x*—x-21 “Px? - 13x + 20 2x* — 13x +20 242 — 13x + 20
Determine el minimo comiin denominador.
5 9 1 8 —4 7
19 —+— 200 — - — 2L ——5 + =
2a 3a Ox 6x 8x“y S5x%y
x + 12 X2 2 7 1 X
22. - 23, —— + ——= 24, -
16x%y  3x° 3a*b>  2a°D° x—1 x-3
4x 6 4 r+8 9z
25. + 26. - 27. 052 + ——
x+3 x+9 (r=7(r+2) r—1 ‘ z—6
2+ - + +2 -
28. b 3. b-7 2. — X _ 2x 9 . 3. x3 . X . 7
18b 12(b + 8) xH(x —=2) x*(x—2) (x = 3)(x + 4) (x +4)*(x—-9)
_2 —
@31 + 3 3. 23" > o 3 .
a—5a—-24 a + lla + 24 6x” + 13xy + 6y 3x” + Sxy + 2y

x—3 3 X+ 1
4> +4x —3 2x*—3x -9

-
2x> —7x + 3

Sume o reste.

2 8 9 3
35, —+— 36.0— + —
3r r x> 2x
N N E
4y 6xy 8x'y  Sx°y

+
s b _ath a2 | v
a—1>b b 3xy
9 3b 4x x+3
T s .
4 b—2 2-0b 45 x—4 x+1
+
7. 3 3a +1
a+2 & +4da+4
+1
49, 5 o
x+2x—-—8 x*—3x+2
S5x 3(X+2)
S1. | — -
x—9x +8 x*—6x—16
s34 L
x“+ 3x — 10
55 3a+2_ 3a + 6
“da+1  4d®+ 9a +2
X — x—3
2 - 2 2 yz
x° —dxy +4y°  x* — 4y
2r 2r 64
59. — +
® r—4 r+4 22-16

34.

0

52.

56.

58.

3

4

x +2

X +3x—4 42 +5x-9

2m + 9

7

40.
4x y3

43.

X

1

6xy

a

a—b b-a
4(x = 3)

46.
=9
4

m-—25

—x* + 5x

m?> — 3m — 10
x + 8

(x =5y

2

x—35

3

x+3

2p=3)(p+4)

3x

3x +6

2x — 3
7

22 +x—6
9q + 2

(p+4(p—4)

3¢ +q—4

x + 2y y

3¢ — 29 — 8

X2 — xy — 2y?

4

3 pt+4

p+1

p—1 p-1

x2 — 3xy + 2y?

4x> + 25x + 36
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61 —4 1 N 1 02 2 x+1 N 3
X2+ 2x -3 x+3 x-—1 " x-16 X +8x+16 x—4
3 1 x 3x +2  7x* + 24x + 28
63. - +5 64. -
3x—2 x—4 3x+4 x-5 3x-11x—20
1 r+2 @ X 3
65. 2 — + — +1
82 +2r—15 4r—35 .x2—10x+24 x—6
3 X —x 4 3 4 1
67. + - 68. + +
50 +6 S5xX—4x—12 x-—2 X —13x+36 2x*—-7x—4 2x*—-17x — 9
3m 2m (x — y) 2
2 2 + 2 2 70. 3 3 2 2
6m” + 13mn + 6n 4m* + 8mn + 3n X’ =y x“+ xyt+y
S5r — 2s 2r — s . 6 2
71. - 72 + -3
2512 — 45 1012 — rs — 2¢7 2r—1?% 2r-1
- 2 4x* — 6xy + 9y? - 4 3x% + 2y?
* 2x + 3y 8x> + 27y° Tdx =5y 64x — 125)°
Resolucion de problemas
"\.75. Cuando dos expresiones racionales se suman o restan, ;sus a) el dominio de f(x).
numeradores deben factorizarse? Explique. b) el dominio de g(x).
. x-3 x-3 . . o (f+g)x).
"\ 76. (Las expresiones 4 y— 4 son equivalentes? Explique. d) el dominio de (f + g)(x).
. 8—x x—38 . . . _x+1 X .
"\.77. (Las expresiones P Gt L equivalentes? Explique. ~ 80. Si f(x) = 2_9Y8 (x) = T3 determine

9.

. Si f(x) y g(x) son funciones racionales, ;(f + g)(x) siempre

serd una funcién racional?

+2
Sif(x) = ); 3 yg(x) = ﬁ determine

a) el dominio de f(x).
b) el dominio de g(x).
O (f +g)(x).
d) el dominio de (f + g)(x).

Utilidad En los ejercicios 81 a 84, determine la funcion de la utilidad, P(x). (Vea el ejemplo 10.)

81.

83.

4x — 5 2x — 17
R(x) = x+1yC(x)— x +2
8x —3 5x — 8
R(x) = x+2yC(x)— x +3

Sx — 2

82. R(x) = 12 yC(x) =
7x — 10

84. R(x) = ﬁyC(x)

3x — 4

x +1

_5x—8

x +4

En las figuras siguientes, las lineas punteadas de color rojo se denominan asintotas. Las asintotas no son parte de la grifica pero se utilizan
para mostrar valores a los que ésta se aproxima, pero no toca. En los ejercicios 85 y 86, determine el dominio y el rango de la funcion
racional que se muestra.

85.

86.






