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Practica de habilidades

En cada una de las formulas siguientes, despeje la variable que se indica. Suponga que la variable que se despeja debe ser mayor que 0.

3.
5.

7.

11.

13.
15.

1.

19.

21.

@ 23.

25.

217.

A = §?, para s (drea de un cuadrado).

d = 4.9, para ¢ (distancia que ha caido un objeto).

E = ir,para i (corriente en electrdnica).

d = 16£, para t (distancia de un objeto que cae).

E = mc?, para c (famosa férmula de la energia, propuesta
por Einstein).

1 .
V= gwrzh, para r (volumen de un cono circular recto).

d =\ L*+ W?, para W (diagonal de un rectdngulo).

a® + b* = %, para b (teorema de Pitagoras).

d = VIL*+ W? + H? para H (diagonal de una caja).
h = —16t> + s,, para t (altura de un objeto).

1 o
E = Emvz, para v (energia cinética).
v — ot iy )
a=—7 . paray (aceleracion de un vehiculo).

v’ = V& — 12, para c (relatividad; v’ se lee “v prima”).

4.
6.

8.

10.

12.

14.

16.

18.

20.

22.

24.

26.

28.

A = (s + 1), para s (4rea de un cuadrado).

A = 8% — §% para S (4rea entre dos cuadrados).

A = 4ar?, para r (drea de la superficie de una esfera).

1
d= §x2, para x (distancia de paro sobre pavimento).

V = mr*h, para r (volumen de un cilindro circular recto).

d = VI* + W?, para L (diagonal de un rectdngulo).
@ + b* = ¢ para a (teorema de Pitdgoras).
d = VIL*+ W? + H? para L (diagonal de una caja).
A = P(1 + r)*, para r (férmula de interés compuesto).
h = —4.92 + s, para ¢ (altura de un objeto).

fi + f3 = f? paraf, (fuerza que actda sobre un objeto).

A = 4m(R? — /%), para R (4rea de la superficie de dos esferas).

2
/ v . .
L=Ly/1- 2 para v (arte, contraccion de una pintura).

Resolucion de problemas

29.

Utilidad La utilidad de una compaiiia que vende tractores, es
P(n) = 2.7n> + 9n — 3, donde P(n) son cientos de délares.

a) Determine la utilidad cuando se venden 5 tractores.

b) ;Cudntos tractores deben venderse para obtener una uti-
lidad de $20,000?

Utilidad La utilidad de la compaiifa Jackson, que vende refri-

31.

geradores, es P(n) = 6.2n%> + 6n — 3, donde P(n) son délares.
a) Determine la utilidad cuando se venden 7 refrigeradores.

b) ;Cudntos refrigeradores deben venderse para obtener
una ganancia de $675?

Temperatura La temperatura, 7, en grados Fahrenheit, del

radiador de un automdvil durante los primeros 4 minutos de

conduccién es una funcién del tiempo, ¢. La temperatura

puede determinarse mediante la férmula 7' = 6.2 + 12 + 32,

0=t=4

a) Cuando se arranca el automovil, jcudl es la temperatura
del radiador?

b) Después de 2 minutos de conducir el automovil, ;cudl es
la temperatura del radiador?

¢) (Cudnto tiempo después de que se arrancé el automovil
la temperatura del radiador alcanza los 120°F?

Matrl’cula escolar Para calcular el total de estudiantes

inscritos entre los afios 1990 y 2008 en el nivel basico y se-
cundario en Estados Unidos, se puede utilizar la funcién

33.

N(f) = —0.043¢> + 1.22¢ + 46.0, en millones. En la ecua-
cion ¢ es el nimero de afios desde 1989,1 = ¢ = 19.
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a) Calcule el total de ninos inscritos en 1995.

b) (En qué aios el total de nifios inscritos es de 54 millones
de estudiantes?

Descarga de canciones El nimero de descargas de cancio-
nes, en miles de millones, de 2002 a 2006 y proyectado para
2008, puede estimarse con la funcién D = 0.04 — 0.03¢ +
0.01. En esta funcion, ¢ es el nimero de afios desde 2002 y
0 = t = 6. Fuente: Price Waterhouse Coopers, LLP, RIAA,
Newsweek (11 de julio de 2005).

a) Calcule el nimero de descargas en 2006.

b) (En qué afio estd proyectado que las descargas lleguen a
mil millones?
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Calificacion promedio En un colegio, los registros muestran

35.

que la calificacién promedio, G, de un alumno es una funcién
del nimero de horas que €l o ella estudia y destina a realizar
tareas por semana. La calificacién promedio puede calcular-
se mediante la ecuacién G = 0.014%* + 024 + 1.2,0=h < 8.
a) (Cudl es la calificacién promedio de un alumno que estu-
dia 0 horas a la semana?

(Cudl es la calificacion promedio de un alumno que dedi-
ca 3 horas a la semana para estudiar?

b)

¢) Para obtener una calificacién promedio de 3.2, jcudntas
horas a la semana deberia dedicar un alumno al estudio?

Producciéon de manzanas La grafica siguiente muestra la
produccion promedio anual por acre, de manzanos, durante
los afios de 2000 a 2004.

Rendimiento por acre de manzanos
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Source: National Agricultural Statistics, USA
Today (9/15/05)

La produccién promedio anual por acre de manzanos, en to-

neladas, puede estimarse mediante la funcién

Y = 0.662 —2.49¢ + 12.93. En esta funcién, ¢ es el nimero de

afios desde 2000y 0 =t = 4.

a) Estime la produccién por acre en 2003.

b) (En qué afio el rendimiento por acre fue de 13 mil millo-
nes de toneladas?

Escuela libre de drogas En la gréfica siguiente se muestra el

porcentaje de estudiantes que afirma que en sus escuelas se
consumen drogas.

Estudiantes que afirman que en sus escuelas se consumen drogas
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Fuente: Centro Nacional de Adicciones y Abuso de Sustancias de Estados Unidos

La funcién f(a) = —2.324%> + 76.58a — 559.87 puede em-

plearse para calcular el porcentaje de estudiantes que afirma

que en sus escuelas se consumen drogas. En la funcion, a re-

presenta la edad del estudiante, donde 12 = a = 17. Utilice la

funcién para responder las siguientes preguntas.

a) Calcule el porcentaje de estudiantes de 13 afios que afir-
ma que en sus escuelas se consumen drogas.

b) (A qué edad 70% de los estudiantes afirma que en sus
escuelas se consumen drogas?

37.

Ventas de motocicletas La gréfica siguiente muestra el nd-
mero de motocicletas nuevas, en millones, vendidas en Esta-
dos Unidos durante los afios de 1997 a 2004.

Cantidad de motocicletas nuevas vendidas
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Fuente: Consejo de la industria de motocicletas. USA Today
(20 de enero de 2005)

El nimero de motocicletas nuevas, m(t), en millones, vendi-

das en Estados Unidos puede aproximarse mediante la fun-

cién M = —0.0043472 + 0.142¢ + 0.315. En esta funcién,  es

el nimero de afos a partir de 1997.

a) Siesta tendencia continda, utilice esta funcién para apro-
ximar el nimero de motocicletas que se venderdn en
Estados Unidos en 2007.

b) (En qué afio el nimero de motocicletas vendidas en
Estados Unidos serd de 1.4 millones?

@ Utilidad La utilidad semanal de una tienda de videos, P, en

39.

miles de ddlares, es una funcion del precio de alquiler de las
cintas, . La ecuacién de la utilidad es P = 0.2 + 1.5t — 1.2,
0=¢t=5.

a) Sila tienda cobra $3 por cinta, ;cudl es la utilidad o pér-
dida semanal de la tienda?

Si cobra $5 por cinta, ;cudl es la utilidad semanal?

(Cuadl debe ser el precio de alquiler de cada cinta para
que la utilidad semanal sea de $1,600?

Patio escolar El drea de un patio escolar es de 500 metros
cuadrados. La longitud es 5 metros mayor que el ancho; de-
termine la longitud y el ancho del patio.

b)
c)

Viaje Hana Juarez condujo 80 millas en medio del transito

41.

pesado, hasta llegar a una autopista, por la que viajé 260 mi-
llas a una velocidad promedio de 25 millas por hora mds que
la velocidad promedio en el transito pesado. Si el viaje total
duré 6 horas, determine su velocidad promedio en trénsito
pesado y en la autopista.

Perforacion de un pozo Paolo y Rima Jones desean cavar un
pozo en su propiedad, asi que contratan una compaiiia espe-
cializada para que lo perfore. La compafiia tiene que perforar
64 pies para encontrar agua, ¢ informa a los Torres que acaba
de pedir un nuevo equipo que perfora a una velocidad de
1 pie por hora mas rdpido, lo cual les permitiria llegar al agua
3.2 horas antes que con el equipo que tienen actualmente.
Determine la velocidad a la que perfora el equipo actual.
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Transportacion de automdviles Frank Simms transporté un

43.

lote de automdviles nuevos desde Detroit, Michigan, hasta
Indianapolis, Indiana. En su viaje de regreso el camion estaba
mas ligero, asi que la velocidad de Francisco fue, en prome-
di6, 10 millas por hora mas rapida que en su viaje de ida. Si la
distancia total recorrida fue de 300 millas y el tiempo total
empleado en la conduccién fue de 11 horas, determine la ve-
locidad promedio de ida y la velocidad promedio de regreso.

Corredor Latoya Williams, corredora de fondo, sale de su ca-
sa, trota 6 millas y regresa. La mayor parte del recorrido de
ida es cuesta arriba, por lo que su velocidad promedio es
2 millas por hora menos que su velocidad de regreso. Si el

tiempo total que dura su recorrido es 1 1 horas, determine su

velocidad de ida y su velocidad de regreso.

Tiempo de viaje Kathy Nickel viajoé de una ciudad a otra; la
distancia total que recorrié fue de 300 millas. Al llegar a su
destino calculé que si hubiera viajado 10 millas por hora més
rapido, en promedio, habria llegado a su destino 1 hora antes.
Determine la velocidad promedio a la que viajé Kathy.

45.

Construcciéon de un motor Trabajando juntas, dos mecdnicas,
Bonita y Pamela, tardan 6 horas en reconstruir un motor. Si
cada una de ellas trabajara sola, Bonita, la mds experimenta-
da, podria completar la tarea 1 hora antes que Pamela.
(Cudnto tiempo tardaria cada una de ellas en reconstruir el
motor por su cuenta?

Paseo en bicicleta Ricky Bullock disfruta pasear en bicicleta

47.

de ida y regreso desde Washington, D.C., hasta Bethesda,
Maryland; el trayecto total es de 30 millas. La mayor parte
del viaje a Bethesda es cuesta arriba. La velocidad promedio
al ir a Bethesda es 5 millas por hora mas lenta que la veloci-
dad promedio de regreso a Washington. Si el viaje completo
dura 4.5 horas, determine la velocidad promedio en cada di-
reccion.

Vuelo en aeroplano Dole Rohm vol6 su aeroplano monomo-
tor por una distancia de 80 millas a favor del viento, desde
Jackson Hole, Wyoming, hasta Blackfoot, Idaho. En ese mo-
mento dio vuelta y volé de regreso a Jackson Hole con el
viento en contra. Si la velocidad del viento era de 30 millas
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por hora y el tiempo total del recorrido fue de 1.3 horas, de-
termine la velocidad del aeroplano con viento en calma.

Barcos Después de un derrame petrolero, se envian dos

@ 4.

barcos para limpiar la bahia de Baffin. El barco mds nuevo
puede limpiar todo el derrame en 3 horas menos que el bar-
co mds antiguo. Si ambos barcos trabajan juntos, pueden
limpiar el derrame de petréleo en 8 horas. ;Cudnto tardarfa
el barco mds nuevo en limpiar el petréleo derramado si tra-
bajara solo?

Servicio de limpieza Los O’Connor ofrecen servicios de lim-

pieza. Si trabaja solo, John necesita Ehora mds que Cristina

para limpiar un edificio de oficinas. Si trabajan juntos, John y
Chris pueden limpiar el mismo edificio en 6 horas. Determi-
ne el tiempo que necesita cada uno de ellos para limpiar el
edificio sin ayuda de su compaiiero.

Calentador eléctrico Un calentador eléctrico pequeiio re-

51.

quiere 6 minutos mds que un calentador mas grande para
elevar la temperatura de una cochera hasta alcanzar un cli-
ma agradable. Juntos, los dos calentadores pueden elevar la
temperatura de la cochera hasta ese nivel en 42 minutos.
(Cuanto tiempo tardaria en elevar la temperatura de la co-
chera hasta ese nivel cada uno de los calentadores?

Viaje Shywanda Moore viajé de San Antonio, Texas, a Aus-
tin, Texas, una distancia de 75 millas. Ella se detuvo 2 horas
en Austin para visitar a un amigo antes de continuar su viaje
a Dallas, Texas, que se encuentra a una distancia de 195 mi-
llas. Si condujo 10 millas por hora més rdpido de San Antonio
a Austin y el tiempo total del viaje fue de 6 horas, determine
su velocidad promedio de San Antonio a Austin.

Viaje Lewis y su amigo George viajan de Memphis, Tennes-

see, a Richmond, Virginia. Lewis viaja en automévil y Geor-
ge en tren. El tren y el automdvil salen de Memphis al mismo
tiempo. Durante el viaje, los amigos hablan por teléfono ce-
lular, y Lewis le informa a George que se detuvo al anochecer
después de haber recorrido 500 millas. Una hora y dos ter-
cios después, George le habla a Lewis para informarle que el
tren acaba de llegar a Richmond, ciudad que se encuentra a
800 millas de Memphis. Suponiendo que, en promedio, el
tren viaja 20 millas por hora maés rédpido que el automdvil,
determine la velocidad promedio del automdvil y del tren.



548

Capitulo 8 Funciones cuadraticas

53. Televisores de pantalla ancha Un televisor de pantalla ancha Televisor estandar Muchos televisores de tubos de rayos ca-

(vea la figura) tiene una razén de aspecto de 16:9. Esto signi-
fica que la razon del largo a la altura de la pantalla es 16 a 9.
La figura ilustra cémo pueden determinarse el largo y el an-
cho de una televisién de pantalla ancha de 40 pulgadas. De-
termine el largo y la altura de dicho televisor.

tédicos tienen una pantalla con razén de aspecto de 4:3. De-
termine el largo y la altura de la pantalla de una televisién
que tiene una razén de aspecto de 4:3 y cuya diagonal es de
36 pulgadas. Vea el ejercicio 53.

55. Escriba su propio problema de movimiento y resuélvalo.

56. Escriba su propio problema de trabajo y resuélvalo.

Reto

57. Area El drea de un rectangulo es de 18 metros cuadrados.
Cuando la longitud se aumenta en 2 metros y el ancho en 3
metros, el drea es de 48 metros cuadrados. Determine las di-
mensiones del rectangulo mas pequeiio.

58. Area El drea de un rectangulo es de 35 pulgadas cuadradas.
Cuando la longitud se disminuye en 1 pulgada y el ancho se
aumenta en una pulgada, el drea del nuevo rectdngulo es de
36 pulgadas cuadradas. Determine las dimensiones del rec-
tangulo original.

Ejercicios de repaso acumulativo
[1.4] 59. Evalie —[4(5 — 3)%] + 2

[2.2] 60. Despeje Rde IR + Ir = E.

r r 32
6.2] 61. S - + .
[6.2] e T T a2 16

A28
72]  62. Simplifique [ —=— | .
[7.2] plifiq <x1/2y2>

[7.6] 63. Resuelva Vx* + 3x + 12 = x.

Examen de mitad de capitulo: 8.1-8.3 )

Para determinar su comprension del material que se ha abordado hasta este momento, resuelva este pequerio examen. Las respuestas,
y la seccion en donde se trato el material por primera vez, se proporcionan al final del libro. Repase el material de las preguntas que
respondié de forma incorrecta.

Utilice la propiedad de la raiz cuadrada para resolver cada ecuacion.

L 22— 12=286
2. (a—3P2+20=0

3. 2m+ 7?2 =236

Resuelva cada ecuacion completando el cuadrado.

4. Y +4y—-12=0

5. 30— 12a-30=0

6. 4 +c=-9

7. Patio El patio de una casa es un cuadrado, con la diagonal 6
metros mayor que un lado. Determine la longitud de cada la-
do del patio.

8. a) Proporcione la férmula para el discriminante de una

ecuacion cuadrdtica.

b) Explique como determinar si una ecuacién cuadratica

tiene dos soluciones reales, una solucion real o ninguna
solucién real.

9. Utilice el discriminante para determinar si la ecuacién
2b%* - 6b — 11 = 0 tiene dos soluciones reales, una solucién
real o ninguna solucién real.

Resuelva cada ecuacion mediante la férmula cuadrdtica.
10. 61> + n =15

1. p> = —4p + 8

12. 3> —2d +5=0

En los ejercicios 13 y 14, determine una ecuacion que tenga las
soluciones dadas.

13. 7,2
4. 2+V5,2-V5

15. Lamparas Una empresa vende n lamparas, n = 20, a un pre-
cio de (60 — 0.5n) ddlares cada una. ;Cudntas lamparas de-
ben venderse para tener un ingreso de $550?
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