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Seccion 5.4 Cémo factorizar un monomio de un polinomio y factorizacién por agrupacion

En el ejemplo 12, (x*> + 2)(x — 5) también es una respuesta aceptable. ;Cambiaria
la respuesta del ejemplo 12 si intercambiamos el orden de 2x y —5x?? Inténtelo en el
ejemplo 13.

EJEMPLO 13 » Factorice x> + 2x — 5x* — 10.
Solucién No hay factor comun para los cuatro términos. Factorice x de los primeros
dos términos y —5 de los tltimos dos.
x4 2x — 5x* — 10 = x(x* + 2) — 5(x* + 2)
=(x*+2)(x—5)
Observe que obtuvimos resultados equivalentes en los ejemplos 12 y 13.
» Ahora resuelva el ejercicio 51

Sugerencia util

Cuando utilizamos la agrupacion para factorizar cuatro términos, si los términos primero y
tercero son positivos debemos factorizar una expresion positiva tanto de los primeros dos
términos como de los segundos dos términos para obtener un factor comtin para los dos tér-
minos restantes (vea el ejemplo 12). Si el primer término es positivo y el tercero es negativo,
debemos factorizar una expresion positiva de los primeros dos términos y una expresion
negativa de los tltimos dos términos para obtener un factor comun para los dos términos
restantes (vea el ejemplo 13).

El primer paso para resolver cualquier problema de factorizacion consiste en de-
terminar si todos los términos tienen un factor comun. Si es asi, empiece por factorizar
el factor comtn. Por ejemplo, para factorizar x* — 5x° + 2x?> — 10x, primero factoriza-
mos x de cada término. Luego factorizamos los cuatro términos restantes por agrupa-
cién, como se hizo en el ejemplo 12.

x* =5 + 2x* — 10x = x(x* — 5x* + 2x — 10)  Factorizar el MFC, x, de los

cuatro términos.

=x(x —5)(x* +2)

Factores del ejemplo 12.

CONJUNTO DE EJERCICIOS 5.4 Mathixp myatiias)

MathXL® MyMathLab

Ejercicios de concepto/redaccion

1. ;Cual es el primer paso en cualquier problema de factori- "\ 5. Determine el MFC de los siguientes términos:
i o
zacont ) e 12(x — 4)%,6(x — 4)%3(x — 4)°
2. ;Qué es el maximo factor comin de los términos de una ex-
presion? Explique cémo determind su respuesta.
3. a) EXP“Q“? como deterr.ninar. el maximo factor comtn de 6, Sjuno de los términos de un polinomio es también el MFC,
los.t.ermIHOS de un pqlmpmm. ) ,qué se escribe en lugar de ese término cuando se factoriza
b) Utilizando su procedimiento de la parte a), determine el el MFC? Explique.
maximo factor comun del polinomio . | . L . .
S s X o3 . 7. a) Explique como factorizar por agrupacién un polinomio
6x7y’ — 2x’y + 12x7y de cuatro términos.
¢) Factorice el polinomio de la parte b). b) Factorice 6x° — 2xy3 + 3x2y2 _ y5 mediante el procedi-
4. Determine el MFC de los siguientes términos: miento que indicé en la parte a).
xy0, %y, xy0, Pyt . 8. ;Cuil es el primer paso para factorizar —x*> + 8x — 15? Ex-

Explique cémo determin su respuesta. plique su respuesta.

Practica de habilidades

Factorice el maximo factor comiin.

9.]7n + 14 10. 15p + 25 11, 2x% — 4x + 10
12.|6x% — 12x + 27 13. 12y* — 16y + 28 14. 12x° — 8x* — 6x
15.|9x* — 3% + 1152 16. 45y'2 + 60y 17. —24d" + 9a° — 3d°
18. [ —16¢° — 12¢* + 6c° @19, 3x%y + 6x%)* + 3xy 20. 24a*b* + 16ab* + 72ab’
21. [80a’b*c — 16a’b?c* + 24a’c 22. 36xy°Z + 36x°y’z + 9x%yz 23. 9p*g’r — 3PP + 12pg°r
24.(24m° + 8m* — dm’n 25. —22p*¢® — 16pg® + 26r 26. —15y°72° — 28y°z° + 9x)y?7?
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Factorice un factor con un coeficiente negativo.

—8x + 4 28. —20a — 30
| =y — 6y — 4 @31. -3 —6r+9
| —6rts® + 4r?st + 2rs 34. —5p°¢° — 10p*q* + 25pq’
| —20x°y%z — 4xty? — 8x%y°
Factor.
37. x(a +3) + 1(a + 3) 38.
Tx(x — 4) + 2(x — 4)?
c(x=2)Bx +5) = (x—=2)(5x — 4)
. (2a +4)(a—3) — (2a +4)(2a - 1) 44.
X2+ 4x — 5x — 20 46. a* + 3a — 6a — 18

49.
52.
5S.
58.

am + an + bm + bn
278 + 472 — 52 — 10

.| 18m® + 30m + 9m + 15
)X =3 +4x — 12
12X + 9xy — 4xy — 3y?

-+ 3=

b= b — b+ B

5a° + 154> — 10a — 30

29, —x? —4x + 22
32. —12¢ + 48t — 60
35. —a*b’c + 5a°bc? + a®b

y(b—=2) =5(b-2)
40. 4y(y +1) = 7(y + 1)2

(z+4)(z+3)+ (z—1)(z+3)
(6b — 1)(b + 4) + (6b — 1)(2b + 5)
47. 8y* — 4y — 20y + 10
50. cx —cy —dx + dy
53. 10m? — 12mn — 25mn + 30n?
56. 2r* — 2r° — Tr* + Tr

Resolucion de problemas

Area En los ejercicios 59 a 62, A representa una expresion para
el drea de la figura. Determine una expresion, en forma factorizada,
para calcular la diferencia entre las dreas de las figuras geométricas.

65.

Vea el ejemplo 10.
59.

A =6x(2x + 1) A=502x+1)
60.

66.

)

AN

A=203x+4)

A =Tx(3x + 4)
61.

A =3x>+ 12x

i

Volumen En los ejercicios 63 y 64, V representa una expresion
para el volumen de la figura. Determine una expresion, en forma
factorizada, para calcular la diferencia entre los voliimenes de los
solidos geométricos.

63.

67.

Y

V=9xG3x +2) V=53Bx+2)

64.

O

V=3x+4

V = 18x? + 24x

Bengala Cuando se dispara hacia arriba una bengala con una

velocidad de 80 pies por segundo, su altura, /1, en pies, respec-

to del piso a los ¢ segundos, puede determinarse mediante la

funcién A(r) = —16¢ + 80t.

a) Determine la altura de la bengala tres segundos después
de ser disparada.

b) Exprese la funcién con el lado derecho en forma factori-
zada.

¢) Evalte 4(3) usando la forma factorizada de la parte b).
Tiro en movimiento Cuando un basquetbolista lanza un tiro
mientras salta, la altura, &, en pies, del balén por encima del
piso en cualquier instante ¢, bajo ciertas circunstancias, puede
determinarse mediante la funcién A(r) = —16f + 20¢ + 8.

a) Determine la altura del balén en el segundo 1.

b) Exprese la funcién con el lado derecho en forma facto-
rizada.

¢) Evalde /(1) utilizando la forma factorizada en la parte b).

Pista de patinaje El drea de la pista de patinaje con extre-
mos semicirculares que se muestra es A = 77> + 2rl.

r r

! |

a) Determine A cuando r = 20 pies y / = 40 pies.
b) Escriba el area, A, en forma factorizada.
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¢) Determine A cuando r = 20 pies y / = 40 pies; utilice la
forma factorizada que indicé en la parte b).

68. Area La férmula para determinar el drea de un trapecio puede
o 1 1
escribirse como A = Ehbl + Ehbz' Exprese esta formula

en forma factorizada.

69. Compra de una computadora Fred Yang acaba de comprar
una computadora en $975 mediante un préstamo sin interés.
Fred debe pagar $75 cada mes hasta que se liquide la compu-
tadora. El monto adeudado de la computadora es una fun-
cién del tiempo, donde.

A(t) =975 = 75t

y t es el nimero de meses desde que Fred compro la compu-

tadora.

a) Determine el monto adeudado 6 meses después de que
Fred compr6 la computadora.

b) Escriba la funcién en forma factorizada.

¢) Utilice el resultado de la parte b) para determinar el
monto que se adeuda 6 meses después de que Fred com-
pro la computadora.

70. Salario El 2 de enero de 2006, Jill Ferguson inicié un nuevo
empleo con un salario anual de $33,000. Su salario se incre-
mentarda $1500 cada afio. Asi, su salario es una funcion del
numero de afos que ella trabaja, donde

S(n) = 33,000 + 1500n

y n es los afos desde 2006.

a) Determine el salario de Jill en 2010.

b) Escriba la funcién en forma factorizada.

¢) Utilice el resultado de la parte b) para determinar el sala-
rio de Jill en 2010.

71. Precio de automéviles Cuando salieron a la venta los auto-
moviles modelo 2006, su precio de lista era superior en 6%
respecto del de los modelos 2005. Mas tarde, el precio de to-
dos los automéviles 2006 se redujo en 6%. El precio de venta
puede representarse mediante (x + 0.06x) — 0.06(x + 0.06x),
donde x es el precio de lista del modelo 2005.

a) Factorice (x + 0.06x) de cada término.

b) (El precio es mayor o menor que el precio del modelo
2005?

Factorice.

5a(3x +2)° + 4(3x + 2)*

77. 4x*(x — 3)° — 6x(x — 3)* + 4(x — 3)
79. ax® + 2ax — 3a + bx* + 2bx — 3b

Lea el ejercicio 71 antes de resolver los ejercicios 72 a 74.

72. Precio de un vestido El precio de un vestido se reduce en
10%, y luego se le aplica un nuevo descuento de 10%.

a) Escriba una expresion para calcular el precio final del
vestido.

b) Compare el precio final con el precio normal del vestido;
(como son? Utilice factorizacién para obtener su res-
puesta.

73. Precio de una segadora El precio de una segadora aument6
15%. Maés tarde, en una venta especial, su precio se redujo en
20%.

a) Escriba una expresion para calcular el precio final de la
segadora.

b) Compare el precio final con el precio normal; ;como
son? Utilice factorizacion para obtener su respuesta.

74. Determinacion de precio ;En cudl de las siguientes partes,
a) o b), el precio final serd menor y por cuanto?

a) Disminuya el precio de un articulo en 6% y luego au-
méntelo en 8%.

b) Aumente el precio de un articulo en 6% y luego dismind-
yalo en 8%.

76. 4p(2r — 3)7 — 3(2r — 3)°

12(p + 2q)* — 40(p + 2q)° + 12(p + 29)’
80. 64> — a’c + 18a — 3ac + 6ab — abc

Factorice. Suponga que todas las variables de los exponentes representan niimeros naturales.

E x6m _ 2x4m
83

. 3xM = 2 4
85. ab" + b —dd — cd
. 87. a) 6x° — 3x* + 9x = 3x(2x* — x + 3)?

b) Si la factorizacion anterior es correcta, ;cudl debe ser el
valor de 6x° — 3x% + 9x — [3x(2x*> — x + 3)] para cual-
quier valor de x? Explique.

¢) Seleccione un valor para x y evalie la expresion de la par-
te b). ;Obtuvo lo que esperaba? Si no, explique por qué.

82. X+ xO

ry+4 + ry+3 + ry+2
86. 6a*b* — 2aFck — 9bF + 3¢k

"\ 88. a) Determine si la siguiente factorizacion es correcta.

3(x — 2> —6(x —2) =3(x —2)[(x —2) — 2]
=3(x —2)(x —4)

b) Si la factorizacién anterior es correcta, ;cudl debe ser el
valor de 3(x — 2)* — 6(x — 2) — [3(x — 2)(x — 4)] para
cualquier valor de x? Explique.

¢) Seleccione un valor para x y evalte la expresion de la par-
te b). ;Obtuvo lo que esperaba? Si no, explique por qué.
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