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3. Si  A, B ,  C y D s o n c u a t r o  puntos dist intos cualesquiera de una recta 
dirigida, demostrar que,  para todas las ordenaciones posiblea de estos puntos  
sobre la recta, se verifica la igualdad 

AR+BC+CD=AD.  
4. Hallar la distancia entre 10s puntos  cuyas coordenadas son: (- 5) y 

(6 ) ;  (3) Y ( - 7 ) :  ( - 8 )  y ( -12 ) .  

6. La distancia entre dos  puntos es 9. Si uno de 10s puntos es (- 2 ) ,  
hallar el o t ro  punto .  (Dos casos.) 

6. E n  un sistema coordenado lineal, P l ( x 1 )  y Pz (xz )  son 10s puntos  
extremos dados de un segmento dirigido.  Demostrar que la coordenada ( x )  de - -  
un  pun to  P que divide a PI  Pa en la razdn dada r = P I  P : P Pz es 

7. Haciendo r = 1 en la fdrmula obtenida en el ejercicio 6,  demostrar que 
la coordenada del p u n t o  medio de un segmento rectilineo es la media aritmitica 
de las coordenadas de sus puntos  extremos. 

X. Hallar 109 puntos  de trisecci6n y el pun to  medio del segmento dirigido 
cuyos extremos son 10s puntos  ( -  7) y ( -  19) .  

9. U n  extremo de un segmento dirigido es el pun to  ( -  8) y su pun to  
medio es ( 3 ) .  Hallar la coordenada del o t ro  extremo. 

10. Los extremos de un  segmento dirigido son 10s puntos P I  (1) y P a  (- 2)  -- 
Hallar la razdn P 2 P  : ~ P I  en que el pun to  P (7) divide a este segaento .  

11. U n  cuadrado, de lado igual a 2 a ,  tiene su centro en el origen y sus 
lados son paralelos a 10s ejes coordenados. Hallar las coordenadas de sus cuatro 
virtices. 

12. T res  virtices de un  rectingulo son 10s puntos  (2, - I ) ,  (7, - 1) y 
(7, 3) . Hallar el cuarto virtice y el drea del rectingulo. 

13. Los virtices de un t r i ingulo  rectingulo son 10s puntos  (1, - 2 ) .  
(4, - 2 ) .  (4. 2 ) .  Determinar las longitudes de 10s catetos. y despuis calcular 
el irea del t r i i ngu lo  y la longitud de la hipotenusa. 

14. E n  el t r i i ngu lo  rectingulo del ejercicio 13, determinar primero 10s 
puntos medios de 10s catetos y ,  despuis, el pun to  medio de la hipotenusa. 

16. Hallar la distancia del origen a1 pun to  (a. 6 ) .  

16. Hallar la distancia entre 10s puntos  (6, 0 )  y (0. - 8 ) .  

17. Los virtices de un  cuadril i tero son 10s puntos  ( I .  3 ) ,  (7, 3 ) .  (9, 8) 
y (3. 8 ) .  Demostrar que el cuadril i tero es un paralelogramo y calcular s o  Area. 

18. Dos de 10s virtices de un  t r i ingulo  equil i tero son 10s puntos  (- 1. 1) 
y (3, 1).  Hallar las coordenadas del tercer virtice. (Dos casos.) 
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19. Demostrar que 10s puntos (- 5, 0) .  (0, 2) y (0, - 2) son 10s vhr- 
tices de un tri ingulo is6sceles, y calcular su irea. 

20. Demostrar quo 10s puntos (0, 0 ) .  ( 3 .  4) ,  (8, 4) y (5. 0) son 10s 
virtices de un t;r.~bo, y calcular su irea. 

5 .  Caracter de la Geometrfa analitica. La Geometrla elernentar, 
conocida ya  del lector, se llama Geometria pura para distinguirla del 
presente estudio. Acabamos de ver que par-medio de un sistema 
coordenado es posibIe obtener una correspondencia biunivoca entre 
puntos y ndmeros reales. Esto , como veremos, nos permitiri apIicar 
10s mt5t5dw del AnLKsis a la Geometrfa , y de ah1 el nombre de Geo- 
metria analitica. A1 ir avanzando en nuestro estudio veremos, por 
ejemplo , c6mo pueden usarse , ventajosamente , 10s mt5todos alge- 
braicos en la resoluci6n de problemas geom6tricos. Reciprocamente , 
10s metodos de la Geometria analitica pueden usarse para obtener 
una representaci6n geomdtrica de las ecuaciones y de Ias relaciones 
funcionales . 

de sistema coord(lnado, que caracteriza a la Geome- 
fut5 introducido por primera vez en 1637 por el matc!mL- 

tic0 franc& Rent5 Descartes (1596-1650). POF esta raz6n, la Geome- 
tria analitica se conoce tambibn con el nombre de Geometrla cartesiana. 
Por la parte que toma en la unificaci6n de las diversas ramas de las 
matemkticas , la introducci6n de la Geometrfa analftica represents 
uno de 10s adelantos mLs importantes en el desarrollo de lag mate- 
mfiticas . 

En Geometria pura , el estudiante recordarb que , generalmente , 
era necesario aplicar un metodo especial o un artificio , a la soluci6n de 
cada problema ; en Geometria analitica , por el cont~ario, una gran 
variedad de problemas se pueden resolver muy fficilmente por medio de 
un procedimiento uniforme asociado con el uso de un sistema coorde- 
nado. El  estudiante debe tener siempre presente que esth siguiendo un 
curso de Geometria analitica y que la soluci6n de un problema geom6- 
trico no se ha efectuado por Geometria analitica si no se ha empleatlo 
un sistema coordenado. Segdn esto, un buen plan para comenzar la 
soluci6n de un problema es trazar un sistema de ejes coordenados 
propiamente designados . Esto es de particular importancia en 10s 
primeros pasos de la Geometria analitica, porque un defecto muy 
comdn del principiante es que si el problema que trata de resolver 
se le dificulta, estb propenso a caer en 10s m6todos de la Geome- 
tn'a pura. El  estudiante deberfi hacer un esfuerzo para evitar esta 
tendencia y para adquirir el mt5todo y espiritu analitico lo m i s  pronto 
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