Geometria y Trigonometria para bachillerato, CIMAT, ago-dic 2017

Ejemplos de demostraciones geométricas

(para la tarea nim. 5)

Estos dos ejemplos muestran como escribir una demostracion geométrica formal. Por favor leer
estos ejemplos antes de empezar hacer la tarea 5

Problema 1. Demuestra que en un tridngulo isoceles, los angulos de la base son iguales.
Solucién:

Dado: NABC, con AB = AC' .

Por demostrar: LZABC = LACB. A

Demostracion:

1. Contruimos la mediana AD a la arista BC. Es decir, BD = DC.
2. AB = AC (dado).

3. AD = AD.

4. NAABD = ANACD (incisos 14+2+3, LLL).

5. LZABC = LZACB (inciso 4).
QED

Problema 2. Demuestra que en un paralelogramo, los diagonales bisectan uno al otro.
Solucién:

Dado: Quadrilatero ABC'D, con AB||CD, AD||BC y E = AC N BD.

Por demostrar: AR = EC, BE = ED

Demostracion:

. LABD = /ZBDC (angulos alternantes entre rectas paralelas). .
. ZADB = ZDBC (4ngulos alternantes entre rectas paralelas). E

.BD = BD.

ANABD = ACDB (incisos 14243, ALA). D C
AB = CD (inciso 4).

. ZBAC = ZACD (4ngulos alternantes entre rectas paralelas).

. AABE = ACDE (incisos 1+5+6, ALA).

. AE = EC, BE = ED (7+lados correspondientes de tridngulos con-
gruentes). QED
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Notas:

1. El problema tipicamente estd dado en un lenguage “natural”(informal), asi que primero reformu-
lamos el problema en un lenguage formal (“Dado”, “Por demostrar”, ... ) , con notacidn precisa,
acompanado por un dibujo, en donde se aclara la notacion.
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2. Todos los objetos (puntos, dngulos, rectas,...) estdn nombrados y los pasos de la demostracion
estdn numerados.

3. Cada paso estd justificado, por un paso anterior, o por un teorema “conocido”, como los teoremas
de congruencias LLL, LAL, ALA. Excepcidn: pasos “obvios”(como AB = AB), o pasos en donde se
agrega una construccion (como paso 1 del 2ndo ejemplo).

4. El dltimo paso de la demostracion debe ser lo que habia que demostrar, sequido por las letras QED
(iniciales de “quod erat demonstrandum, en latin, lo que habia que demostrar), indicando que la
demostracion se ha terminado.



