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Mapa de las anisotropias en la RCF

5. Cosmologia

Prof. Dr. César A. Caretta — Departamento de Astronomia, UGto.

Kocpoioyio (del griego: tosmos = orden, todo; fogia’ = discurso, estudio)
utilizada por primera vez en 1730 en el libro “Cofogia Generalis” de Christian Wolff

Cosmologia Clasica
Cosmologia Moderna

Modelo de Concordancia




Cosmologfa Clasica

Explicacién para el Universo como lo vemos y su creacidy
(Tierra, Cielo, Océanos, etc)
Dioses (quienes crean y controlan el Universo)
Dualidades (lucha/separacion entre oscuridad y luz, entre caoy celde y tierra, etc)
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P’an ku (China)
craneo - boveda celeste
piel/muslos - Tierra
huesos - piedras
sangre - rios y océanos
0jos - Sol y Luna
pelos - vegetacién
respiracion - vientos
sudor/saliva - lluvias
voz - truenos
“gusanos” - ser humano y animales

Griegos
Caos
Erebo (noche) Gaya (Tierra) Eros (luz/dia)
Urano (Cielo)
Afrodita, Cronos (tiempo), Océano (agua/firmamento) + 10 titanes
Zeus, Helio (Sol), Selene (Luna), Eos (aurora), etc




Asombra da Terra
projetada na Lua
durante um eclipse
lunar é curvada —
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I. Newton
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Cosmologia Moderna

MAP220006

Electromagn etic Wave

e 1858 - Evolucion de las Especies (C. Dar
9 1866 - Genética (Gregor Mendel)

Eletromagnetismo 56 - Ecuaciones de

Mecanica Estadistica 1860 - J.C. Maxwell
(Termodinamica) 1871 - Ludwig Boltzmann

: s Albert Einstein
Teoria de la Relatividad 1905 - Restricta (o Especial E=mc
1916 - General '

1900 - Radiacion de cuerpo negro (Max Planck)
1905 - Fotones (A. Einstein)

1926 - Ondas de materia (Louis de Broglie)

. . 1926 - Funciones de onda (E. Schréedinger)
Mecanica Cuantica 1957 Principio del Incertidumbre (W. Heisenberg)

E=hv 1928 - Electrodinamica Cuéantica (Paul Dirac)
' AXAp=h




Q = plp,

Albert Einstein (1917)

R, —%g, R=@G/)T,

W. de Sitter (1917)
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Atomo primordial George Lemaitre (1931)

Big-Bang - expansion = enfriamiento
_ radiacién de fondo George Gamow (1948)

_ nucleosynthesis primordial  Alpher e Herman (1948)
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Cosmic Mickowi BACKGROUND SrecTruM rom COBE

THEORY AND OBSERVATION AGREE

Inteniaity, 10-3ergs / cm? ar sec cm!

Waves / centimeter

Arno Penzias y

Descubrimiento accidental Robert Wilson (1965)

Satélite COBE
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FIRAS data with 400G errorbars
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Masa de aglomerados de galaxias
(Coma Berenice) - Teorema del Virial

Fritz Zwicky (1933)

Keplerian
motion
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Distance from Galactic center (kpc)

Materia Oscura Fria (CDM) (1983)
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ESTRELA DE
ALTA MASSA

. . P Evolucion y Geologia (C. Darwin e C. Lyell)
., @ _ T Radioactividad (E. Rutherford)
s @ ® Rocas mas antiguas de la Tie- 3,7 G¢
. > Meteoritos e rocas lunares

aglomerado estelar [ ]
(formacdo por fragmentacdo
e colapso de uma nuvem) . supergigante
seqiiéncia . vermelha
principal

® Fusion Termonuclear

. @ explosao em
gigante @ supernova .
estrela de

vermelha .
néutrons Median = 11.5 Gyr
ana . (pulsar?) Mean = 11.5 £1.3 Gyr
branca .
nebulosa buraco
. planetaria negro
and negra

Realizations

Contienen las estrellas mas viejas de la Galaxig
Estrellas Cefeadas e otros métodos - distancia
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Corteza terrestre
Soi
Meteoritos

310710 1071 307 10 3x107?

Baryon-to-photon ratio

D, ®He,“He, Li
D (Burles & Tytler 1998)

ATOMIC NUMEER




horizonte (equilibrio térmico)
planicidad 2 huye de 1)
homogeneidad (reliquias topoldgicas)

—— Standard Theory

«+—— Inflationary Theory

Matter Evolution

as the Universe expanded and cooled, matter began to condense starting
with massive GUT maiter. Each symmeiry breaking produces a phase - S —
change and different forms of matier appear 0 g3 p—20 1010 4
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SSRS Levantamientos de

L CRS redshifts
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Composicion del Universo
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Dark Matter + Dark Energy
effect the expansion of the universe
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