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CIMAT

Informe de Autoevaluacion
Aspectos relevantes

Formacién de Recursos Humanos. 344 alumnos inscritos al cierre de 2012, la matricula mas
alta en la historia del CIMAT. La Maestria en Ciencias con especialidad en Probabilidad y
Estadistica obtuvo el nivel de Competencia Internacional del PNPC.

Produccién académica. Meta de publicaciones del Programa Anual de Trabajo superada en
un 38%.

Cooperacion académica. Nuevos convenios con The World Academy of Science (TWAS),
ltalia; Universidad de Antioquia, Colombia; Universidad Politécnica de Madrid, Espaia, asi
como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI y las Universidades Autbnoma de
Nuevo Ledn, de Yucatan y Metropolitana (Unidad Iztapalapa), en México.

Consolidacion de los grupos de investigacion. Se incorporaron 13 posdoctorados al Centro,
4 de ellos con beca CONACYT.

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Infraestructura humana
14 Matematicas

La plantilla de Basicas
investigacion se integro
durante el ejercicio 2012
por 74 Investigadores
adscritos en las tres areas

académicas y 11 en

M Ciencias de la
Computacion

Probabilidad y

i o Estadistica
unidades foraneas.
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO
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Durante 2012 se
incorporaron

al Centro 13
investigadores

para realizar estancias
posdoctorales por un
periodo maximo de tres
anos.
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CIMAT

Infraestructura humana

Dentro del Sistema Nacional

de Investigadores, se
encontraban registrados 61
miembros del CIMAT:

53 investigadores ordinarios
(equivalentes al 90% del total de
59); 7 investigadores
posdoctorales

y un técnico académico.
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Publicaciones

Se realizaron 115 publicaciones = Capitulos en libros

arbitradas, Y

, 80 - 30
32 mas que la meta B ” » s o
del programa anual. i 28 memorias de
congresos
40 -/

Se publicaron, ademas, nueve % - = Artculos en

libros con investigadores del CIMAT especializadas

como autores y otros siete en los 08 2008 2010 2011 2012

que fueron editores.
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

a) Publicaciones
Entre las revistas en las que han publicado los investigadores del CIMAT se
encuentran algunas de alta relevancia en sus campos de especialidad, entre otras
las siguientes:

*Annals of Probability

*Annales de I'Institut Henry Poincarée

*Bernoulli

*Brain and Cognition

«Computers and Mathematics with Applications

*Journal of Algebra

*Fixed Point Theory

Mathematical Biosciences

« Jopology and its Applications

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. www.cimat.mx
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CIMAT

GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

b) Colaboracion interdisciplinaria e interinstitucional

Los investigadores del CIMAT trabajan habitualmente en colaboracion entre los
grupos del propio Centro y de otras instituciones cientificas, nacionales e
internacionales:

Internacionales Nacionales ’

Universidades de Kansas, Lousiana y Brown, en EU -Inst!tuto MeX|ca,ng del Peltroleo : ¢

Universidades de Malaga, Valencia y Valladolid, *Instituto Tecnoldgico Auténoma de México

Politécnica de Madrid y Politécnica de Catalufia, en *CINVESTAV (unidades Irapuato y Saltillo)

Espana *Instituto Politécnico Nacional

Nahidol University, en Tailandia sInstituto Nacional de Salud Publica

-Universidad de Angers y de Paris-Dauphine, en Francia | *Unidad de Investigacion en Neurodesarrollo,

-Universidad de Bath y York, en Gran Bretaiia Neurobiologia Conductual y Cognitiva de la UNAM

*Universidades de Nagoya, Keio y de Educacion de *Universidades Autonomas de Ciudad Juarez,

Aichi, en Japon Guanajuato (Departamento de Ingenieria Quimica),

-Universidad de Otago, en Nueva Zelanda de Querétaro y de Yucatan; Universidad Autonoma
Agraria Antonio Narro.

Rty 5
Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Proyectos con financiamiento externo d) Proyectos con
financiamiento externo

48 49 En 2012 hubo 49 proyectos
“ ® vigentes con recursos

” 35 externos. De ellos, 21
iniciaron en dicho afno y
ascendieron a 41.55 mdp.

8 Otros tres proyectos son de
fuentes internacionales y
CONACYT:

0 ‘ ‘ ‘ CNRS, Francia; CNR, ltalia;

y NSF, EEUU.

60 4

30 4
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Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. www.cimat.mx
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

c) Conferencias de investigacion
Durante el 2012, se ofrecieron 167 - —— e congresos
conferencias de investigacion. _ nacionales
2011 50 66 25
También se ofrecieron 103 ! ermagionales
conferencias de divulgacion para 8 nd
publicos especializados. - — Eninsthucones
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

c) Conferencias de investigacion
Los congresos representativos en donde se participo en el 2012 son,
entre otros:

*International Society for Bayesian Analysis, ISBA 2012 Conference,
Japon

|V Congreso Latinoamericano de Matematicos, Argentina

/| Encuentro Conjunto Real Sociedad Matematica Espariola y Sociedad
Matematica Mexicana, Espana

*The Tenth International Conference on Fixed Point Theory and its
Applications, Rumania,

*Medical Image Computing and Computer Assisted Intervention, Francia

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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GENERACION DE CONOCIMIENTO CIENTIFICO

e) Distinciones recibidas en el ambito de la Investigacion

«  Dr. José Antonio de la Pena Mena
Premio Universidad Nacional 2012, Investigacion en Ciencias Exactas.

« Dr. Rafael Herrera Guzman Rafael
Berlin Mathematical School Research Fellowship, Berlin Mathematical School -
International Mathematical, Union 1, junio-agosto/2012.

« Dr. Rafel Eric Murrieta Cid

Premio Romulo Garza 2011 (tercer lugar en Ciencias, Tecnologia e Ingenieria)
por el articulo: Planning Exploration Strategies for Simultaneous Localization and
Mapping, Sistema ITESM, enero de 2012.

Rty 5
Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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CIMAT
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
| | | | | | Cuatro de los seis posgrados
2012 ‘ 1’20 ‘ - 139 * Licenciatura OfreCidOS por C I MAT estén
=3 To | o LD | sespecialidad | Orientados a la investigacion y
|8 — B e | Macstria estan acreditados en el
‘ PNPC.
2009 ’ ’127 ‘ Q L8 —u ¥ m Doctorado
2008 132 ' 68 g
Pz P A—— , , En octubre se obtuvo el nivel
de Competencia Internacional
Tras recibir 87 alumnos de primer ingreso, en 2012 CIMAT para la Maestria en
tuvo un total de 344 alumnos inscritos, la poblacién mas alta Probabilidad y Estadistica.
de la historia del Centro. CIMAT ya suma tres

posgrados en dicho nivel.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. www.cimat.mx
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En el 2012 se graduaron
70 estudiantes del
conjunto de programas
del Centro.

Por otra parte, en 2012
personal del CIMAT
dirigio 21 tesis para
titulacion de grado y
posgrado de alumnos de
otras instituciones.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

CONACYT

Graduados en 2012
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El 92.4% de los 1.30% 5.00%

egresados del 1.30%

doctorado ofrecido

por el Cimat se W Campo
académico

incorpora a la vida
acadéemica, y de ellos
el 13% continua con
su formacion, en
tanto que el 6%

M Ingeniero de
procesos

92 .40% wi Consultor

ocupa cargos
directivos en sus
instituciones.

m No especificado
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El 75% de los
egresados de
maestrias se
mantienen en el
campo académico,
y de ellos el 10%
tiene cargos
directivos y 22%
continua con su

s M Campo académico B No especificado
fO rm aC| O n o W Otro ¥ Lider de proyecto
M Asesor de proyectos ¥ Jefe de departamento
¥ Consultor ¥ Ingeniero de procesos
¥ Economista / Financiero ¥ Ingenieria de sistemas /desarrollo de software
W Analista de sistemas Agente de operacién
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CIMAT T
VINCULACION CON LOS SECTORES PUBLlCO, PRIVADO Y SOCIAL
Tan solo en la M Productos de vinculacion ™ Clientes atendidos
sede Guanajuato
se llevaron a cabo 100 93

31 proyectos y 9
Cursos, junto con 8
proyectos internos
de desarrollo de
software.
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CIMAT

VINCULACION CON LOS SECTORES PUBLICO, PRIVADO Y SOCIAL

Algunos clientes son:

Sector privado: Camara Nacional de la Industria del Tequila, Casa Sauza,
Ipsobox, Probayes Américas, ANPIC, Comex.

Sector publico: Instituto Mexicano del Petréleo, Poder Judicial de Guanajuato,
Comision Federal de Electricidad.

Sector académico: Universidad de Guanajuato, Universidad de Kansas,
EEUU.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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CIMAT

VINCULACION CON LOS SECTORES PUBLICO, PRIVADO Y SOCIAL

Algunos proyectos representativos:

« Desarrollo de Sistema de Software de Gestion Operativa y Aplicacion

Web basada en Arquitectura SOA para la Gestion de Juzgados de

Calidad.

* Diplomado en ensefianza de las matematicas en la secundaria, para la

Secretaria de Educacion de Guanajuato.
« Disefno y elaboracion de mesa movil para la simulacion de procesos

tectonicos, para el Instituto Mexicano del Petroleo

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. www.cimat.mx
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VINCULACION CON LOS SECTORES PUBLICO, PRIVADO Y SOCIAL

Ingresos

Los ingresos 37.2
totales por =5
proyectos i
pagados por =
clientes del 2 / 147 178 13
CIMAT fueron 20 : ' [
en 2012 por 15 - \
29.6 mdp. 10 -
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CIMAT

VINCULACION CON LOS SECTORES PUBLICO, PRIVADO Y SOCIAL

Otras eventos relevantes:

* En noviembre el CIMAT obtuvo la categoria Alfa, la maxima otorgada a los
proveedores de Casa Sauza, empresa perteneciente al grupo Beam Global.

» Se establecié la forma juridica especifica que adoptara CIMATIKA como empresa
de base tecnoldgica y se elaboraron los lineamientos para su constitucion.

» Se ha proyectado la conformacién de un consorcio de CIMAT con la Asociacion
Nacional de Proveedores de la Industria del Calzado para desarrollo tecnoldgico
permanente. La participacion formal del CIMAT se presenta para su aprobacion en la

presente sesion del Organo de Gobierno.

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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EXTENSION, CRECIMIENTO Y DESARROLLO HACIA OTRAS ENTIDADES FEDERATIVAS

Unidad Aguascalientes

Continua impartiendo la Especialidad en Métodos Estadisticos.

Algunos proyectos:

*Cooperacion técnica al Ministerio de Salud Publica y al Instituto Nacional de
Encuestas y Censos de Ecuador para la realizacion de la Encuesta Nacional de
Salud y Nutricion

*Asesoria estadistica a la organizacién Caja Popular Mexicana

*Asesoria al Colegio de la Frontera Norte para el diseiio de muestreos y

procedimientos de expansion de la Encuesta sobre Migracion en la Frontera (EMIF).

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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EXTENSION, CRECIMIENTO Y DESARROLLO HACIA OTRAS ENTIDADES FEDERATIVAS

Unidad Monterrey

*Sigue colaborando con proyectos de simuladores y desarrollos informaticos con las
empresas Cerveceria Cuauhtémoc Moctezuma y Femsa.

*Realizo el disefio de tamafio muestral para investigacion clinica, modelacion y
estudio de algoritmos para analisis con el Centro de Investigacion y Desarrollo en

Ciencias de la Salud de la UANL.

*También realiza dos proyectos relacionados con el Prondstico de la inflacion y tipo

de cambio.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. www.cimat.mx
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EXTENSION, CRECIMIENTO Y DESARROLLO HACIA OTRAS ENTIDADES FEDERATIVAS

Unidad Zacatecas

En 2012 realizo el Primer Congreso Internacional en Mejora de Procesos de Software,
con asistencia presencial de 215 personas y 150 a distancia.

Proyectos destacados:

*Desarrollo de la Herramienta de Evaluacion y Seguimiento de la Reforma Procesal
Penal con Herramientas de Gestion Estratégica.

*Desarrollo del software de gestion operativa del Sistema Integral de Gestion para los
Juzgados de Oralidad del Poder Judicial de Guanajuato.

*Tecnologia de Fitomonitoreo para el Control de Clima en la Produccion de Hortalizas.

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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CIMAT

METAS ALCANZADAS PROM 2012
INDICADOR PEMP 2007 -
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | _ | PROY | ALCANZADO | %
Personal cientifico y tecnolégico en el S N | 50 | 51 51 54 | 53 | 52 51 53 103.9
Personal cientifico y tecnolégico con doctorado 73 | 71 74 | 75 | 80 | 75 73 86 117.8
Publicaciones arbitradas por investigador 140 (| 1.41 (147 |1.71 | 147 | 1 1.42 1.86 | 131.0
Licenciados, maestros y doctores graduados 52 45 54 71 68 58 53 68 128.3

Alumnos inscritos en los diferentes programas 294 | 204 | 274 | 320 | 342 | 305 | 290 344 118.6

académicos
Posgrados en el PNPC 4 4 4 4 4 4 4 4 100.0
Proyectos de transferencia de conocimientos 67 | 65 | 60 | 64 | 67 | 65 56 69 123.2

Recursos autogenerados por el desarrollo de proyectos | 28.3 | 21.8 | 289 25.7 [ 65.5| 34 | 26.5 70.6 | 266.4

Proyectos financiados 61 | 41 45 | 38 | 48 |46.6| 50 49 98.0
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CONACYT

CIMAT
. METAS ALCANZADAS PROM. 2012

INDICADOR DE PROYECTOS ESTRATEGICOS 2007 -

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | .. | PROY | ALCANZADO %
Numero de investigadores en el nivel Il y 1ll del SN | 23 | 30 | 34 | 34 | 34 | 31 31 37 119.4
Conferencias internacionales por invitacion 96 69 73 86 73 79 23 81 352.2
Investigadores visitantes en el CIMAT 89 | 90 | 61 | 43 | 54 | 67 92 82 89.13
Egresados de los programas de las maestrias en
Tnaterpat‘lcas aplicadas, es‘tadlstlca, cémputo .e A 17 14 30 40 39 o8 32 45 140.63
ingenieria de software, asi como de la especialidad en
estadistica
Proyectos financiados con fondos mixtos o sectoriales | 23 | 21 | 23 | 31 | 35 | 27 52 39 75
Publicaciones arbitradas 77 | 78 | 81 99 | 85 | 84 78 115 147.4
Egresados de los p_rogramas de maestna que ofrece el 1 3 17 1 10 8 12 6 50
Centro en otras entidades federativas
Alumnos graduados insertados en el mercado laboral 49 | 60 | 52 | 70 | 66 | 59 68 67 98.53

- Centro de Investigacién en Matemiticas, AC. PR S SR S O S ~ www.cimat.mx
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CIMAT

METAS ALCANZADAS PROM 2012

INDICADOR PAT

0,
2007 2008 2009 2010 2011 2007 - 2014 PROY [ALCANZADO %

NUmero de publicaciones arbitradas / Total de

investigadores ordinarios 1401421147 171|147 1.49 | 1.42] 1.86 |131.3%

NUmero de Investigadores ordinarios en el SNI/ Total

de Investigadores ordinarios 0.91)093(093(092(091) 092 | 0.93| 0.90 | 96.9%

NUmero de publicaciones arbitradas / Total de

0,
publicaciones generadas por el Centro (PEF) D=5 0.94 1 0.99 1 0.98 0.94 1 106.4%

NUmero de alumnos inscritos / Total de personal

academico ordinario 354350347 317(326| 3.39 | 276 | 3.25 [117.5%

Namero de licenciados, maestros y doctores

formados / Total de investigadores ordinarios 0.95)082) 0981 122) 117} 1.03 | 0.96 1.15 |119.6%

Programas docentes de excelencia / Programas

docentes convencionales 1 1 1 1 1 1.00 1 1 100.0%

Alumnos graduados insertados en el mercado laboral /

Alumnos graduados 098 1 [096(099(097| 098 | 1.00| 0.96 |95.7%

/Alumnos graduados por cohorte] / Alumnos

matriculados por cohorte (PEF) 048037048 067|062 053 | 0.59| 0.65 [111.1%

Monto de recursos autogenerados / Monto del

presupuesto total 022018) 02 | 018032 0.22 | 0.17 | 0.33 [191.7%

Productos de vinculacion / Total del personal dedicado
a la prestacion de servicios

239224176149 143 186 | 1.43| 1.86 [130.5%

Proyectos de transferencia de conocimiento / Total de

1 1 1 1 1 1 1 100%
proyectos desarrollados (PEF) 1 °
] Centro dS Investigacién en Matcméficas,» AC. 5 3 — S0 8 G e 1 - www.cimat.mx
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ANEXO Il CAR CRITERIOS E INDICADOF

CONACYT

METAS

Indicador PEMP 2008 2009 2010 2011 2012
Personal Cientifico y Tecnolgogico en el SNI 51 51 51 51 51
Personal Cientifico y Tecnolgogico con Doctorado 71 72 72 73 73
Publicaciones arbitradas por investigador 1.42 1.45 1.45 1.42 1.42
Licenciados, maestros y doctores graduados 45 50 52 50 53
Alumnos inscritos a los diferentes programas académicos 272 274 282 284 290
Posgrados en PNPC 4 4 4 4 4
Proyectos de transferencia de conocimientos 65 60 60 58 56
Recursos autogenerados por el desarrollo de proyectos 19.4 23.5 244 255 26.5
Acciones establecidas en el Sistema de Procesos
Eficientes del Programa de Mejora de la Gestion 100% 100% 100% 100% 100%
Proyectos financiados 41 45 47 60 50

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C.
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@ ANEXO Il CAR CRITERIOS E INDICADOR;

CIMAT CONACYT
INDICADORES DE LOS PROYECTOS ESTRATEGICOS 2008 2009 2010 2011 2012
Numero de Investigadores en nivel Il y |ll del SIN 29 30 30 31 31
Conferencias intenacionales por invitacion 15 18 20 21 23
Investigadores visitantes al CIMAT 89 89 90 91 92
Publicaciones en revistas de alto impacto 78 80 80 78 78

Egresados de los programas de las maestrias en
matematicas aplicadas, estadistica, computo e ingenieria

de softwarwe, asi como de la especialidad de estadistica 14 30 32 30 32
Publicaciones en revistas de matematicas aplicadas,

estadistica y computo 25 27 27 28 28
Proyectos financiados con fondos mixtos o sectoriales 45 47 50 50 52
Publicaciones arbitradas 78 80 80 78 78
Egresados de los programas de las maestrias que ofrece

el Centro en otras entidades federativas 12 12 14 12 12
Alumnos graduados insertados en el mercado laboral 60 60 64 66 68

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. www.cimat.mx
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Caso de Exito

Proyectos SENER-CONACyT

Inyeccion de aire al yacimiento como sistema de recuperacion mejorada
Responsable técnico: Dr. Miguel Angel Moreles Vazquez

Inyeccion alternada de agua y gas (WAG) como sistema de recuperacion mejorada
Responsable técnico: Dr. Salvador Botello Rionda
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Proyecto AIRE

« Enla simulacion de flujo multifasico en yacimientos, hay que proporcionar informacion sobre las
propiedades y caracteristicas de los fluidos durante el periodo de extraccion.
« Para hacer lo anterior, en el proyecto se analizan diferentes técnicas para calcular de forma
robusta:
> La composicién de las fases de vapor y liquido de los fluidos y los factores de equilibrio.
> Los puntos de burbuja y rocio, que conforman la envolvente de la region en la que
coexisten en equilibrio las fases de vapor y liquido.
> Calcular otras cantidades, como la viscosidad y entalpia de cada fase.
o Las metas del proyecto:
> El desarrollo de las herramientas para hacer el analisis de sustancias puras y mezclas
multicomponentes.
> Lavalidacion e integracion de la informacion con los simuladores.
Analizar los datos de muestras de crudos de la zona de Chicontepec.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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Proyecto AIRE

CONACYT

Vista de la interfaz de usuario, envolvente de fasesy
errores entre los datos obtenidos y datos experimentales.

e Analisis de mezclas multicomponente

‘ Agregar compuesto

Compuestos de la mezcla

‘ Coeficientes de interaccion binaria

bioxido de carbono 0.0000 0.1250 0.1150
0.1250 0.0000 0.0050
[oII 0.1150 0.0050 0.0000 J
n-hexano 7
= = =
Propiedades de la mezcla
Cargar datos de archivo: |datosGenhnezda/w2_34_nc4_33_nes_33.m
Temperatura zl z2 z3 Presion |
c adim adim adim
50.00000000 0.340000 0.330000 0.330000s
100.00000000 0.340000 0.330000 0.330000s
115.00000000 0.340000 0.330000 0.330000s
130.00000000 0.340000 0.330000 0.330000s
145.00000000 0.340000 0.330000 0.330000s
160.00000000 0.340000 0.330000 0.330000s V]
|

Archivo de p |

Directorio de salida:

_c02_34_nc4_33_nc6_33burb.txt

-
‘ Grabar archivo

Procesamiento de los datos

datosGen/mezcla/

Archivo de salida:

Calcular puntos de burbuja

c02_34_nc4_33_nc6_33burb.xt |
Calcular puntos de rocio

Presion (atm)

Error relativo Presion de burbuja

10

T.=519.33
 P.=43033
Pra=4543 " p
To
Tr
T =520.47
P

0.010 0.020 0.030

0.000

T T T T T

440 460 480 500 520
Temperatura (K)
e T=31093 K

] ® T=34426 K

. . ® T=369.26 K
-1 o . . ¢ T=39426 K

. d

. L
— - .
LI ° ~y
- N P . . ¢ ° . .
- o
.
- . . .
L]
R @ N ° L]
L4
i.. . :. e %o . P
- “‘ . .
T T T T T
0.0 0.2 04 0.6 0.8

‘Concentracion de CO2
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Proyecto WAG

o Porlas caracteristicas de algunos yacimientos petroleros en México, los modelos clasicos de difusion
no reproducen las observaciones, y por ello se requiere aplicar otras alternativas, para poder
simular un flujo transitorio a través de dominios con geometrias no convencionales.

o En este proyecto se han estudiado diferentes modelos de difusién que consideran que el medio
tiene propiedades fractales que capturan el efecto que tienen cavidades o fracturas que estan a
diferentes escalas y distribuidas de forma no uniforme.

o En particular, se ha aplicado el modelo de Tarasov para calcular la presion p(r,t) en el puntor en el
instante de tiempo t:

D —d-
Oap - r(f) 2D d-1
ot '(d)

donde d y D sirven para modelar las propiedades fractales.
o Se ha desarrollado un programa calcular la solucion 2D y se esta trabajando en el problema inverso
de determinar los parametros d y D de la ecuacion, a partir de un conjunto de mediciones de p(r,t).

lr = roll*=° V- (llr — roll°~* p kVp) = q,

CrP

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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Proyecto WAG

Interfaz de usuario, grafica de la caida de presidon en un punto de la pared
del pozo y soluciéon en todo el dominio en un instante de tiempo.

e Problema transitorio g o caida de presion XX ¢ Imagen de la solucion X X<

Aplicacion Grafica olucion en el Instante
6 T T T 58
Datos del dominio 10 F " q
Archivo de condiciones auxiliares: | : 54
Frontera 1: contIntI100R100.bin | Tipo  Neumann | Valor -1.0000 4 5.2
Condiciones de frontera Frontera 2: contExtI100R100.bin | Tipo  Neumann | Valor  0.0000 J é s
<
£ .
: - - Y 0 r 1 48
Nodo de observacion: coordenada x = (1.0 coordenada y = (0.0 =4 >
o~ y=[oo 7 H
Numero de fuentes: |1 k1 46
Fuente 1: (  0.0000, 0.0000) | Valor 0.0000 | D=2.000, d=1.000 © 2 a4
| e
v | 1 4.2
Visualizar dominio 4
Datos de la discretizacion temporal 0 -10 | L 1 L 5 38
Tiempo Inic Numero de divisione: 0 50 100 150 200
Tiempo -10 -5 0 5 10
Solucion al tiempo inicial: (0.0 X
Procesamiento y datos de salida
£
Directorio de salida: [datosGen/sol/

Procesadores: |0,1

[Ejecutando programa. Espere ...
Fin de ejecucion.

Ejecutar Tiempo en construir la matriz: 0.024852 segundos
Tiempo construir i ientes: 7.287015 Vi

L|

N |
Graficar caida de presion Graficar solucion
P = 7 v = z X P’ q > K
B f « d 0 = [ 7 —p. 4 i 9 w # + ¥ 3 Q z 1 h w3 u ( 4 x 8 0 - wi QR 6 a A 4 b = § 8 Gana .ol 2 k 1.2 * f s

£ 1 ) 3 ) t # 2 co - / [ X ) P T
p A £ 9 v # & 3 Q z P ~+ 4 x 3 ) t =8 06 - wi{ QR # 6 a A ..4 b = 8§ 2 o©-° /8 /F>(ab)?2+k1d*f-~1+22o0z= J ¥ d .0 =
ore 0 de Inves § n 0 y V t.]
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CIMAT
Proyecto WAG ]A\ Producto Tipo  Autores

' Envolvente de fases para componentes Obra S. Botello, R. lturriaga, M.A. Moreles, J. Pefa,

R puros literaria  A. J. Austrich, M. Diaz, A. Moctezuma
Equilibrio de fases de mezclas Obra S. Botello, R. Iturriaga, M.A. Moreles, J. Pefa,

E multicomponentes literaria  A. J. Austrich, M. Diaz, A. Moctezuma
Generador de la envolvente de fases Prog. de J. Pena, M.A. Moreles, S. Botello, R. lturriaga,

P d t . t para compuestos puros coémputo  A. J. Austrich
roauctos para registrar con
p g Analizador de mezclas Prog. de J. Pena, M.A. Moreles, S. Botello, R. lturriaga,
d erec h oS d e autor: multicomponentes cémputo  A. J. Austrich

Modelos de difusion para pozos con Obra S. Botello, R. lturriaga, M.A. Moreles, J. Pena,
geometria radial literaria M. Diaz, A. Moctezuma
Modelo estacionario de flujo en medios  Obra S. Botello, M. A. Moreles, R. lturriaga, J. Pena
fractales literaria

w Modelo transitorio de flujo en medios Obra S. Botello, M. A. Moreles, R. lturriaga, J. Pena
fractales literaria

A
Simulador de pozos con geometria Prog. de J. Pena, S. Botello, R. lturriaga, M. A. Moreles

G radial coémputo
Simulador del modelo estacionario Prog. de J. Pena, S. Botello, R. Iturriaga, M. A. Moreles
bidimensional de medios fractales computo
Simulador del modelo transitorio Prog. de J. Pena, S. Botello, R. lturriaga, M. A. Moreles
bidimensional de medios fractales coémputo

2 o } 5§ v d 0 [ Z p 4 f ] 9 w # D . S TI o (N ) [ f
BJ vdoO=~|[ =7 —p 4 + f ] 9 w# + ¥ 3 uQz1h=mxn23 pu( x Sl
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ESFUERZOS DE SUPERACION
I) Organizacion del Congreso Matematico de las Américas

El MCA2013:

Es un congreso de investigacion que reune en Guanajuato, del 5 al 9 de agosto, a 1, 200
matematicos de toda América, organizado a iniciativa de la AMS, CMS, SBM, SMM, SIAM y
UMALCA, con el auspicio de CONACYT.

Se presentaran los logros matematicos mas relevantes en el continente, en un programa que
incluye 5 conferencias plenarias; 21 invitadas; 42 sesiones especiales, dos sesiones de pdsters,

una “evening lecture”.

En el marco del MCA se tienen 7 eventos satélite, de los cuales 4 incluyen la participacion del
CIMAT en su organizacion.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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ESFUERZOS DE SUPERACION

Il) 2013, Ao Internacional de la Estadistica

CIMAT participa en la conmemoracién del AIE2013, organizando una amplia serie de actividades con
la colaboracion de los departamentos de Matematicas y Economia y Finanzas de la Universidad de
Guanajuato: talleres, seminarios, conferencias y coloquios para publico especializado, asi como
actividades de divulgacion y producciones en medios de comunicacion para todo publico.

Se implementd y se mantiene la pagina www.estadistica2013cimat.mx para la proporcionar
informacion relativa a las actividades de esta conmemoracion.

lll) Internacionalizacion del Taller de Ciencia para Jovenes
El Taller, organizado desde 1997, amplid su convocatoria para el 2012 a paises de Centroy

Sudameérica; hubo alrededor de 500 solicitudes y se eligieron 42 participantes.

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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ESFUERZOS DE SUPERACION
IV) Laboratorio Multidisciplinario de Modelacion Matematica LM3

Proponentes: Salvador Botello, Marcos Capistran, Andrés Christen, Ernesto Estrada, Arturo
Hernandez, Miguel Angel Moreles, Mariano Rivera, José Antonio de la Pefia y Jorge X Velasco.

Objetivos:
*Generar un laboratorio multidisciplinario de investigacion basica orientada en matematicas,
supercomputo y Estadistica para la resolucidon de problemas de alta relevancia social.

*Formar recursos humanos de alto nivel que cuenten con la habilidad de trabajar en grupos de
investigacion multidisciplinarios, en la solucion de problemas cientificos y tecnoldgicos de gran
impacto a nivel nacional e internacional.

*Abordar problemas de investigaciéon de modo colaborativo con especialistas del area de aplicacion.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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Salud. En Salud proponemos abordar en particular una cartera de problemas con un trasfondo
bioldgico y de interés nacional, e.g., diabetes, epidemiologia, obesidad y procesamiento de
imagenes médicas. Este enfoque de desarrollo de modelos gobernado por datos es primordial.

Energia. Inicialmente abordaremos temas de investigacidon asociados a energia por
hidrocarburos. En particular proyectos sobre caracterizacion y simulacion de medios porosos
altamente heterogéneos. En este contexto una motivacion es el disefio de nuevos materiales
para uso en tecnologias limpias.

Recursos y riesgos naturales. El propdsito es mejorar el manejo de recursos y riesgos
naturales. Con el uso de técnicas modernas de computo y estadistica, se generaran modelos
que ayuden en el entendimiento de los mecanismos fisicos y riesgos naturales.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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En el Laboratorio tendremos proyectos rectores de acuerdo a su impacto e importancia a nivel
nacional o internacional por cada linea de investigacion del proyecto LM3.

Analisis Epidemiolégico: Las epidemias de enfermedades infecciosas como dengue e influenza
entre otras, permanecen como una causa importante de mortalidad y morbilidad entre grupos de
riesgo.

Caracterizacion dinamica de yacimientos para la optimizacion de produccion en pozos:
Desarrollar herramientas analiticas que permitan una adecuada caracterizacién de yacimientos
naturalmente fracturados y areno arcillosos, particularmente en las dreas de pruebas de presion,
analisis de datos de produccidon y procesamiento de imagenes sismicas y petrofisicas.

Analisis de Imagenes satelitales: Las imagenes de satélite o aéreas son una rica fuente de
informacion para analisis de cambios de suelo como lo son el resultado de: erosiones, derrames
petroleros, inundaciones, desertificacion, tala de bosques, crecimiento de manchas urbanas,
cambio de vegetacion, etc.

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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CONACYT

V) Laboratorio de Economia Matematica y Modelacion Estocastica
(LEMME)

Proponentes: Graciela Gonzdlez Farias, Daniel Hernandez Hernandez, Luis Hernandez Lamoneda,
Francisco Sanchez Sdnchez, Ekaterina Todorova Kolkovska

*  Misidn: Generar y transferir conocimiento estadistico y
matematico para modelar la realidad econdmica.

* Vision: Ser una institucién lider para América Latina en
cuanto a la modelacion estocastica y matematica de
fendmenos econdmicos.
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Costo
total

e g q q . oig ./ R
Objetivo: Conjuntar experiencia y facilitar la creacion de

8 : i ; 0

conocimiento para la implementacion y desarrollo de la teoria y )

[ndd

(]

de los modelos matematicos y estocasticos aplicados a la Nivel de
P . . /,); Serviclo
economia y hacer la transferencia a la sociedad. 2,
, SLOLitE G,
Lineas de investigacion

 Economia Matematica.
— Teoria de Juegos
— Optimizacion

Numero de Servicios

— Investigacion de operaciones Econometria.
* Finanzas. Relaciones de largo plazo en sistemas
— Portafolios 6ptimos de inversion econémicos complejos.
— Valuacion robusta de derivados Disefio de modelos predictivos de maxima
* Riesgo. precision para agregados econémicos.
— Modelacion de procesos de riesgo Medidas de persistencia y evaluacién de
— Medidas de riesgo generales impactos en la modelacién econdémica.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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Resultados esperados

*Producir investigacion basica.

*Formar recursos humanos.

*Trabajar con invitados y posdoctorantes, aumentando el
impacto.

Lograr la transferencia de conocimiento hacia diversas
instituciones publicas y privadas.

* Una gestion del conocimiento mas integral que potencialice los logros alcanzados a la fecha.

*  Mayor impacto en la propuesta de soluciones a problematicas especificas en los diversos sectores.

* Crecimiento sostenido a través de una red de trabajo tanto hacia la inclusién de un grupo
ampliado de investigadores como de instituciones receptoras de los productos.

* Consecusion de patrocinios para la sustentabilidad de la red.

- Centro de Investigacién en Matemiticas, AC.
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VI) Creacion de la Red Estatal de Investigacion Delta Guanajuato, de conexion NIBA

Objetivo:
Establecer una red de telecomunicacién para el desarrollo proyectos conjuntos en las areas de

biologia computacional, modelacion matematica, procesamiento de imagenes y desarrollo de
aplicaciones grid para las areas de ingenieria, medicina, dptica y biotecnologia.

Conexion entre las ciudades de:
Guanajuato
Ledn
Silao

San José

Te i
Irapuato_ [rapiato \ Temeascatio
Rancho Nuevo, San
delalnz” crstobal San Antonio

Cueramaro de Chico
Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C.
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Unidades integradas al Delta en su ,
RED Dorsal RED Estatal de Red Inalambrica

primera fase Nacional NIBA Investigacién '6pi‘_’°yw'MAx
* CIMAT, Guanajuato s
: B
g ) Enlace de OERR
CIO y CIATEC' Leo_n Cmm% fibra optica | fg R ? g
* Cinvestav-Langebio e ﬁ ﬁ & aﬁ&, e
ITESI, Irapuato L T i
ibra Optica =
1-5-10 Gbps Nodo de acceso £" #
En fases subsecuentes se podrian §i/ 4 "'i ’
integrar mas localidades, como ‘ ‘ o §=/’
] !Jnl\{ers!dades =
Celaya y Salamanca, y mas nodos en e instituciones de
educacion superior e
cada localidad Investigacion y clusters de computadoras

- Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. ‘ » : e - . ol L2 Lot il
bdadioiteflas L S B N E S X S B, S T 80 - wil Q8 #6 aA..4b»8§20c-"°/8/F(Cab)2+kld"*f 1 + =2 o = 5§ ¥ d0o=1| =7 —p4+f] 94
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VII) Programa de Divulgacion 2013-2015
Antecedentes

> Talleres de Ciencia

Jévenes de preparatoria (desde 1997; Chiapas
desde 2006); Jévenes de secundaria (desde
2004), Nifios de primaria (desde 2003)
Matemorfosis

Creado en 2011, actualmente supervisado por
la Coordinacién de Divulgacién e integrado por
5 estudiantes. Ciclos de conferencias, talleres,
ferias y tianguis de ciencia, exposiciones.
Material de Divulgacidn

Videos, “comics”, “kits” para apoyo de la
divulgacion y la ensefianza de las matematicas

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C.

Actividades propuestas para el periodo 2013-2015

>

>

Talleres de Ciencia para jovenes

3 talleres existentes: CIMAT bachillerato y
secundaria y CIMAT+ECOSUR en Chiapas

4 talleres nuevos: U. de Colima, ECOSUR
Campeche, 2 por definir

Grupo Matemorfosis

Ferias de Ciencia, conferencias, talleres,
exposiciones

Material de apoyo a la divulgacion y ensefanza

“Comics”, “kits” y rompecabezas, videos,
exposicion itinerante

Talleres de Formacion de Divulgadores
Un taller anual a partir de 2014

wWww.Ccimat.mx
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Impacto cualitativo

»Si bien varias de las actividades a realizar estan enfocadas a grupos poco numerosos, son intensivas y
de alta calidad, creemos que los chicos que pasan por los talleres de ciencia cambian definitivamente su
aproximacion con ella y después ayudan a promoverla entre sus compafieros de aula.

» Los talleres para formacion de nuevos divulgadores contribuiran sin duda a la cantidad y calidad de
las actividades de divulgacion.

» Las conferencias y talleres son para un publico mas amplio y contribuyen a despertar el interés en la
ciencia y a hacer perder el miedo a las matematicas.

» El material que generaremos sera de utilidad para otros divulgadores y profesores.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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VIil) Reordenamiento de la Vinculacion

Vinculacion desde la Academia. Estrategia para la Sustentabilidad

Metodologia CIMAT I1&D

Ventajas: Estado del

Arte
I | 1
(~ Alto nivel de expertise en: ) 4
modelacién estadistica Actualizacion de Manejo de datos
i ’ informacién y en distintos
computacional, modelos niveles usando
matematica: técnicas
econometria, finanzas, multivariadas
riesgo, imagenes, control, avanzadas,
optimizacion, disefios, mineria de datos,
i L automatizacion

3 > ,\;)u { R # 2
)t =8 0 - wi| QR # 6.a A ..4 b = §2 o>
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CONACYT

Puntos comunes con
empresas del rubro

i B
Conocimiento Lenguaje
del mercado claro para la
nacional e toma de
internacional decisiones/
tiempos
eficientes
. -




e

CIMAT

CONACYT

Impactos al exterior

Automatizacion y estandarizacion de los procesos de disefio

e Competitividad en tiempo para cotizar productos solicitados

e Competitividad y reduccién en costo de los producto fabricados
 Mejores disefios (6ptimos)

* Impacto directo a la rentabilidad de la empresa

* Transferencia de tecnologia y capital humano a la empresa

Colaborado en la creacion de capacidades de la empresa para asimilar la
tecnologia derivada de las matematicas

Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. www.cimat.mx
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Ventajas que debemos ofrecer

* El dominio de la literatura especializada del personal de
CIMAT permite:

* Aplicar el Estado del Arte para resolver problemas de alto
nivel de complejidad.

* Cuando es necesario, disefiar y aplicar procedimientos
nuevos, especificos para una problematica.

* Manejar tiempos de ejecucion de proyecto eficientes.

— T S # + 3.3 4, Q 2z 5 B 2t 4 x 3 ) ¢t B e Ch e Rt Cn S A s Al
Cen: Investigacién en Matem4ticas, AC.
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Puntos clave sobre la vinculacidn: Propuestas para la reestructuracion:
Vision de la vinculacion. > a) Investigacion - vinculacién.

*Articulada a un proyecto académico fuerte.
*Atender problemas de incidencia nacional que requieran de la

modelacién matematica. > b)
Operacion.
*Profesionalizar la estructura con la que funciona la
vinculacidn.
*Evitar la duplicacion frecuente de funciones.
*Hacer estudios de mercado y de viabilidad financiera de —> ¢
proyectos.
*Propiedad intelectual.
*Generar una operacion eficiente y agil.
*Buscar la transversalidad de los proyectos.
—> d)
Sustentabilidad de los proyectos.

*Lograr la sustentabilidad tanto en el aspecto financiero como
en capacitacion de recursos humanos.

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C.

Laboratorios Institucionales.

Estructura.
Organizacién en un esquema matricial.
Lideres técnicos de proyecto enfocados primordialmente
al desarrollo técnico.

Gestion del conocimiento.
Una gestion del conocimiento mas integral que incluya
proteger y evaluar las posibilidades de comercializacion de
las invenciones realizadas en el Centro.

Promocion.
Estrategias de promocion proactivas, dirigidas a diversos
sectores publico y privado.
Creacion de una empresa comercializadora de tecnologias
propiedad del CIMAT cuya integracidon es inminente.

WwWww.Cimat.mx
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IX) Centro Internacional de Matematicas de Oaxaca

Antecedentes: Banff International Research Station (BIRS)

*Se funda en 2003 como parte del PIMS (Pacific Institute of Mathematics) con apoyo de NSF,
NSCRCy el Gobierno del Estado de Alberta, Canada.

*En 2005 entra a su Comité Ejecutivo el Director del Instituto de Matematicas de la UNAM.
Este Comité queda desde entonces conformado por los Directores de BIRS, de PIMS, de MSRI
(Math. Science Res. Inst. en Berkeley), de MITACS (Inst. Canadiense de Matematicas
Industriales) y del IM-UNAM. CONACYT es patrocinador junto con NSF y NSERC desde 2006.
*En 2009, BIRS se independiza de PIMS y se convierte en una instituciéon autonoma
("incorporated") con un Consejo de Direccidon (Board) trinacional (Mx-EU-Can) de alto nivel.

Juan Ramon de la Fuente representa a Mexico, pero faltan dos lugares que llenar por
mexicanos.

Rty 5
Centro de Investigacién en Matemiticas, A.C. Wwww.cimat.mx
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Caracteristicas relevantes del proyecto BIRS, Canada.
o Actividades de alto nivel matematico a lo largo del aino.
olnstalaciones y servicios propios de gran calidad.
oAmbiente cultural ligado al Centro de Artes de Banff.
oLugar de alto atractivo turistico (Parque Nacional Banff).

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C. www.cimat.mx
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CIMAT Centro Internacional de Matemati

Patrocinadores
CONACYT UNAM CINVESTAV Gob. Oaxaca NSF NSERC

Socios académicos

CIMAT |. Matematicas -- C. C. Mat. Dpto. Mat. BIRS UNAM CINVESTAV

C

)

CIMQO
Proyectos
T —académicos ——
Estacion Programas de Aprovechamiento
Mexicana capacitacion de visitantes por otros
de Investigacion de maestros otros centros

Centro de Investigacién en Matemdticas, A.C.
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