o 0

CONACYT CIMAT

CENTRO DE INVESTIGACION EN
MATEMATICAS, A.C.

INFORME DE AUTOEVALUACION ANUAL
2015.

Presentado durante la
primera sesion ordinaria del 2016, del

Consejo Directivo del CIMAT




ORGANO DE GOBIERNO 18 de mayo de 2016

Aspectos relevantes del 2015

* Actividades académicas en pleno y edificacion en proceso de la unidad
en Mérida

* Realizacién de 21 talleres del programa de actividades de la Banff
Internacional Research Station (BIRS) en México

* |nauguracion de las instalaciones de CIMAT en el Parque de
Investigacion e Innovacion Tecnoldgica, zona metropolitana de
Monterrey, Nuevo Ledn

* Disefio y edificacidon en proceso de la Unidad Zacatecas en el Campus de
Innovacion Tecnoldgica del Estado de Zacatecas

* Aprobacion para el Laboratorio de Alta Especialidad en Ingenieria
Estadistica con enfoque al desarrollo e innovacion de la industria
automotriz y de autopartes del estado
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Aspectos relevantes del 2015

* Aprobacion del proyecto de Catedras Conacyt Andlisis Topologico de
datos para matemadticas y sus aplicaciones e integracion de sus tres
investigadores

e Actividades de conmemoracion del 35 aniversario del CIMAT, entre
otras:

* Conferencias especializadas de Ted Hill (Georgia Tech, EU) y
Alberto Verjovsky (Instituto de Matematicas, UNAM, México);
la participacion de Javier Rojo (U. Nevada, EU) en el Seminario
de Estadistica

* Conferencias para todo publico de Raul Rojas (U. Libre de
Berlin, Alemania), Eduardo Sdenz de Cabezdn (U. de la Rioja,
Espafa) y Cédric Villani (Institut Henri Poincaré, Francia
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5.3 Desarrollo de proyectos de investigacion

e ElCentro desarrolld 33 proyectos de investigacidn cientifica, 2 de ellos con recursos fiscales y los
otros 31 financiados con recursos de fondos externos. Del total de los proyectos, 8 fueron
concluidos a lo largo del aio. Los 31 proyectos financiados con fondos externos alcanzaron el 81%

de la meta anual (38 proyectos de investigacion

Proyectos financiados
con fondos externos

73
69
48 48 ““\ ““'

2012 2013 2014

2015

Proyectos de fondos externos vigentes
al cierre de 2015

B Divulgacion

B |nvestigacion
Desarrollo Tecnoldgico

M Infraestructura

H Apoyos a posdoctorantes

Al cierre de 2015 permanecian vigentes 34 proyectos financiados con fondos externos, 23 de ellos de
investigacion. En total, el Centro cerrd con 25 proyectos de investigacion vigentes.
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Plantilla de investigadores

Las tareas de investigacion se deben
al trabajo de 111 investigadores
adscritos a alguna de las tres areas
académicas del Centro, o a alguna de
las unidades foraneas. Ello representa
un incremento del 13% con relacion a
la plantilla de investigadores de 2014.

e 71 ordinarios

e 11 posdoctorantes

* 6 estancias posdoctorales
CONACYT

* 1 visitante

e 2 adjuntos

e 18 Catedras CONACYT

e 2vinculados a proyecto

Distribucion de investigadores por areas y unidades

M Ciencias de la
Computacion

B Matematicas Basicas
Probabilidad y
Estadistica

M Unidad Aguascalientes

B Unidad Monterrey

M Unidad Zacatecas

Unidad Mérida

M Sede Guanajuato
(Catedras)

De los 111 investigadores, 18 son mujeres (16.22% y
93 son hombres (83.78%.
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Investigadores en el SNI

En 2015 el Centro contaba con 71 investigadores ordinarios, de los cuales 65 (el 91.5%)
pertenecen al SNI. De este ultimo grupo, el 59% corresponde a los niveles Il y Il del SNI.
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Investigadores del programa Catedras

El CIMAT sigue siendo el Centro del sistema Conacyt que con mas investigadores del programa
Catedras. En 2015 el proyecto Analisis Topoldgico de Datos y sus aplicaciones obtuvo el apoyo
para financiar 3 investigadores, con lo que el Centro suma 18 jévenes investigadores de

Catedras en 6 proyectos.
Distribucion de investigadores de Catedras por unidades

M SNI TOTALES

e F

Al cierre de 2015, 10 de los 18 investigadores de Catedras estaban en el SNI. Actualmente son 13
investigadores de Catedras en el Sistema Nacional de Investigadores.
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Proyectos trabajados por investigadores de Catedras Conacyt

Aguascalientes

* Aumento al valor agregado en las industrias utilizando métodos de optimizacidn y el analisis para
la toma de decisiones.

Mérida

* Desarrollo de nuevas capacidades en matematicas y computo cientifico en el estado de Yucatan.

Monterrey

* Modelaciéon matematica, estadistica y computacional para datos complejos en un contexto de Big
Data.

Zacatecas

e Optimizacion de procesos industriales basada en simuladores, interfaces y aseguramiento del
software.

Guanajuato

* Técnicas de optimizacion estocastica para el procesamiento de imagenes.

e Analisis Topoldégico de Datos y sus Aplicaciones.
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Intercambio académico
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Del total de 33 proyectos de investigacion, 27 fueron interinstitucionales y realizados en
colaboracién con investigadores de otras organizaciones, como las universidades de
Quintana Roo, Chiapas, del Estado de México, Querétaro y Tabasco, ademas de la UNAM vy
el Colegio de México. En el plano internacional, se colaboro con:

£
CIMNE”

Freie Universitit (|5 % Berlin

Université du Québec

UNIVERSITY OF

@ ALBERTA

wp UNIVERSITY OF
BATH

Universidad de La Habana (Cuba)

Nanyang Technological University (Singapur),

Universidad de Cracovia (Polonia),

Universidad de Quebéc y Universidad de Alberta (Canada),
Universidad de Texas y Universidad de Lousiana (EEUU),
Universidad Central de Venezuela (Venezuela),
Universidad Complutense de Madrid e International Center for
Numerical Methods in Engineering (Espaia),

Universidad de San Andrés, en Buenos Aires (Argentina),
Universidad de Valparaiso (Chile),

Instituto Tecnoldgico de Israel (Israel),

Universidad Libre de Berlin (Alemania), y

Universidad de Bath (Inglaterra).
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Intercambio académico
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Como resultado del trabajo de colaboracién interinstitucional, se recibieron 116 visitantes

como, 80 de ellos provenientes de instituciones extranjeras de 20 paises:

Italia, Israel,
Ecuador, Espaiia,
Inglaterra, Estados
Unidos, Brasil,
Francia, Alemania,
Austria, Chile,
Australia,
Dinamarca, Polonia,
Canada, Cuba,
Inglaterra, Uruguay,
Singapur, Escocia.
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Intercambio académico

Se recibieron 36 visitantes
de instituciones
nacionales, de los estados
de Morelos, Veracruz, San
Luis Potosi, Chihuahua,
Michoacan, Nuevo Ledn,
Querétaro, Tabasco,
Yucatdn, Ciudad de
México, Jalisco, Coahuila,
Chiapas y Aguascalientes.




ORGANO DE GOBIERNO 18 de mayo de 2016

Intercambio académico

Por su parte, investigadores del CIMAT realizaron 42 visitas de trabajo a otras instituciones
nacionales y extranjeras. Entre estas ultimas, destacan las siguientes:

* Universitat Politécnica de Valéncia,

* Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin,

* Universita di Pavia,

* Swiss Federal Institute of Technology

ETHziirich
<527

in Zurich, instituto nacional de

. . . matematica

* University of Alberta, UNIVERSITA pura e aplicada
* Université de Rennes, DI PAVIA

e |nstituto Nacional de Matematica
Pura e Aplicada,
* Institut Elie Cartan de Lorraine

B UNIVERSIDAD , uekh
BNACIONAL UNIVERSITE DE &

S oont - RENNES 1
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Intercambio académico
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El intercambio académico de los ultimos afos se ha comportado de la siguiente

forma:
80
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Estancias de investigadores del CIMAT 2015
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Produccion cientifica

Durante el ano, los investigadores del CIMAT publicaron 144 articulos arbitrados, incluyendo 94
articulos en revistas especializadas y 39 en memorias de congresos, asi como 7 capitulos en
libros. Ademas publicaron 3 libros. Con ello se superé en 15% la meta anual de 124

publicaciones.
118
94
77
60
47 49
39
31
1 — 1 —

2012 2013 2014 2015

M Revistas arbitradas W Memoriasde congresos ~ MCapitulos en libros
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Produccion cientifica

Algunas de las revistas en las que se publicé durante 2015:

* Inventiones Mathematicae

* Journal of Functional Analysis

* The official journal of the Federation of
American Societies for Experimental
Biology FASEB Journal

* Information Sciences

 Medical Image Analysis

* International Journal of Robotics Research

* Applied Mathematical Modelling

* Computers & Mathematics with Applications

 Mathematical Biosciences

* Ecological Modelling

* Transactions of the American Mathematical Society

* Journal of Applied Statistics

Inveytiomnes
malbemalticae
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Produccion cientifica

los investigadores del Centro ofrecieron 127 conferencias en congresos de investigacion, 90 de ellas
en foros internacionales y 37 en nacionales, ademas de 29 conferencias de divulgacidon dentro de
congresos, 12 de ellas en eventos internacionales. También ofrecieron otras 87 conferencias fuera de
congresos. En total, en 2015 se presentaron 243 conferencias.

as
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Produccion cientifica

Algunos de los congresos en los que participaron investigadores del CIMAT en 2015 son:

* Joint Meeting of the American Mathematical Society | European Mathematical Society | Sociedade
Portuguesa Matematica

* Optimization and Big Data 2015 | Workshop, Trek and Colloquium

* First Joint International Meeting of the Israel Mathematical Union and the Mexican Mathematical
Society

e 60th World Statistics Congress — 1512015

e 11th International Conference on Fixed Point Theory and its Applications, IC-FPTA 2015

» 8th International Conference of the ERCIM WG on Computational and Methodological Statistics
(CMStatistics 2015)

* Brazil-Mexico 2nd Meeting on Singularities and the Brazilian Northeastern Meeting on Singularities

e 30th European Meeting of Statisticians
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5.4 Formacion de capital humano

En 2015 el CIMAT conservé 5 programas en el PNPC.

Doctorado en Ciencias:

- Matematicas basicas

- Matematicas aplicadas

- Ciencias de la computacion
- Probabilidad y estadistica

Maestria en Ciencias:
- Matematicas basicas

- Matematicas aplicadas

Maestria en Ciencias con especialidad en probabilidad y
estadistica

Maestria en Ciencias con especialidad en computaciény
matematicas industriales

Ingenieria de software

Analisis estadistico (impartida para el INEGI)

Métodos estadisticos
Probabilidad y estadistica
Matematicas (en convenio con la UG)

Computacion (en convenio con la UG)

Doctorado

Maestria

Maestria

Maestria

Maestria
Maestria

Especialidad
Especialidad
Licenciatura
Licenciatura

Competencia
Internacional

Competencia
Internacional

Competencia
Internacional

Competencia
Internacional

En desarrollo

18 de mayo de 2016

PROGRAMAS DE FORMACION DEL CIMAT GRADO PNPC ORIENTACION

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Investigacion

Profesionalizante

Profesionalizante
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Matricula escolar

Al cierre de 2015 la matricula de alumnos fue de 333 estudiantes, incluyendo las licenciaturas y

especialidades. De ellos, 157 son estudiantes de los programas orientados a la investigacion,
registrados en el PNPC.

163

M Licenciaturas
B Especialidades
B Maestrias

M Doctorados

2012 2013 2014 2015



ORGANO DE GOBIERNO 18 de mayo de 2016

Matricula escolar

De los 224 alumnos de los posgrado de CIMAT, 16% son extranjeros de las siguientes
nacionalidades:

Colombia, 15
Cuba, 6
Camboya, 4
Costa Rica, 2
Nicaragua, 2
Venezuela, 2
Espafia, 1
Kenia, 1
Perd, 1
Rusia, 1
Rwanda, 1
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Graduados

Durante el afo se graduaron 68 alumnos de los programas del Centro: 10 de licenciatura, 44 de
maestria, 13 de doctorado y 4 de especialidad. La distribucidn de graduados por programay
género es la siguiente:

veesiz: |

Especialidades - 4

GRADUADOS 2015




ORGANO DE GOBIERNO 18 de mayo de 2016

Produccion cientifica y movilidad de de estudiantes

Estudiantes del CIMAT publicaron un total de 25 articulos en revistas arbitradas y memorias de
congresos. Algunas de ellas son:

2015 |IEEE International Conference on Robotics and Automation (ICRA)
BioMed Research International

Topology Proceedings

Discrete Dynamics in Nature and Society

Journal of Applied Statistics

Journal of Geometry and Physics

Apoyos a estudiantes

Ademas, el CIMAT otorgd 39 apoyos econdmicos a estudiantes de posgrado para apoyar su
participacion como ponentes o asistentes a un total de 27 eventos, 13 de ellos realizados en el
extranjero. Algunos de ellos son:

Summer School - Non linear Dynamics in Biological Systems

Congreso ISUM

23th Annual Meeting & Exhibition International Society for Magnetic Resonance in
Medicine (ISMRM)

Ztirich Spring School on Lévy Processes

CIMPA Advanced School in Hamiltonian and Lagrangian Dynamics
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Por otra parte, 22 estudiantes realizaron estancias académicas, 10 de ellas en el extranjero. Entre las
instituciones receptoras se encuentran:

* Universidad Politécnica de
Madrid (Espaiia)

* Universidad Carlos Il (Espafia)

* Instituto Tecnoldgico de
Georgia (EEUU)

* Universidad Politécnica de
Valencia (Espaia)

* Universidad del Norte de Florida
(EEUU)

* Universidad de Bath (Inglaterra)
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5.5 Divulgacion de la ciencia
Organizacion de eventos

Como una parte medular para la difusion del trabajo cientifico del Centro, el CIMAT organiza
eventos para facilitar la creacion de vinculos para el intercambio del conocimiento. En 2015 el
CIMAT organizé 32 eventos especializados: 18 de ellos de investigacion, y de éstos 16 tuvieron
alcance internacional. Entre los mas destacados se encuentran los siguientes:

e Conference on D Modules in algebra commutative

e Workshop of Probabilistic Models in Biology

e Escuela de Andlisis Topoldgico de Datos y Topologia Estocdstica

e Taller-Escuela de Procesamiento de Imdgenes y de Reconocimiento Estadistico de Patrones
e Statistics in Environmental Research (Bath, UNAM and CIMAT (BUC) Workshop Series)

N

4 AN
YEH
AR

Conference

on D-modules in

Commutative Algebra
CIMAT, Cusnsasnto, Mixic, Augest 10 - 14, 2015

¥ Probabilistic
Models in Biology

Los 18 eventos de investigacidon convocaron a 1 mil 227 personas, entre investigadores,
estudiantes y ponentes.
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Actividades para todo publico

A través de la coordinacion de Divulgacién y el grupo Matemorfosis, en 2015 se realizaron 575,
incluyendo talleres en municipios del estado de Guanajuato, Monterrey, Aguascalientes vy
Oaxaca, ademas de participaciones en encuentros cientificos, ferias populares y lecturas de
cuentos en escuelas primarias, recepcion de visitas escolares y conferencias para todo publico.

Como parte de las actividades por el 35 aniversario del Centro, se ofrecieron 3 conferencias para
todo publico por parte de los cientificos Raul Rojas, Cédric Villani y Eduardo Sdenz de Cabezén,
gue registraron un alto nivel de asistencia. Con estas labores el CIMAT atendidé a una poblacion
superior a las 25 mil personas.
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5.6 Actividades de transferencia tecnologica y vinculacion

la Coordinacion de Servicios Tecnoldgicos (CST) del CIMAT vy las unidades fordneas realizaron en
conjunto 72 productos de vinculacion.

60

50

* 28 proyectos de
desarrollo tecnolégico

* 16 asesoriasy 30
consultorias

40

* 28 capacitacionesy 20
Cursos 10
* 43 clientes. 0

2012 2013 2014 2015

M Proy. Desarrollo Tecnolégico M Asesorfas / Consultorfas M Capacitaciones / Cursos / Diplomados
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Algunos de los proyectos de la SCT representativos del aio son:

Cliente: Halimber, S.A. de C.V.

Proyecto: Plataforma digital (Convocatoria del Programa de Estimulos a la Innovacion 2015).
Resumen: Creacion de algoritmos matematicos y estadisticos optimizados para manejo de
grandes voliumenes de datos (big data) basados en técnicas de redes neuronales, inteligencia
artificial y paralelismo.

Cliente: Continental Automotive Guadalajara México, S.A. de C.V.

Proyecto: Laboratorio virtual.

Resumen: Realizacidon de un estudio de factibilidad para simulacion de ruido producido por un
cluster de piezas.

Cliente: Mantenimiento y Maquinas Especiales, S.A. de C.V.

Proyecto: Innovacion en procesos (Convocatoria del Programa de Estimulos a la Innovacién
2015).

Resumen: Innovacién en procesos de fabricacion de semiejes de flechas automotrices de
velocidad constante.
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Clientes

18 de mayo de 2016

Entre los clientes que atendid el CIMAT se encuentran los siguientes del sector publico:

e Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

e Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

e Secretaria de Desarrollo del Estado de Aguascalientes

e Secretaria de Gobierno del Poder Ejecutivo del Estado de Guanajuato

Con respecto al sector académico, estos fueron algunos de sus clientes:

e CIATEQ, A.C.

e Universidad Veracruzana

e Universidad Autbnoma de Zacatecas
e Universidad de Guanajuato

Algunos del sector privado fueron:

e Halimber, SA de CV

e Continental Automotive Guadalajara México, SA de CV
e Grupo Industrial Cuadritos Biotek, SA de CV

e Cadena Comercial Oxxo SA de CV
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5.7 Participacion del Centro en las estrategias de integracion
del Sistema de Centros Publicos CONACYT

A) Programa de Investigacion de Largo Aliento

1.- Naturaleza del Universo

Participan mas de una decena de investigadores del CIMAT, el INAOE, CICESE, CIMAYV, CIO CIDESI e
IPICyT para ofrecre una perspectiva general del estado de conocimiento de las disciplinas
involucradas: Astronomia, astrofisica y cosmologia; Ciencias de la Tierra; Optica; Fisica y Quimica de la
Materia; Matematicas y Ciencias de la Computacion, e Instrumentacion Cientifica.

El grupo de trabajo identificd los retos futuros y las posibles derramas a largo plazo del conocimiento
generado en cada una de las disciplinas, constituidas como maodulos. El documento contempla
igualmente un Plan de implementacion en el que se definieron politicas para incrementar la
productividad y el impacto del Programa y criterios para establecer vinculos con las comunidades
receptoras de informacion. Igualmente, se establecieron planes para la formacidn de recursos
humanos, el fortalecimiento de la infraestructura cientifica y los resultados esperados en lapsos de 3,
7y 10 afos.
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5.7 Participacion del Centro en las estrategias de integracion
del Sistema de Centros Publicos CONACYT

A) Programa de Investigacion de Largo Aliento

2.- TIC para el Bienestar

Participan investigadores del CIMAT, Centro GEO, e Infotec.

El grupo de trabajo llevé a cabo una revisidon de los proyectos mas viables bajo la tematica de este
Programa, sustentados principalmente por las capacidades e intereses institucionales y particulares de
sus investigadores, asi como su pertinencia de acuerdo a los objetivos estratégicos del PECITI
2014-2018 y el PND 2013-2018.

Este Programa esta integrado en un modulo denominado "Descubrimiento de Conocimiento en
Fuentes Heterogéneas de Informacién", que a su vez deriva en dos lineas de investigacidon: Analisis de
imagenes satelitales y técnicas de visualizacidon y Generacion de conocimiento analizando redes
sociales.

Se identificaron diversos origenes de datos estructurados y no estructurados a partir de las cuales se
puede generar conocimiento: analisis de imagenes satelitales, analisis de redes sociales, datos
georreferenciados, redes de sensores urbanas y otras fuentes heterogéneas.
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B) Consorcios de Centros Publicos de Investigacion

Como integrante del Consorcio de Centros Publicos de Investigacion del estado de Aguascalientes, el
CIMAT ha consolidado su participacion dentro del Laboratorio Nacional de Geointeligencia, proyecto
conducido por el Dr. José Ignacio Chapela, titular del Centro de Investigacidon en Geografiay
Geomatica "Ing. Jorge L. Tamayo", A.C.

También en 2015 se aprobdé un proyecto de Fondos Mixtos para el desarrollo del "Atlas de Riesgos del
estado de Aguascalientes" y se equipo a la Unidad Monterrey con infraestructura de cOmputo para
geointeligencia.

En el estado de Nuevo Ledn se trabaja para crear un consorcio entre los centros publicos de
investigacion con presencia en el Parque de Investigacion e Innovacion Tecnoldgica. A lo largo del afio,
se han llevado a cabo reuniones preparatorias en las cuales se han identificado aspectos tales como la
generacion de conocimiento y desarrollo en equipos intercentros y el uso compartido de
infraestructura. Un aspecto importante es que se identifica en comun una tematica: |la Bio-
Nanotecnologia.
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Gaatidn Presupuesing Indce de sosenDidad econdmics, 1612 MPT: Manio de presupuesio totel del centro 223 800 00 250,795 00
Gestda Presupuestal irdce de 4 dmica parn ln s i T, ol CHiams PR prevmsies de 895300 16,400 00
. 1622 MTRF: Monts total de recurcs fiscas
Gestidn Presupuestal Indce de sosteniviidad econdmican parn | investigacin, o o 89,530.00 126,131.00




