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ANEXD 1
Centro de Investigacion en Matematicas A.C.

Mombre Autorizado de la Institucion
Maestria en Coémputo Estadistico

Nivel y Normbre del Plan de Estudios
Escolarizada

‘Modalidad Educativa

Agosto 2025
Vigencia

Estudios de licenciatura en ciencias exactas, ciencias econdmico-
administrativas, o clencias naturales e ingenieria, can una sdlida
preparacion y capacidad para las matematicas y computacion.

Antecedente Academico

05 Ciencias Naturales, matematicas y estadistica

Area de Estudio

[

Clave del Plan de Estudios: MCE 2025
Diserio Curricular: Rigido
Total de Ciclos del Plan de 4
Estudios:
Duracion del Ciclo Escolar: s I, 16 semanas as de
clase
Carga Horaria a la Semana: 9 horas
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FIN DE APRENDIZAJE O FORMACION

Desarrollar en las alumnas y los alumnos habilidades en el mangjo y andlisis de
datos de alta complejidad mediante |a aplicarién de herramientas estadisticas,
matematicas y de cdmpute dentifico, con el fin de que se constituyan en elementos
de innovacidn y de cambio, probado y bien fundamentade en la practica del
computo estadistico, que les capacite para contribuir a la solucion de problemas
sociales y cientificos. La adquisicién de conocimientos tedrico-practicos que les
permitan identilicar las metodologias para la solucidn de problemas prioritarios y
aplicarias en beneficio de las actividades de los sactores sociales, produdtives, de
servicios y gubernamentales del pais, facilitando la aproplacion social del
conocimiento derivado de la ciencia de datos, y la mejora en la salud, la economia,
la seguridad v el bienestar de las mexicanos.

PERFIL DE EGRESO

&l término de sus estudios, |a egresada y el egresado de |a Maestria seran capaces
de;

s Asesprar con eficiencia en el disefio y ejecucion de proyectos que impliquen
el manejo de grandes volumenes de informaddon con estructuras complejas,
bajo metodologias de probada eficacia y utilizando las tecnclogias mads
avanzadas.

s Aplicar con rigar cientifico los métodos de computo estadistico en el estudio
de fendmenos especificos, utilizando con propiedad las tecnicas estadisticas
y de cdmputo cientifico en el manejo y analisis de la infarmacion.

Asimismo

o [Bases solidas en metodologia estadistica para el analisis de datos y el
tratamiento Necesario para garantizar su consistencia, asi como la capacidad
para identificar fos modelos matematicos gue mejor se ajusten  al
comportamienta del problema bajo estudio.

@ Habllidad para diseflar herramientas computacionales gue permitan
obtener resultadeos a partir de los modelos matematicos y los datos del
prablema.

o Conocimiento de las metodologias para llevar a cabo el analisis v la
validacidon de los resultados.
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PROGRAMA DE INVESTIGACIOMN

Los objetivos del programa son:

1. Proporcionar a le comunidad estudiantil del posgrado de una formacion safida
con perspectiva interdisciplinaria en matematicas, estadistica, y ciencias de la
computacion.

2. Desarrallar en la comunidad estudiantil del posgrado habilidades en el manejo y
andlisis de datos de alta complejidad mediante la aplicacidn de herramientas
estadisticas y de computo cientifico.

2.1 Generar en las v los estudiantes las habilidades para identificar y aplicar, & través
de conocimientos tedricos-practicos, las metodologias méds modernas disponibles
para la solucidn de problemas en ¢l contexto de la Ciencia de Datos.

2.2. Generar en las y los estudiantes habilidades en el desarrollo de nuevas
metodologias para la solucidn cientifica de los problemas técnicos derivados de
fendmenos inmersos en un contexto de Ciencia de Datos.

2.3. Desarrollar en las y los estudiantes habilidades para generar y transmitir
conocimientos clentificos y tecnoaldgicos al sector pablico y privado,

2.4. Fomentar la experienca en vinculacion a traves de estancias en institucianes
del sector publico o privado.

* Lineas de Investigacian:

- ESTADISTICA ¥ ECONOMETRIA. Los investigadores del CIMAT Monterrey tienen
proyectos y produccion cientifica en temas de frontera sobre teoria v técnicas
estadisticas y sus aplicaciones. Destaca, por ser considerada prioritaria, l1a
investigacion sobre series de tlempo, sobre todo de aguéllas en el contexto
econamétrico, lnea nutrida por los multiples prayectos de vinculacidn que CIMAT
realiza. Esta LGAC esta integrada par 5 investigadores, entre ellos un investigador
por México, y se apoya con 2 profesores de tiempo complete v 2 profesores
extarnos.

- COMPUTO CIENTIFICO. Desarrolio y aplicacidn de métodos de cdmputo cientifico
para temas como andlisis de datos no estructurados {principalmente textos e
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Imagenes) y métodos estadisticos, dreas que comparten la necesidad de métodos
de computo en el uso de recursos computacionales en cuestion de memoria y
procesamienta. Se cuenta con 4 doctores incluyendo dos investigadores par Mexico
gue generan conoclmiento en esta linea, mas profesores de tiempo pardal, de otras
sedes de CIMAT, y externos.

- CIENCIA DE DATOS. El tratamiento de grandes cantidades de datos, tanto desde el
aspecto computacional como estadistico, es la linea del conocimiento gue distingue
a CIMAT Meonterrey, contando con dos investigadores por Mexico y cuatro
profesores de tiempo completo y colaboraciones nacionales e internacionales en
proyectas dedicades al fortalecimiento del grupo para satisfacer las necesidades
nacionales an esta tematica.

Las asignaturas que conforman el plan de estudios es en (res partes, La primera
parte cubre las materias obligatorias sobre estadistica, programacion, algebra
lineal y optimizacion, y ciencia de datos, La segunda parte de materias cpiativas. La
tercera parte es el desarrollo de un trabajo de tesis, asi como la realizacion de una
estancia de winculacidn en alguna institucidn del sector pdblico o privado. Las
profesores del programa tienen un perfil con solidez en matematicas, estadistico o
computacion,

CURSO PROPEDEUTICO

Las ¥ los aspirantes presentan un examen de admision y una entrevista de
preseleccidn ante un Comité de Admisian. Con base en la entrevista y el examen de
admisian, e Comité de Admisidn recamendara 5i la o el aspirante continua el
procese de admisidn a través de cursar y aprobar los cursos propedéuticos. Los
cursos propedéuticos tienen duraclon de dos semanas, ¥y profundizan en la
preparacion de matematicas, estadistica y programacian del aspirante.

PERFIL DE INGRESO

Para ingresar al programa, las personas candidatas deberan tener una fuerte
mativacian hacia la solucion integral de problemas actuales e investigacidn aplicada
con un enfoque en Ciencla de Datos. Asimismo, se espera que las y los aspirantes
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cuenten con conocimientos en las areas de matematicas, estadistica y computacian
gue les permita desarrollarse satisfactoriamente dentro de! programa de posgrado.
Tamhién serd deseable que las y los aspirantes demuestren una capacidad de
trabajo adecuada a los requerimientos de un programa de alto nivel,

ADMINISTRACION ¥ OPERATIVIDAD DEL PLAN DE ESTUDIOS

La MCE es un programa profesionalizante que busca formar especialistas en
modelacidn matematica, estadistica y ciencias de la computacion, con aplicaciones
en la Ciencia de Datos. El programa se rige por el reglamento general de estudios
de posgrados del CIMAT, asi como lineamientos especificos gue establecen su
estructura y funcienamiente. Estos lineamientos complementarios estan disefados
para asequrar el logro de los objetivos y funciones especificas de la maestria.

El plan de estudios de 1a MCE esta estructurado con seis asignaturas obligatorias,
tres cursos optativos, dos seminarios de tesis y un curso de corsultaria donde las y | “
los estudiantes realizan una estancia en una institucidn plblica o privada.

CMAT

OPCIONMES DE TITU LACION

Para cbtener el grado de Maestria, la o 2l estudiante debera cumplir los siguientes
requisitos:
s Cubrir la totalidad (100 %) dea los créditos del plan de estudios.
« Cubrir el requisito del nivel B2 del idioma inglés.
s Realizar un trabajo de Tesis bajo la supervision de una asesora o un asesor y
defenderla ante un jurade.
s Cumplir con el procedimiento de graduacidn establecido por el
Departamentn de Servicios Escolares.
» Atender en tiempo y forma el procedimiento administrative de

graduacion que establece la Coordinacion de Formacion Academica del
CIMAT.

T

CLUSTENTO TEORICO DEL MODELO CURRICULAR

El modela curricular de Ia Maestria en Computo Estadistico del CIMAT esta disefiado
para desarrollar en los estudiantes habilidades avanzadas en el manejo y analisis de
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datos complejos, mediante la aplicacion de herramientas estadisticas y de cdmputo
cientifico. Este enfoque busca formar profesionales capaces de innovar y generar
cambics fundamentados en la practica del computo estadistica.

El plan de estudios combina canacimientos tedricos y practicos, permitiendo a los
estudiantes identificar y aplicar metodalogias madernas, asi como participar en el
desarrollc de nuevas técnicas para la solucion cientifica de diversos problemas
EEChiCos.

JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA CURRICULAR
EN LA MODALIDAD NO ESCOLARIZADA O MIXTA

Mo apfica

PROPLIESTA DE EVALUACION PERIODICA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El CIMAT designard un Comité Académico de Posgrado (CAP) integrado por
investigadores adscritos al CIMAT Unidad Monterrey. Este comiteé estara a cargn de
los aspectos acadérnicos del programa incluyendo la planeacidn académica,
evaluacion y seguimiento del programa. 5us decisiones se tomardn de manera
colegiada, siguiendo estos lineamientos para la Maestria en Computo Estadistico v
la narmativa interna de CIMAT para sus programas académicas,

D;:ﬁafaal Herrera Guzman
Director General
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ANEXO 3 - TEMARIOS DEL PLAN DE ESTUDIOS 2025
MAESTRIA EN COMPUTO ESTADISTICO

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA Q UNIDAD DE APRENDIZAJE

ALGEBRA LINEAL Y OPTIMIZACION

SEMESTRE 1 25AL0OD1

CICLO ESCOLAR CLAVE DE LA ASIGNATURA

FINES DE APRENDIZAJE O FORMACION

fundamentos de optimizacion basada en gradientes.

Este curso aborda los conceptos fundamentales de algebra lineal y
optimizacion, y provee las bases necesarias para cursos posteriores del
posgrado. Se revisaran los conceptos fundamentales de algebra lineal,
espacios vectoriales y transformaciones lineales. Ademas, las nociones de
optimizacion basada en gradientes, asi como su aplicacién en las areas de
ciencia de datos. Los objetivos del curso son proporcionar las bases de
algebra lineal, espacios vectoriales y transformaciones lineales, asi como los

CONTENIDOC TEMATICO

1. Fundamentos de dlgebra lineal,
1.1.  Espacios vectoriales y proyecciones.
1.2, Basesy dimensidn,
1.2.1. Bases ortogonales y ortonormales.
2. Sistemas lineales y transformaciones lineales.
2.1. Espacios matriciales.
2.1.1.  Elespacio nule,

AMEXD 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MCE Pagina 1
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2.1.2.  El espacio de filas y columnas.
2.2, Rangoy traza de una matriz.
2.3. Sistemas de ecuaciones lineales.
3. Elgenwvalores y eigenvectores.
3.1. Vectoresy valores propios.

3.3. Potencia de una matriz.
330, Idempotencia.
4. Descomposicion de matrices.
4.1, Descomposicion LU de una matriz.
4.2. Lafactorizacion de Cholesky.
4.3. Ortogeonalizacion y descomposicion QR.
4.4. Descomposicion en valores singulares (3VD).
441, Pseudoinversas
5. Matrices semi-definidas positivas y formas cuadraticas.
5.1. Aplicacion: Minimos cuadrados.
6. Fundamentos de optimizacidn,
6.1. Conceptos basicos de optimizacidn.
6.2.  El vector gradiente y la matriz Hessiana.
6.3. Condiciones de optimalidad.
7. Dptimizacion sin restricciones.
7.1. Metcdos basados en gradiente,
7.1.1.  Descenso empinado.
7.1.2. Método de Newton,
7.1.3. Gradiente conjugado.
7.1.4. Métodos de cuasi-Newton.
7.2. Metodos de gradiente estocdstico,
7.3. Aplicaciones.
8, Optimizacion con restricciones.
8.1. Lagrangiano y dualidad.
8.2. Condiciones de Karush-Khun-Tucker.
8.3. Programacion cuadratica.

3.2, Descomposicion espectral para matrices simetricas.

3.4, Metodo de funciones de penalizacion y de punto interior,

AMEXKD 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MCE
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85, Aplicaciones.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
BAJO CONDUCCION DE UN ACADEMICO

s (Clases.
# Sesiones de ayudantias.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTES

® Tareas,
» Estudio,
s Proyectos academicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Examenes parciales,

Examen final.

Evaluacion de las tareas y actividades en clase.
Proyectos finales de curso

MODALIDADES TECNOLOGICAS E INFORMATICAS

# Laboratorios de cdmputo.
¢ Plataformas de video-conferencia

LT AT
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

PROGRAMACION

SEMESTRE 1 25PRGOT

CICLO ESCOLAR CLAVE DE LA ASIGNATURA

FINES DE APRENDIZAJE O FORMACION

utilizando un enfoque légico y sistematico,

El curso de programacion s una formacion integral disehada para introgucir
al estudiante en los conceptos fundamentales de la programacion y
desarrollar habilidades de pensamiento critico y logico necesarios en el
campo de la computacion. Se abordan los temas de analisis de algoritmos, I
pensamiento computacional, programacion orientada a objetos, estructura
de datos y programacion en paralelo. Los objetivos del curso san desarrallar
la capacidad de la y el estudiante para pensar de manera computacional y
utilizar 2 programacidn comao una herramienta para resolver problemas. Al
finalizar el curso, las y los estudiantes estaran capacitados para disefar
algoritmos, escribir programas simples y abordar desafios computacionales

CONTENIDO TEMATICO

1. Fundamentos de programacian y analisis de algoritmos.
1.1, Conceptos basicos de programacién estructurada.
1.1.1.  Tipos de datos.
1.1.2.  Estructuras de control.
1.2.  Estructuras basicas de datos.

AMEXO 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MCE Pagina 4
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1.3. Pensamiento computacional
1.3.1. Concepto.
1.3.2, Algoritmos.
1.3.3. Medidas de complejidad.
2.  Programacion orientada a objetos.
2.1.  Objetos y clases.
2.2. Constructores y destructores,
2.3, Awributos y metodos.
2.4. Composicion y herencia,
3. Estructura de Datos

3.1. Ordenamientoy busgqueda.
3.2, Listas, pilas y colas,

3,2, Grafos.

3.4. Arboles.

4. Conceptos de programacion en paralelo.
4.1. Programacion paralela sobre CPU.

4.2. Programacion paralela sobre GPU.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
BAJO CONDUCCION DE UN ACADEMICD

e Clases.
s Sesiones de ayudantias.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTES

« Tareas,

s Estudio,

s Proyectos académicos. CATAT
B i

CRITERIOS DE EVALUACION

ANEXD 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MCE
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Examenes parciales.

Examen final.

Evaluacién de las tareas y actividades en dase.
Proyectos finales de curso

MODALIDADES TECNOLOGICAS E INFORMATICAS

e Laboratorios de computo.
# Plataformas de video-conferencia

AMEXD 3 - TEMARICS PLAN 2025 MCE Fagina 6
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

INFERENCIA ESTADISTICA

SEMESTRE 1

251ES01

CICLO ESCOLAR

CLAVE DE LA ASIGNATURA,

FINES DE APRENDIZAJE O FORMACION

Este curso cubre los conceptos fundamentales de la teoria estadistica e
inferencial, con un enfoque paramétrico ¥ no paramétrico que se podrin
extender sobre los modelos a discutir en los cursos subsecuentes y bajo el
enfoque de ciencia de dates. Se poandra énfasis en el uso de herramientas
computacionales para la implementacion de los metodos inferenciales. El
objetivo del curso es proporcionar las bases de la estadistica inferencial,
orientadas al manejo y analisis de datos.

CONTENIDO TEMATICO

1.

Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.

1.1.
1.2,
1.3,
1.4,
1.5,
1.6.
1.7.
1.8

Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias discretas.

Procesos de Poisson.

Distribuciones de probabilidad de variables aleatorias continuas.

Métodos graficos para la identificacion de distribuciones.

Estimacion de densidades via kernels,
Desigualdades para variables aleatorias.

Distribuciones de probabilidad de vectores aleatorios.

Esperanzas condicionales y regresion.

ANEXD 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MCE
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1.9. Modelos Jerarquicos, compuesios y mezclas de variables
aleatorias.
1.10.  Transformaciones de variables aleatorias,
1.11.  Simulacién de variables aleatorias.
1.12. Convergencia de variables aleatorias y el Teorema del Limite

Central,

2. Distribuciones muestrales y metodos de estimacion,

2.1.  Estimacién puntual.
2.2. Distribuciones muestrales.
2.3. Propiedades de los estimadores.
2.4. Estimadores de momentos.
2.5 Estimadores de maxima verosimilitud y sus propiedades.
2.6.  Estimacion por intervalos.
27. Metodo Bootstrap.
3. Pruebas de Hipotesis e intervalos de confianza.
3.1. Definicion de conceptos.
3.2. Potencia de la prueba,
3.3. Pruebas para dos poblaciones normales independientes.
3.4.  Pruebas para medias en muestras pareadas.
3.5. Pruebas basicas de varianzas.
3.6. Pruebas para proporciones.
4. Temas complementarios.
4.1. Cambio de variables para transformaciones de mdas de una
variable
4.2. Maximizacion de la funcion de verosimilitud.
5. Temas optativos avanzados:
5.1. Pruebas no-paramétricas clasicas.
5.2, Pruebas de permutaciones.
5.3, Estimacion no parameétrica (suavizadores y splines).
54, Pruebas de bondad de ajuste.

AMEXD 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MCE Fagina &
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
BAJO CONDUCCION DE UN ACADEMICO

¢ (Clases.
e Sesjones de ayudantias,

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTES

s Tareas,
+ Estudio,
s Proyectos academicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

» Examenes parciales.

+ Examen final.

e Evaluacion de las tareas y actividades en clase.
+ Proyectos finales de curso

MODALIDADES TECNOLOGICAS E INFORMATICAS

» Laboratorios de computa,
¢ Plataformas de video-conferencia

AMERD 3 - TEMARIOS PLAM 2025 MCE Pagina 9
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

CIENCIA DE DATOS

SEMESTRE 2 25CDA01

CICLO ESCOLAR CLAVE DE LA ASIGNATURA

FIMES DF APRENDIZAJE O FORMACION

En este cursoe se mostrardn los métodos y conceptos basicos de analisis de
datos multivariados desde una perspectiva de ciencia de datos, cubriendo
métados de aprendizaje maguina (ML: Machine Learning) v reconocimiento
estadistico de patrones. El curso cubrird los aspectos tedricos y practicos
necesarios para analizar, entender y aplicar de forma correcta, diferentes
metodologias de ML supervisado y no supervisado. Los objetivos del curso
son i) mostrar los fundamentos de los métodos basicos de ML supervisado,
ne supervisade, y métodos de visualizacion para datos multivariados; i)
gjemplificar el uso de tales métodos en aplicaciones gque permitan entender
sus caracteristicas y restricciones para formar una mentalidad critica en el
estudiante gue permita su correcta aplicacion en diferentes escenarios; iii)
introducir ejemplos ilustrativos con datos de diferente naturaleza que
representen aplicaciones clasicas y actuales; y iv) desarrollar los
conocimientos y  habilidades fundamentales (incluyendo las de
programacion), para que el alumnao pueda abordar posteriormente, métodos
mas especializados y del estado del arte en ciencia de datos y ML.

CONTENIDO TEMATICO

AMEXD 3 - TEMARIDS PLAN 2025 MCE Pagina 10
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1.

Metodos de aprendizaje no supervisado,
1.1, Técnicas basicas de visualizacidn para datos multivariados.
1.2,  La maldicién de la dimensionalidad.
1.3,  Reduccion de dimensidn lineal,
1.3.1. Proveccion en baja dimensidn y projection tours.
1.2.2,  Analisis de componentes principales (PCA) como método
de reduccion de dimension.
1.32.1. PCAcomo un problema de maxima varianza.
1.32.2. PCAcomo un problema de minimos cuadrados.
1.3.2.3.  Visualizacion de matrices y el Biplot
1.4, Reduccién de dimensién no-lineal v aprendizaje de variedades
{rmanifold learning).
1.4.1. Elconcepto de variedad para analisis de datos .
1.4.2. Metodos de kernel y kernel PCA,
143  ISOMAPy Locally Linear Embedding (LLE).
144, Spectral embeddings.
1.4.5. Stochastic neighbor embeddings (SNE) y t-SNE.
1.5, Métodos de agrupamiento.
15.1. Elconcepto de disimilaridad.
1.5.2. Agrupamiento jerarquico.
1.5.3. K-medias y métodos relacionados,
1.53.1. K-medoides.
1.53.2. K-medias difuso.
1.53.3. Kernel K-medias.
1534, Agrupamiento espectral.
Métodos de aprendizaje supervisado.
2.1. Teoria de decision estadistica.
2.2, Meétricas de evaluacion,
2.3. Métodos de clasificacian lineal,
2.3.1. Funciones discriminantes.
2.3.2. Anélisis discriminante lineal (LDA) y cuadratico (QDA).
232.1. LDAderango reducido
23.3. Elalgoritmo perceptron.

AMERD 1 - TEMARIOS PLAN 2035 MCE Pagina 11
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2.4

2.5

2.6.

2.7,
2.8.

2.34. Regresion loglstica
Redes neuronales (Feed-forward neural netwarks).
2.4.1. Arquitectura.
24.2.  Ajuste mediante backpropagation
2.5. Conceptos de regularizacion y seleccidn de modelos.
2.5.1. EH balance o "compromisn” sesgo-varianza.
2.5.2.  Grid search y cross-validation.
Hiperplanos separadores Optimos y maquinas de soporte
vectorial {(SYM).
Arboles de clasificacién y regresidn.
Modelos de ensamble.
2.8.1. Boosting.
2.8.2 Bagging.
283 Random forest.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
BAJO CONDUCCION DE UN ACADEMICO

s Clases.
e Sesiones de ayudantias.

ACTIVIDADES DE APRENMDIZAJE INDEPEMDIENTES

s Tareas,
e Estudio,
e Proyectos académicos.

CRITERIOS DE EVALUACTON

o Examenes parciales.
¢ Examen final.
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» Evaluacion de las tareas y actividades en clase.
* Proyectos finales de curso

MODALIDADES TECNOLOGICAS E INFORMATICAS

s Laboratorios de computo.
+ Plataformas de video-conferencia

.~
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DENOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APREMDIZAJE

ESTADISTICA MULTIVARIADA

SEMESTRE 2 25EMVOT

CICLO ESCOLAR CLAVE DE LA ASIGNATURA,

FINES DE APRENDIZAJE O FORMACION

En este curso se discuten los principales métodos multivariados para datos
con escala de medicion continua y nominal, 5e proporcionan las bases
metodolégicas para relacionar dos conjuntos de variables en el contexto de
variables latentes. Se pondrd énfasis en el uso de herramiEntEEF_ﬁ'
computacionales para la implementacion de los métodos bajo el enfoque ﬂe] o
ciencia de datos. Los objetives del curse son conocer las caracteristicas de los|'
métodas multivariados mas relevantes para el analisis de grandes conjunto

de datos con escala de medicidn continua y nominal, haciendo un fuerte usi':
del recurso computacional.

CONTEMIDO TEMATICO

1.  Distribucion Normal Multivariada .
1.1, Densidad Normal Multivariada y sus Propiedades,
1.2,  Estimacién de los parametros de la distribucion.
1.2,  Inferenclas sobre el vector de medias
1.3.1. Pruebas de hipdtesis para el vector de medias y regiones
de confianza.
1.3.2. Comparaciones simultaneas de los componentes del

AMEND 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MICE Fagina 14
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vector de medias.
Z. Regresion sobre variables latentes
2.1. Concepto de componentes principales v su relacidn con
regresion
2.2, Correlacion candnica
2.3,  Minimos cuadrados parciales
3. Analisis de factores.
3.1. Modelo de Factores Ortogonales.,
3.2, Métodos de estimacion de los parametros.
3.3. Determinacion del nimero de factores.
3.4. Rotacion de factores.
3.5, Relacion con compaonentes principales
3.6. Analisis de factores confirmatorio
4, Escalamiento Multidimensional (MD3).
4.1. MDS clasico. Coordenadas principales.
4.2, Medidas de ajuste en MDS5.
4.3,  MDS métrico ¥ no metrico.
4.4,  Modelos de Desdoblamiento Multidimensional ("Unfolding”)
5. Analisis de datos nominales.
5.1. Tahlas de contingencia.
5.2.  Andlisis de correspondencia simple.
5.3. Andlisis de correspondencia Mulkiple.

.I:.-_'I

ACTIVIDADES DE APREMDIZAJE |
BAJO CONDUCCION DE UN ACADEMICO =ﬁf

EI-L}"P
il
e Clases, 4 TR

* Sesiones de ayudantias.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE INDEPENDIENTES
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s Jareas,
s Estudio,
= Proyectos academicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Examenes parciales
Examen final.

Evaluacidn de las tareas y actividades en clase.
Proyectos finales de curso

MODALIDADES TECNOLOGICAS E INFORMATICAS

= |aboratorios de computo.
s Plataformas de video-conferencia

I
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DEMOMINACION DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE

MODELOS ESTADISTICOS

SEMESTRE 2 25MESDT

CICLO ESCOLAR CLAVE DE LA ASIGNATURA

FINES DE APRENDIZAJE O FORMACION

En este curso se discute la generalizacion de los modelos de regresién
incluyendo los modelos de regresion lineal, logistica y de Poisson ¥ se revisan
las herramientas clasicas y metodologias modernas para evaluar y
seleccionar los modelos. Se discuten también herramientas computacionales
que facilitan la estimacion de los pardmetros de interés y su aplicacion en la
imputacion de datos. El objetivo del curso es proporcionar las bases tedricas
que sustentan a las principales aplicaciones de los modelos estadisticos, con
un enfogue moderno, haciendo uso de algoritmos computacionales
intensivos.

CONTENIDO TEMATICO

1. 1. Modelos lineales.
1.1. Modelo de regresican lineal.
1.1.1.  Estimacién y prediccien,
1.2. Valores atipicos.
1.3. El problema de multicolinealidad.
1.4. Regresion Ridge.
2. Modelos lineales generalizadaos

ANEXD 3 - TEMARIOS PLAN 2025 MCE Pagina 17
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2.1. Modelos Lineales Generalizados
2.1.1. Modelos de Regresion Logistica y Poisson
2.1.2.  Modelos Log-Lineales
3. Evaluacidn y seleccion de modelos en andlisis de regresion

4. Estadistica Bayesiana y estimacion computacionalmente intensiva.

4,1. Conceptos de Estadistica Bayesiana.
4.2.  Algoritma EM.

4.3. Algoritmo MCMC.

4.4. Bootstrap en modelos estadisticos.

5. Metodos de imputacion de datos

3.1. Criterios para evaluar y seleccionar el modelo adecuado.

3.2. Meétodos de seleccion de modelos: Métodos Stepwise, AIC, BIC,
3.3. Métodos de seleccion de variables: regularizacion, LARS, LASSO.
3.4. Estimacion del error de prediccian,

5.1. Métodos basados en regresion y analisis de covarianza.
5.2 Métodos basados en el algoritmo EM.
£.3. Imputacion Bayesiana,
54. Métodos basados en técnicas de Machine Learning.
6. Matrices dispersas
6.1. Regresion Lasso.
6.2. Modelos graficos no-dirigidos: Modelos gaussianos sparse.
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

BAJC CONDUCCION DE UN ACADEMICO

= (lases,
= Sesiones de ayudantias.

ACTIVIDADES DE APRENDIZA|E INDEPENDIENTES

* Tareas,
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e Estudio,
¢ Proyectos academicos.

CRITERIOS DE EVALUACION

Examenes parciales.

Examen final.

Evaluzcion de las tareas y actividades en clase.
Proyectas finales de curso

- @ & @

MODALIDADES TECNOLOGICAS E INFORMATICAS

» Laboratorios de computo.
e Plataformas de video-conferencia

f.‘i"n ' l."']"

81 LR
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