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ANTECEDENTES DE LA INSTITUCION

En 1980, en una etapa en la que el desarrollo nacional apuntaba hacia la
descentralizacion, un grupo de académicos de la UNAM encontré en la ciudad de
Guanajuato un escenario propicio para fundar una institucion dedicada a la
investigacion basica en el campo de las matematicas y al crecimiento de esta ciencia
como area de formacidén a nivel de educacién superior. De esta manera nacié El
Centro De Investigacion en Matematicas A.C.

El Centro de Investigacion en Matematicas A.C,, con el fin de extender el impacto de
todas sus actividades sustantivas, ha establecido unidades foraneas en las ciudades
de Aguascalientes, Zacatecas, Monterrey y Mérida.

Considerando la cantidad de investigaciones que realiza, se le puede considerar
entre las tres primeras instituciones de este tipo en México. Esto la ha conducido a
una masa critica de grupos de alto desempeno cientifico. Asi este se ha convertido
en un nucleo de desarrollo en creciente consolidacion.

También esta dedicada a la generacioén, transmisién y aplicacidén del conocimiento
en sectores especializados, tanto como a la formacién de recursos humanos de alto
nivel en las areas de matematicas puras, probabilidad y estadistica y ciencias
computacionales.

En el Centro de Investigacion en Matematicas A.C,, se integra un personal de alto
nivel. Mas del 80% de sus investigadores pertenece al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI) y el 93% tiene el grado de doctorado (Ph. D.).

Sus programas educativos son considerados de muy alta calidad y actualmente
confluyen en ellos mas de 200 estudiantes tanto del pais como del extranjero. Entre
estos se encuentran programas de maestria y de doctorado en areas tales como
Probabilidad y Estadistica, Ciencias de la Computacidn, Ingenieria de Software,
Matematicas Basicas y Matematicas Aplicadas.

Ademas, su planta de investigadores alimenta al Departamento de Matematicas de
la Universidad de Guanajuato, que ofrece las licenciaturas en matematicas y en
computacion bajo los mismos estandares de excelencia del Centro de Investigacion
en Matematicas A.C. Ambos programas han alcanzado un nivel de reconocimiento
gue incluso rebasa el ambito nacional, toda vez que sus resultados indican que
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practicamente la totalidad de los alumnos que se graddan anualmente son
admitidos en programas de posgrado de excelencia, tanto en prestigiosas
instituciones del extranjero como: el Courant Institute, New York University, Ecole
Polytechnique, Cornell University, Freie Universitat Berlin, IMPA, Princeton y Harvard,
como en la UNAM y en el propio Centro de Investigacion en Matematicas A.C.

La Unidad Aguascalientes del Centro de Investigacion en Matematicas A.C. (CIMAT)
inicid sus operaciones en la ciudad de Aguascalientes en el afno de 1998, en respuesta
a las necesidades de la region. CIMAT Aguascalientes plantea una vinculacién de
manera integral y propositiva, enfocada al estudio y solucion de problemas del
entorno regional cuyo eje fundamental es el desarrollo de la investigacion basica y
aplicada en Matematicas, Estadistica y Ciencias de la Computacion junto con la
innovacion tecnoldégica para el aumento de los niveles competitivos del sector
productivo, social y gubernamental.

La Unidad Aguascalientes es una sede integrada al Centro de Investigacion en
Matematicas, A.C,, con actividades acordes con las que éste desarrolla; esta dedicada
a la aplicacion de conocimientos especializados y a la formacidon de recursos
humanos a través de la capacitacion y actualizacién en Estadistica, asi como a
promover el desarrollo y el uso de esta area; todo esto para extender el impacto del
Centro en Aguascalientes y en la regiéon aledana.

La vision particular de la Unidad Aguascalientes del CIMAT es convertirse en una
sede reconocida a nivel regional y nacional por el alto nivel de su personal y de las
actividades que se desarrollan en las areas de especializacidon; con una sdlida
interaccidn con los sectores productivo, social y de servicios de la regién.
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PRINCIPIOS FILOSOFICOS INSTITUCIONALES

CIMAT tiene como accién prioritaria salvaguardar los principios de legalidad,
honradez, lealtad, imparcialidad y eficiencia en el desempefio de sus actividades y
para ello cuenta con un Coédigo de Conducta el cual contiene reglas claras para que
impere invariablemente una conducta digna que responda a las necesidades de la
sociedad. Para garantizar el cumplimiento de sus principios fundamentales, asi
COmo para su organizacion, funcionamiento y observacion, el CIMAT tiene un Organo
de Gobierno integrado por dos érganos rectores: la Asamblea General y el Consejo
Directivo; ademas de los érganos colegiados responsables de comisiones especificas
y una serie de reglamentos, disposiciones, lineamientos y manuales que
fundamentan cada accion.

Valores Institucionales

CIMAT dentro de su Cdédigo de Conducta determina una serie de valores
institucionales de los cuales se destacan los siguientes:

e Interés PUblico. - Actuar buscando en todo momento la maxima atencidn de
las necesidades y demandas de la sociedad.

e Respeto. - Propiciar el didlogo cortés y la aplicacidén armdnica de instrumentos
gue conduzcan al entendimiento, a través de la eficacia y el interés publico.

e Integridad. - Actuar siempre de manera congruente para que impere en su
desempeno una ética que responda al interés publico y generen certeza plena
de su conducta frente a todas las personas con las que se vincule u observen
su actuar.

e Cooperacion. - Colaborar entre si y propiciar el trabajo en equipo para alcanzar
los objetivos comunes previstos.

e Liderazgo. - Ser guia, ejemplo y promotores del Cédigo de Etica y las Reglas de
Integridad, asi como promover una cultura ética y de calidad en el servicio
publico.
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Misién y Vision de la Institucién

Mision

El Centro de Investigacion en Matematicas A.C. es un centro publico de investigacion
integrado al Sistema de Centros Publicos CONACYT, dedicado a la generacion,
transmisién y aplicacién de conocimientos especializados en las areas de
matematicas, estadistica y ciencias de la computacion.

Orientado hacia la investigacion cientifica, la formacién de recursos humanos de alto
nivel, el mejoramiento de la competencia matematica de la sociedad, asi como al
apoyo en la solucién de problemas que competen a sus areas de interés, El Centro de
Investigacion en Matematicas A.C., busca contribuir al desarrollo cientifico y
tecnoldgico de México.

Vision

Ser un centro de investigacion de excelencia y polo de desarrollo cientifico en
progresiva consolidacion, reconocido a nivel nacional e internacional en sus areas de
especializacion; fortalecido en su capacidad de convocatoria y en la integracion de
una mMmasa critica en grupos de alto rendimiento cientifico, y ser modelo de eficiencia
y crecimiento e impacto social para otros centros de investigacion.

Objetivos de la Institucion

El Centro de Investigacion en Matematicas A.C. esta orientado al cumplimiento de
tres objetivos fundamentales:

e Generar conocimiento cientifico a través de la investigacion en las areas de
especialidad del Centro.

e Formar recursos humanos de excelencia en las areas de especialidad del
Centro, a nivel licenciatura y posgrado.
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Fortalecer la vinculacion con los sectores publico, privado y social a través del
desarrollo de proyectos de investigacion aplicada, de la oferta de servicios
tecnoldgicos y de consultoria, de la imparticion de programas de capacitacion

y de la difusidn y la divulgacién de las matematicas.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacién, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PRINCIPIOS PEDAGOGICOS

CIMAT Unidad Aguascalientes tiene como objetivo estratégico el de formar capital
humano de alto nivel, asi como la de generar conocimiento, por lo que deben
concebir una nueva vision de la educacion donde los alumnos sean el punto central
en la generacién de una educacion continua que favorezca su integracién a la
sociedad del conocimiento que demanda la globalizacidon, transformandolo en un
actor de alta relevancia en los proceso de cambio social para la creacién de un
mundo mas justo y humano.

El método de ensenanza que realiza actualmente el CIMAT es 100% presencial y
debido a la creciente demanda de profesionistas que desean inscribirse a cursos de
actualizacion, reconoce que la educacion en linea se impone como una modalidad
no tradicional, tipica de la modernidad tecnolégica con que se maneja hoy en dia en
una gran parte de la poblacién que desea prepararse desde sus trincheras, para no
descuidar su carrera profesional laboral, su familia y adn sus pasatiempos.

Durante tres décadas el CIMAT ha formado profesionistas de alto nivel. Sin embargo,
reconoce que debe cubrir aguellos nichos en donde por diferentes razones tienen
necesidad de atenciéon educativa a distancia.

En este sentido, el CIMAT Unidad Aguascalientes, desarrolla la Especialidad en
Métodos Estadisticos en modalidad no escolarizada en linea, dentro del Programa
de Educacion a Distancia (PRED), asumiendo el compromiso y la conviccion de una
formacion integral, que tendra impacto y se reflejara en el desempeno de sus
educandos, en la formacién continua de sus profesores — investigadores, en la
actualizacién de sus programas educativos, asi como en el fortalecimiento de su
clima laboral y buen gobierno.

El Modelo Pedagoégico donde se fundamenta la especialidad es un modelo creado a
partir de teorias pedagdgicas de vanguardia y modelos aplicados en la modalidad no
escolarizada en linea.

Se consideran tres teorias fundamentales articuladas bajo un modelo de disefo
instruccional, y dichas teorias son: el Enfoque por competencias, especificamente las
estudiadas e identificadas en el Proyecto Tunning de América Latina; Andragogia y
M-learning, articulado por el Modelo de disefo instruccional ADDIE.
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Enfoque por Competencias - Proyecto Tuning.

El enfoque basado en competencias en la formacion de recursos humanos se ha
difundido y generalizado, no sélo en instituciones educativas sino también en el
ambito laboral. Considerando lo amplio de su aplicacion, se define competencia
Ccomo una composicion de conocimientos, habilidades y actitudes, articulandose de
manera dinamica.

Una clasificacion de competencia es:

e Competencias duras. Conocimientos y habilidades que el individuo adquiere
principalmente en la formacion formal y de especializacion.

e Competencias blandas. Competencias relacionadas con aptitudes, actitudes,
valores.

La competencia laboral se distingue de otras, debido a la forma en que un individuo
va adquiriendo una competencia. Un trabajador tiene una formacién escolar que le
ha permitido adquirir ciertos conocimientos y habilidades, pero, ademas, pudo haber
recibido capacitacion formal en empresas o instituciones ex profesas para la
capacitacion laboral. Asi mismo influye la experiencia generada a lo largo de su vida
laboral, la relacién formal e informal con compaferos de trabajo, con sus superiores,
entre otros.

La forma de conectar el trabajo con la sociedad es por medio de la educaciéon en el
sentido del mejoramiento del recurso humano y esto orientado al nivel del logro de
la competencia laboral. Al mezclar conocimientos, habilidades, destrezas y
comprension de una manera eficiente tenemos una competencia.

En todo sistema educativo, lo que se desea cuando se trabaja con enfoque por
competencias es desarrollar, promover y fomentar la adquisicion de las mismas en
los educandos. Es importante considerar que el desarrollo de una competencia no se
da totalmente o alcanza su nivel maximo en una unidad, hay algunas que se pueden
desarrollar a lo largo de la vida estudiantil y por ende su evaluacién no es un fin
dltimo, sino es un proceso implicito.

Por lo que el estudiante debe demostrar el nivel de desempeno de la competencia,
la cual debe estar estipulada en cada objetivo de unidad, asignatura y programa de
estudio, a través de un resultado o evaluacion del aprendizaje.
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El enfoque de trabajar por competencias y con el resultado del aprendizaje radica en
gue los programas de estudio, las materias o asignaturas, las unidades tematicas, las
estrategias e incluso las actividades estén centradas en el estudiante y no en el
profesor. Cuando se dice que esta centrado en el estudiante, es porque el trabajo
esta orientado al cumplimiento del perfil que se quiere lograr en el educando
cuando termine su preparacién. El perfil de egreso de los estudiantes debe estar
definido a partir de las necesidades que se identifiquen en los diferentes grupos del
mercado laboral inmerso en la sociedad.

Se habla de un proceso ciclico progresivo, es decir los resultados del aprendizaje de
cada ciclo del programa de estudios deben estar determinados por las competencias
genéricas y especificas.

Por lo que el desarrollo de competencias radica en las estrategias metodoldgicas que
se implementan, centradas en la situacidon y el contexto, es decir con métodos
activos que centran el aprendizaje en el estudiante. Entre las estrategias se tiene el
aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas, interaccion
constructiva, aprendizaje basado en retos, entre otros.

El Proyecto Tuning

El Proyecto Tuning es un proyecto cuyo objetivo primordial es la mejora continua en
las instituciones de educacion superior, inicialmente en Europa y posteriormente en
Ameérica Latina. En Europa se logré trabajar con mas de 175 universidades que desde
2001 han realizado un entorno de trabajo donde se permite acordar las estrategias
educativas para que al titularse los estudiantes se pudieran reconocer en un area
comun.

Dado el éxito obtenido, surge la inquietud de replicar dicho proyecto en Ameérica
Latina. Se inicid con 62 universidades latinoamericanas, en una primera etapa,
anexandose 120 universidades mas en uns segunda etapa, es decir en total 182
universidades de 18 paises (Argentina, Brasil, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Chile, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua, Panamg3,
Paraguay, Peru, Uruguay y Venezuela). Se conformaron grupos de trabajo en areas
tematicas, un Comité de gestion y un plan de trabajo. El Proyecto Tuning, “ha sido
concebido como un espacio de reflexion de actores comprometidos con la
educacion superior, que, a través de la busqueda de consensos, contribuye para
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avanzar en el desarrollo de titulaciones facilmente comparables y comprensibles, de
forma articulada, en América Latina”.

El Proyecto Tuning — America Latina, tiene cuatro lineas de trabajo. La primera
consiste en identificar competencias compartidas, que son comunes en casi todos
los perfiles de egresos de universitarios. Se enlistan competencias genéricas y
competencias especificas por areas de conocimiento o disciplina. La segunda linea
es la realizacion de una serie de recursos que permitan establecer una metodologia
de ensefanza, de aprendizaje y de evaluacidon en funcidon de las competencias
identificadas. La tercera es sobre la reflexiéon del concepto de créditos académicos.
Busca claridad sobre la relaciéon de cémo se establecen y manejan los créditos en un
plan de estudio en funcion del trabajo, aprendizaje y evaluacion de un estudiante. Y
la cuarta linea prioriza la calidad como parte fundamental en el disefo de los planes
de estudio basado en competencias y como eje articulador de las tres lineas
anteriores.

El contexto que determina el Comité de gestidon para la realizacidon de este proyecto
basicamente es en:

e Eldesarrollo econdmicoy social.

e | as nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

o El perfil de egreso.

e Educacion centrada en el estudiante.

e |aglobalizacion.

Competencias genéricas

Como primer paso se utiliza la definicion de competencia que establece el Proyecto
Tuning Europa, el cual es “la representacion de una combinacion dinamica de
conocimiento, comprension, capacidades y habilidades”.

En un primer nivel, las competencias genéricas se clasifican en competencias
instrumentales que son aquellas referentes a la cognicion, metodologia, tecnologia y
el lenguaje; las competencias interpersonales, que tienen que ver con cuestiones de
interaccion social y las competencias sistémicas, es decir la concepcién global de
sistemas. Estas se adquieren una vez que se tienen las dos primeras.
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A partir de ahi, en el Proyecto Tuning - América Latina, como resultado del estudio se
acordaron 27 competencias genéricas.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion.

Responsabilidad social y compromiso ciudadano.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Capacidad de comunicacion en un segundo idioma.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la

comunicacion.

9. Capacidad de investigacion.

10. Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

1. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de
fuentes diversas.

12. Capacidad de critica y autocritica.

13. Capacidad para actuar en nuevas situaciones

14. Capacidad creativa.

15. Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

16. Capacidad para tomar decisiones.

17. Capacidad de trabajo en equipo.

18. Habilidades interpersonales.

19. Capacidad de motivar y conducir hacia metas comunes.

20. Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

21. Compromiso con su medio socio-cultural.

22. Valoracioén y respeto por la diversidad y multiculturalidad.

23. Habilidad para trabajar en contextos internacionales.

24. Habilidad para trabajar en forma auténoma.

25. Capacidad para formular y gestionar proyectos.

26. Compromiso ético.

27. Compromiso con la calidad.

®NO 0NN

Competencias especificas

De igual manera, se definieron competencias especificas para 12 areas tematicas, de
las cuales se destacan las del drea de matematicas, las cuales son:
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1. Dominio de los conceptos basicos de la matematica superior.

2. Capacidad para construir y desarrollar argumentaciones légicas, con una
identificacion clara de hipotesis y conclusiones.

3. Capacidad para expresarse correctamente, utilizando el lenguaje de la
matematica.

4. Capacidad de abstraccién, incluido el desarrollo |6gico de teorias matematicas
y las relaciones entre ellas.

5. Capacidad para formular problemas en lenguaje matematico, de forma tal
gue se facilite su analisis y su solucidn.

6. Conocimiento de la evolucién histérica de los conceptos fundamentales de la
matematica.

7. Capacidad para iniciar investigaciones matematicas, bajo la orientacién de
expertos.

8. Capacidad para formular problemas de optimizacién, toma de decisiones e
interpretar las soluciones en los contextos originales de los problemas.

9. Capacidad para contribuir en la construccidon de modelos matematicos, a
partir de situaciones reales.

10. Capacidad para utilizar las herramientas computacionales de calculo
numeérico y simbdlico para plantear y resolver problemas.

1. Destreza en razonamientos cuantitativos.

12. Capacidad para comprender problemas y abstraer lo esencial de ellos.

13. Capacidad para extraer informacidn cualitativa de datos cuantitativos.

14. Disposicion para enfrentarse a nuevos problemas en distintas areas.

15. Capacidad para trabajar con datos experimentales y contribuir a su analisis.

16. Capacidad para comunicarse con otros profesionales no matematicos y
brindarles asesoria en la aplicacion de las matematicas en sus respectivas
areas de trabajo.

17. Capacidad para trabajar en equipos interdisciplinarios.

18. Capacidad para presentar los razonamientos matematicos y sus conclusiones,
con claridad y precision y de forma apropiada para la audiencia a quien van
dirigidos, tanto oralmente como por escrito.

19. Conocimiento basico del proceso de ensefanza aprendizaje de las
matematicas.

20. Dominio de la matematica elemental, es decir, de la que se debe incluir en la
ensenanza preuniversitaria.

21. Capacidad de participar en la elaboracién de los programas de formacion
matematica en los niveles preuniversitarios.
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22. Capacidad para detectar inconsistencias.
23. Conocimiento del Inglés para leer, escribir y exponer documentos en inglés,
asi como comunicarse con otros especialistas.

Se considera el Enfoque por competencias en la especialidad debido a que es un
posgrado profesionalizante y por ello es importante que al terminar la especialidad
logren desarrollar las competencias a nivel de lo que se necesita en el mercado
laboral al igual que un universitario, pero con mayor nivel de especializacion.

Por otro lado, el Proyecto Tuning, establece una metodologia la cual es aplicable a los
objetivos que estan establecidos. Dicha metodologia es completa ya que considera
las estrategias de aprendizaje de los estudiantes, el proceso de desarrollo de planes
de estudio, asi como el proceso de evaluacion.

Metodologia Tuning

Dentro de la metodologia, se establecieron cinco lineas de acercamiento, de las
cuales s6lo se hace referencia a tres de ellas, competencias genéricas, competencias
especificas por area y enfoques de aprendizaje didacticos y de evaluacion.

Las dos primeras ya se enunciaron en los parrafos anteriores, ahora se definira la
tercera linea.

En primer término, se establece el proceso de diseno de un programa de estudios, el
Comité de gestidn menciona que un programa debe retroalimentarse considerando
los cambios en la sociedad y los campos académicos que se involucran. Se puede
visualizar dicho proceso en el siguiente esquema.

Destaca que la importancia de trabajar con un enfoque por competencias es
considerarlas como una forma de observar o identificar los resultados del aprendizaje
garantizando la calidad del programa.
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CICLO DE DESARROLLO DINAMICO DE
LA CALIDAD TUNING

Definicion del perfil de la titulacion / dentificacion de los recursos

Disefio del programa:

Definicion de los resultados
del aprendizaje/
competencias

60

Evaluacién y mejora (sobre las bases de

Mejora de la calidad del programa

Construccion del curriculum,

retroalimentacidn y avance) contenido y estructura

L]

Seleccion de los enfoques de ensefianza

Se considera el estudio anterior del Proyecto Tuning, como referencia para
determinar las competencias que deben ser desarrolladas para la Especialidad en
Métodos Estadisticos en modalidad no escolarizada y en linea, orientandose los
objetivos tanto del plan de estudio como el de cada asignatura.

Es importante mencionar que para robustecer o responder a las necesidades de

formacién por competencias, es necesario consideran métodos activos de
ensenanza, principalmente los siguientes:

Aprendizaje basado en Problemas (ABP).

En el caso del ABP primero se plantea el problema, se identifica qué se necesita
saber para solucionarlo, se busca la informacién sobre lo que se necesita y una vez
adquirido se busca resolver el problema.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacién, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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Sus principales caracteristicas son:

e Participaciéon de los alumnos constantemente en su conocimiento.

e Problemas disefliados para un objetivo de conocimiento.

e Aprendizaje no centrado en el profesor sino en el alumno.

e Docente como facilitador y conductor del aprendizaje.

e Fomentacion del trabajo colaborativo al trabajarse en pequenos grupos.

Aprendizaje basado en Proyectos

Esta estrategia fomenta la adquisicion de conocimientos a través de la planeacion y
el desarrollo de acciones para la solucion de un problema especifico. Para el caso de
los cursos, se utiliza cuando se establece un Proyecto integrador.

Los elementos del aprendizaje basado en proyectos son:

e Definicidon del problema o de la situacion.

e Descripcion del problema que se va a resolver.

e Descripciony propdsito del proyecto.

e Requerimientos que debe cumplir el proyecto.

e Cronograma de actividades.

e Listado de participantes y de las responsabilidades de cada uno.
e Evaluacion.

Interaccidén Constructiva.

Es una técnica que plantea cuatro momentos, a partir de la presentacion de un
problema pertinente. Es necesario trabajar en grupos.

¢ Momento individual. - Se solicita a los participantes que escriban lo que saben
del problema. Es un momento donde se recuperan aprendizajes previos.

e Momento grupal. - Se presenta al grupo lo que cada uno escribid para obtener
un punto de vista comun. Se inicia la indagacioén para complementar la
informacion, la cual se presenta de manera libre.
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e Puesta en comun. - Se presentan todos los documentos con las soluciones
respecto al problema.

e Recapitulacion y evaluacion. - En la evaluacion se consideran los aciertos, las
deficiencias y los valores practicados por cada alumno y por el equipo de
trabajo.

Andragogia

La andragogia pretende diferenciar las edades de los estudiantes, en ninos,
adolescentes y adultos, reconociendo esta ultima como un periodo particular del
individuo y como tal reconoce que tiene caracteristicas particulares y propias que
forzosamente influyen en el aprendizaje de los adultos. Knowles (et al, 1998)
menciona que “nos convertimos en adultos en la medida que avanzamos de la niflez
a la adolescencia y el ritmo se acelera si vivimos en una casa, estudiamos en una
escuela y participamos en organizaciones para jéovenes que fomentan la idea de
responsabilidad”.

Es por ello que en la teoria andragdgica se identifican premisas basicas:

1.- La necesidad de saber. Para los adultos es importante cuantificar de alguna
manera el saber, si aprenden algo nuevo en que les beneficia, en incremento de
ingreso, mejora de estatus, reconocimiento, etc. De ahi les surge esa necesidad de
adquirir el conocimiento para alcanzar sus metas y objetivos.

2.- El autoconcepto. Cuando el adulto se convierte en alumno nuevamente, tiende a
repetir conductas de su edad escolar. Si tuvo malas experiencias, es facil que eso lo
ponga en una actitud de defensa o de poca importancia, o en algunos casos de
blogqueo, sobre todo con las areas duras como matematicas, estadistica, etc. Por otra
parte, si estuvo en ambientes de aprendizaje donde el centro era el profesor y éste
era quien determinaba qué se hacia, cémo, cuando, dénde, entonces esta
acostumbrado a no hacer nada hasta que se le indigue qué hacer. Por lo que es
importante generar en los adultos nuevas experiencias que haga que sean mas
independientes, que cambien concepciones preestablecidas de la forma de
aprender y que se logre que sean estudiantes autodirigidos.
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3.- La experiencia. En la mayoria de los casos, los estudiantes adultos tienen una
experiencia adquirida a lo largo de su vida en diferentes ambitos, la cual puede ser
benéfica para el aprendizaje o perjudicial. En el ambito profesional, pueden traer un
bagaje profesional amplio y este si se ve positivamente, enriqueceria mucho las
aportaciones de practica. Sin embargo, puede ser dificil cubrir las expectativas de los
contenidos de lo que esté aprendiendo. En la parte de interaccién personal, puede
dominar el trabajo colaborativo, ser lider, ser proactivo, o en caso contrario, puede
manipular para ir en contra de los mecanismos del curso. Y una de las cosas mas
importantes, si no se toma en cuenta la experiencia que tiene el estudiante, es que
éste suele sentirse menospreciado y rechazado como persona.

4.~ Disposicion para aprender. - Para que los adultos estén dispuestos a aprender,
debe relacionarse el aprendizaje con la capacidad de poder resolver situaciones de la
vida real en el momento o casi en el momento que lo necesiten. Dificilmente estaran
dispuestos a aprender algo que pueda servirles anos mas tarde, o que se encuentren
en contextos diferentes. Es importante estimular dicha disposicion mediante
experiencias de aprendizaje.

5.- Orientacién del aprendizaje. - La orientacidn del aprendizaje no sélo esta
delimitada al contenido. Es muy importante que se contextualice a los estudiantes,
ya gue no sbélo aprenden conocimiento, sino también, destrezas, habilidades, valores,
actitudes, y todo esto deben sentir que lo pueden aplicar a su vida diaria.

6.- Motivacion. En general podria pensarse que la motivacion de un adulto para
aprender pudiera ser principalmente mejorar la economia personal. Sin embargo,
para muchos la motivacion puede ser la autoestima, la satisfaccion de prepararse, el
ser ejemplo para sus hijos, el seguir estudiando, etc. Es importante considerar las
motivaciones para que las experiencias de aprendizaje estén dirigidas a que el propio
adulto descubra sus logros y estos lo impulsen a continuar. Esta parte también esta
muy ligada a la flexibilidad de los programas académicos, por cuestiones de manejo
de tiempos.

M-learning

Antes de adentrarse en el concepto de M-learning, es importante definir lo que es el
aprendizaje virtual o eLearning.
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El uso de las nuevas tecnologias de comunicacion e informacion dentro del proceso
de ensenanza - aprendizaje, se considera elearning. Principalmente se utiliza el
Internet como una Tic. Sin embargo, se considera la multimedia y los simuladores
también. Su caracteristica principal es eliminar la barrera de tiempo y distancia para
la formacioén del individuo.

El eLearning tiene varias caracteristicas, entre las que se destacan:

e El alumno puede tener acceso a las aulas virtuales con tener disponible el
uso del Internet.
e Permite conseguir informacion de manera mas rapida.
e Setiene flexibilidad en los horarios.
e | 0s materiales estan a disposicion del alumno y esto permite su revision
continua para reafirmar conceptos, formas, procesos, etc.
e Setiene relaciéon sincrona y/o asincrona con tutores o facilitadores.
e Favorece las comunidades de aprendizaje.
Ahora bien, el concepto de “M-learning”, “aprendizaje movil" o “mlLearning” es la
posibilidad de aprender usando las tecnologias portatiles en el momento y lugar que
se necesite. Esto maximiza la posibilidad de autonomia y autorregulacion de los
estudiantes en su proceso de aprendizaje.

El desarrollo de un programa de estudio para el M-learning implica un compromiso
de capacitacidén tecnolégica importante, ya que los recursos y productos de
ensefnanza deben ser mas universales o de aplicacion general, o de lo contrario, un
mismo recurso debe ser desarrollado para que pueda ser revisado mediante
diferentes dispositivos.

Diseino Instruccional

El Diseno instruccional se puede definir como el proceso que determina de manera
especifica todos y cada uno de los pasos a considerar en el desarrollo de un plan de
estudios, como tienen que ser y cémo deben relacionarse todos los elementos que lo
configuran.
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Este proceso se realiza desde la definicion del mapa curricular, hasta la elaboracion
de materiales didacticos y recursos de enseflanza de cada unidad.

Para el modelo pedagdgico se utilizara el disefio genérico ADDIE que es un acronimo
de Analysis (analisis), Design (diseno), Development (desarrollo), Implementation
(implementacion) y Evaluation (evaluacion).

Analisis. -Se inicia con la identificacion de un problema o la definicion de objetivos. Es
importante revisar el entorno, los recursos, alcances, etc. Lo importante en esta fase
es delimitar perfectamente una lista de tareas a realizar y las metas instruccionales.
Si se estd desarrollando un plan de estudios o modificandolo, es importante analizar
el contexto de la institucion, del mismo plan, su pertinencia, etc.

Disefo. - En esta fase se estructura y esquematiza el plan de estudios y todas y cada
una de las asignaturas o materias que lo componen, asi como el enfoque didactico,
las estrategias de aprendizaje, de evaluacion, y se establece un calendario, entre
otros. Es importante establecer los controles de calidad en esta fase.

Desarrollo. - Se elaboran todos y cada uno de los materiales y recursos que se
utilizaran, acorde a las especificaciones del disefo. Manuales, rubricas, lecturas,
actividades, videos, audios, etc.

Implementacion. - Es la puesta en marcha de los cursos. Es la aplicacion y utilizacion
de los materiales y recursos elaborados, el seguimiento del esquema de trabajo del
facilitador, el seguimiento al desempeno de los estudiantes y la adaptacion de
posibles modificaciones.

Evaluacion. - La evaluacion debe realizarse en diferentes momentos del proceso y de
diferentes aspectos. En primera instancia la evaluacién a los alumnos, es decir si se
lograron los objetivos de aprendizaje. Se debe evaluar el proceso del facilitador, el
desarrollo y la aplicacion de los materiales, el grado de satisfaccion de los alumnos,
etc. Lo importante es haber determinado en el disefio los instrumentos de
evaluacion y haber definido los indicadores que serviran para el analisis del impacto.
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MODELO PEDAGOGICO DEL PRED

Una vez que se han identificado y definido las diferentes teorias que fundamentan el
Modelo Pedagdgico del PRED, es importante determinar la forma en que se
articulan.

Para ello se muestra el siguiente esquema.

Modelo Pedagogico
Programa de Educacion a Distancia

(PRED)

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacién, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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Metodologia

Como se menciond anteriormente, el Modelo de disefo instruccional que se aplicara
es el ADDIE. Aunque la etapa de evaluacion se encuentre al final, en realidad es un
proceso que se aplica en cada etapa de diferente manera, ya que, al finalizar cada
etapa, el producto generado es el inicio de la siguiente, y este producto debe
contener lo necesario para la continuidad y la mejora continua.

Analisis.

En esta etapa se realizara un analisis inicial del contenido que debe tener un curso,
asi como los objetivos, competencias, alcances, y todo lo que abarcard para su
desarrollo e implementacién. De igual manera se analizara los elementos necesarios
en el diseno y desarrollo de los recursos didacticos que intervendran. Se analizara el
perfil de egreso, los mecanismos e instrumentos de evaluacidon a implementar,
durantey al finalizar el curso.

Diseno.

A partir del temario propuesto se disenaran los diferentes recursos didacticos,
actividades, evaluaciones y todos los elementos que intervengan en el desarrollo del
curso con la intervencion de personal especializado como pedagogo, disehador
grafico, especialistas en los contenidos, etc. Es importante sefialar que, a partir del
analisis, puede existir variacion en la presentacion de las actividades a evaluar.

La importancia de esta etapa es considerar todos los elementos y recursos que se
necesitan en la etapa de desarrollo, con el objetivo de optimizar tiempos y recursos y
al mismo tiempo prever posibles contingencias que hagan que el desarrollo se
desvie o se prolongue.

Desarrollo.

En esta etapa se realiza la elaboracién de todos los materiales disefados, teniendo
como aspectos epistemoldgicos lo enunciado en las teorias del Modelo pedagdgico
propuesto. De igual manera el trabajo en esta etapa es realizado por un equipo
multidisciplinario.
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Implementacion.

En la implementacion, de acuerdo a los periodos que se establezcan, se realizarad lo
siguiente:

— Serealizaran los reportes necesarios del avance de los participantes.

— Se abriran y conformaran las Aulas virtuales dentro de la Plataforma de
Moodle con los materiales y recursos necesarios.

Evaluacion.

Este proceso interviene en cada una de las etapas, considerando las siguientes
evaluaciones especificas y los productos que generan, asi como los instrumentos de
evaluacion.

- Evaluacion del analisis. - Se obtendra el diagndstico de los participantes por
grupo, describiendo sus caracteristicas principales y mencionando los
cambios probables a realizar en las actividades disefadas.

- Evaluacion del diseno. - Se elaboraran listas de cotejo de contenido de los
diversos materiales en cuanto a formatos y contenidos. En cuanto a algunas
actividades, se disefaran rubricas de evaluacion.

- Evaluacion del desarrollo. - Se desarrollaran listas de cotejo para la evaluacion
de los materiales, en cuanto a formatos y contenidos.

- Evaluacion de la implementacion. - Se realizara la evaluacion continua a los
docentes con diferentes instrumentos acordes a las actividades.
Adicionalmente se realizard evaluacion por parte de los docentes a los
contenidos y al desempeno del facilitador. Para cada caso se tendrad
instrumento de evaluacién y un analisis de resultados.

Una forma de apreciar de manera sencilla la forma en que se integran las teorias del
modelo estd representada en la siguiente imagen.
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: Construccion de comunidades virtuales (Foros, wikis, sistema de
videoconferencia).

+ Diferenciacion e integracion de los participantes (adaptativa, flexible y
escalable).
Competencias
| » Evaluacion de actividades basadas en métodos activos de ensefanza
n (Competencias, rubricas).
v Indagacion mediada por la tecnologia (Trabajo colaborativo, Biblioteca

RO 4 virtual).
ragogia -

- * Aplicacion de los modelos de resolucion de problemas para
incrementar las habilidades de aprender a aprender. (Quizzes,
ejercicios, casos).

#  Inclusién de formas innovadoras de integrar el apoyo sobre la marcha

M_learnin, . . . B o
= Eh asi como las interacciones en diferentes contextos de aprendizaje.

(Gestion de contenidos, indagacion).
“  Trabajo tutorial (comunicacion sincrona y asincrona).

+ Diferentes modalidades: mixta, dirigida y abierta.

Unidades de aprendizaje
Como desarrollo implicito en los cursos, se pretende realizar Unidades de
aprendizaje, que seran temas transversales en los cursos y que serviran para la

elaboracién de otros cursos, generando asi un sistema modular de recursos
didacticos multimedia.

Sistema de ensamble de unidades de aprendizaje
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Elementos que intervienen

En la Especialidad en Métodos Estadisticos en modalidad no escolarizada
intervienen diversos elementos concatenados para el desarrollo de cada curso. Estos
son: el estudiante o participante, el facilitador y la plataforma y aulas virtuales.

El Participante

Las personas que optan por la modalidad en linea generalmente deben adaptar sus
responsabilidades laborales y familiares con el deseo de formacion profesional. Es por
ello que buscan cursos que les permitan compaginar acorde a sus necesidades las
diferentes actividades que desempenan y por lo tanto implica adoptar nuevas
formas de estudiar.

En la educacion en linea, no existen horarios ni clases magistrales en un aula fisica,
por lo que el participante de cualquier programa académico en esta modalidad
deberda desarrollar o fortalecer las siguientes caracteristicas:

- Autonomia. - Establecer un proceso propio para el desarrollo de su
aprendizaje. Desde proponerse a cumplir un horario para elaboracién de
actividades hasta la capacidad de autoevaluarse en el desarrollo de cada
actividad a desarrollar.

- Disciplina. - Adecuarse y apegarse sistematicamente al cumplimiento de sus

Cursos elaborados

Estadistica en la investigacidn Unidad de aprendizaje ]
* Introduccion a la investigacion.

+ Introduccién a la estadistica.
« [ Variables y escalas de medicion. ]/
* Resumen de informacion.

Despliegue gréfico de datos. Nombre curso nuevo

Curso nuevo profesionalizante

[ Variables y escalas de medicién.]<

Métodos Estadisticos Basicos Prucba de hipolesis .

+ Estimadores puntuales. s A .
P + Analisis de Regresion lineal simple.

+ Estimadores por intervalo.

* [ Prueba de hipétesis .
* [ Analisis de Regresion lineal simple.

Andlisis de Regresion lineal multiple.

]
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propios objetivos.

- Aprender a aprender. - Adaptar diferentes técnicas a su propio estilo de
aprendizaje que le permitan desarrollar de manera eficiente y eficazmente su
propio proceso de aprendizaje

- Motivacion. - El propio participante debe ser gestor de los mecanismos
internos que lo llevaran al logro de sus objetivos.

- Trabajo colaborativo. - Una de las principales caracteristicas dentro de los
meétodos activos son el de aprender a intercambiar ideas, experiencias,
conocimiento, con sus pares para enriguecerlas y al mismo tiempo desarrollar
competencias comunicativas.

Por otra parte, debe adaptarse a las tecnologias actuales tanto en los equipos fisicos
disponibles como conceptos y formas, ll@mense redes sociales, espacios virtuales,
entre otros, dado que se convierten en el medio para potenciar su propio
aprendizaje.

El Facilitador

En el Enfoque por competencias, el centro es el estudiante y su aprendizaje. El
Facilitador se convierte en un guia que lo llevard a través de su propio proceso

Debe estar sensibilizado y capacitado con lo gque respecta a las teorias que
fundamenta el modelo pedagdgico. En el ejercicio mas basico que elabore debe
considerar, cémo aprenden los adultos, qué competencia estd fomentando, si la
presentacion del ejercicio es adecuada en contenido, en amplitud, en forma, si es
interesante, cdmo lo evalla, cémo realiza la retroalimentacién, etc.

Por otra parte, debe tener la vision del curso con respecto al alcance y al mismo
tiempo la vision interna de la consecucion de las actividades, en qué momento esta
en el proceso de aprendizaje, etc.

Las funciones principales que debe tener un Facilitador son:

- Reflexionar sobre las teorias en las que se fundamenta el Modelo Pedagdgico,
para aplicarlas en lo posible en su practica diaria.
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- Dar seguimiento a politicas establecidas por la institucion de las estrategias en
el desarrollo e implementacién de los cursos.

- Motivar la participacion de sus miembros y estimulandolos en la realizacion de
actividades.

- Llevar un seguimiento puntual del desarrollo de los alumnos.

- Gestionar la informacion y el conocimiento, para la identificacion de las
fuentes de informacién y buscadores relevantes para el desarrollo de nuevos
conocimientos dotados de sentido y significado.

- Promover la manifestacion de inquietudes, dudas y dificultades y buscar
soluciones conjuntas.

- Crear un clima favorable para el aprendizaje y el trabajo colaborativo al mediar
los estilos de interaccidn, coordinando y moderando las comunicaciones,
promoviendo relaciones interpersonales constructivas y contribuyendo a la
resolucidn de los conflictos interpersonales que se produzcan en el desarrollo
del curso.

- Proponer actividades que contribuyan a profundizar y solidificar los
conocimientos adquiridos.

- Estar consciente del proceso de evaluacidon en las diferentes etapas de
implementacion.

OPERACION DE LA PLATAFORMA Y AULAS VIRTUALES

En el modelo educativo de |a Especialidad en Métodos Estadisticos en modalidad
no escolarizada Unidad Aguascalientes, se hace uso de la Plataforma Moodle, la cual
es una plataforma de aprendizaje que permite a educadores, administradores y
estudiantes de usar un sistema integrado Unico, robusto y seguro para crear
ambientes de aprendizaje personalizados.

El nombre de Moodle es un acronimo de “Modular Object-Oriented Dynamic
Learning” o “Entorno de Aprendizaje Dindmico Orientado a Objetos y Modular”. Las
palabras claves en este caso son “Dinamico” y “Modular” ya que representan las dos
mas grandes ventajas de este acercamiento a la educacion en linea.

El proceso de aprendizaje en las aulas virtuales Moodle es dindmico ya que se
aprende haciendo, llevando a cabo actividades y compartiendo los resultados con
facilitadores y companeros. La utilidad de Moodle como plataforma educativa reside
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en gue cuenta con herramientas para el disefio y desarrollo de cursos en linea y que
se organizan en las siguientes categorias:

e Herramientas relacionadas con los contenidos didacticos (publicacién de las
guias didacticas de los diferentes cursos, distribucion de contenidos en
formatos como pdf, htim, txt. Ppt, etc.) y con la organizacion de glosarios.

e Herramientas para la comunicacion sincrona y asincrona (correo, foros, chats,
mensajeria instantanea, etc))

e Herramientas de planificacion y agenda (calendario, cronogramas, novedades,
informacidn actualizada)

e Herramientas de evaluacion (captura e informacién para la evaluacidon
formativa y continua)

e Herramientas de estudio (comparticion de documentos, creacién de grupos
de trabajo, realizacion de tareas en grupo, etc.)

Las aulas virtuales Moodle son el sitio donde se publican y toman los cursos en linea,
y es el principal repositorio del material, actividades y sistemas de evaluacion de
éstos. Asi mismo, todo el material adicional publicado en otros lugares o paginas web
es vinculado desde este lugar.

Recursos Web

Los recursos web estan conformados por todos los servicios tecnoldgicos que hacen
posible el funcionamiento de Ila plataforma educativa, correo electrénico,
herramientas de colaboracién y otros recursos web disponibles para los estudiantes y
profesores tales como publicacion de articulos, investigaciones y materiales producto
de la participacion en programas académicos.

La Educacién en linea se ha creado para favorecer el acceso de las personas —
cualquiera que sea su situacidon geografica, ocupacion, horario, etc.- a los procesos
de la educacion formal, mejorar la calidad del aprendizaje a través de la innovacion
en los materiales y recursos didacticos, con un profesorado preocupado por el disefio
de situaciones de aprendizaje y el acompanamiento pedagdgico de sus estudiantes,
hechos que habran de fortalecer la motivacion del alumnado por consolidar el
estudio del programa académico elegido.
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Los escenarios de aprendizaje son el punto medular para consolidar los
conocimientos, que se estructuran con la incorporacién de todos los recursos para
optimizar los procesos cognitivos, asi como las herramientas que permitan la
interaccion y participacion colectiva, cuya finalidad es facilitar la consecucion de los
objetivos de formacion.

La Plataforma Moodle

Un curso puede estar compuesto de varios tipos de elementos. En general, dichos
elementos pueden clasificarse en dos categorias:

e Elementos de presentacion de material que presentan contenido que el
estudiante debe asimilar.

e FElementos de actividad que presentan acciones en las que el estudiante debe
participar.

Los elementos de presentacion de material son los siguientes:

Paginas: Las paginas son el elemento de contenido mas basico de un curso.
Contienen material en texto o graficos para que los estudiantes lo visualicen y lo
tomen en cuenta. El material contenido en paginas es generalmente el mas
importante y el mas basico para poder entender los demas materiales del curso.

Archivos: Como su nombre lo indica, el elemento de archivo permite descargar un
archivo que el facilitador del curso comparte con los estudiantes para su uso o
estudio durante el desarrollo de un tema.

Carpetas: Las carpetas, al igual que su equivalente en un sistema operativo, agrupan
distintos elementos relacionados entre si, como paginas, archivos y actividades
relacionadas con un tema en concreto.

Libros: Los libros son conjuntos de paginas organizadas en una secuencia
recomendada para su lectura.
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Vinculos: Como su nombre lo indica, este elemento es un vinculo a una pagina o
recurso externo al curso que el facilitador considera relevante para su visita por los
estudiantes.

Paquetes auto-contenidos: Algunos cursos cuentan con presentaciones e
interactividades especialmente disefladas para un tema en particular.

Elementos personalizados: El facilitador del curso puede incluir otros elementos tales
como grabaciones de sonido, videos, animaciones, etc.

Los elementos de actividad utilizados en |os cursos son los siguientes:

Foros: En esta actividad se invita a los estudiantes a participar en una discusion
relativa a un tema o temas del curso. El foro es una de las actividades mas
importantes dentro de un curso ya que es al compartir la experiencia de aprendizaje
con otros estudiantes en donde se afianza lo aprendido al explicar, y se ganan nuevas
perspectivas sobre los temas al leer las experiencias de otros.

Examenes: Los examenes son cuestionarios acerca de los temas vistos en el curso.
Puede componerse de preguntas abiertas, de opcion multiple, de relacion e incluso
de resolucion de operaciones matematicas. Un examen no necesariamente tiene un
propodsito evaluativo ni es necesariamente aplicado al final de una unidad del curso
(o al final de este), sino que puede ser una actividad de auto-evaluacién o parte del
proceso de aprendizaje. El facilitador del curso marcara el valor o propdsito de cada
examen dentro del curso.

Bases de datos: En este tipo de actividades, los estudiantes y profesores organizan
datos relevantes al curso y crean una base de datos con ellos.

Chat: Esta actividad permite la comunicacién en tiempo real entre estudiante y
profesores. Algunos chats son simplemente intercambio de experiencias entre
estudiantes, otros pueden utilizarse para resolucion de dudas, socializacion o debate.
Un chat es anunciado por el facilitador con algunos dias de anticipacidon, o bien, su
fecha y hora esta previamente programada desde el principio del curso.

Eleccion: En esta actividad se le pide al estudiante que elija una opcion de entre
varias. Generalmente no se trata de una actividad de evaluacién, sino mas bien de
retroalimentacion o de opinion.



. GOBIERNO DE

MEXICO

CONACYT CIMAT

Unidad Aguascalientes

Encuesta: Esta actividad se compone de varias elecciones, como la actividad
anteriormente explicada. También es generalmente una actividad de
retroalimentacion o de opinion.

Glosario: Esta actividad permite a los estudiantes y profesores construir una lista de
definiciones de manera participativa y grupal. Es una actividad sumamente
importante en la que los estudiantes generan el conocimiento que se comparte con
el grupo, y se llega a un consenso respecto a los temas tratados durante el curso.

Leccion: Esta actividad presenta material de manera similar a las paginas, pero a
diferencia de estas incluye una actividad de evaluacion (o auto-evaluacion) al final de
dicho material.

Retroalimentaciéon: Este moédulo se presenta especificamente durante la etapa final
de una unidad del curso, o bien, del curso completo y es la evaluacion que los
estudiantes hacen de la experiencia del curso.

Taller: Los talleres son conjuntos de actividades combinadas que permiten una
experiencia de aprendizaje o evaluacion mas amplia que un elemento de actividad
sencillo.

Tarea: En este elemento del curso los estudiantes pueden subir los archivos
productos de las tareas que el profesor haya asignado por medio de una caja de
texto, o una caja de archivos. El material entregado por el estudiante en este tipo de
actividades Unicamente es compartido con el profesor facilitador.

Wiki: Esta es una actividad grupal en la que los estudiantes colaboran con escritos
acerca de uno o varios temas y todos pueden editar el material que cualquier otra
persona haya contribuido.

Otros: Algunos cursos tienen actividades desarrolladas expresamente para ellos. En

estos casos el facilitador del curso proveera las instrucciones detalladas para la
participacion en dicha actividad.

Especificaciones técnicas
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HOSTING PRED

El medio ofrecido para el sistema de aulas virtuales, pagina web y otras aplicaciones
gue se instalen son servidores privados virtuales con administracion personalizada
con los siguientes objetivos:

e Hospedaje de las paginas web institucionales, plataforma educativa,
administracidn de correos y futuras aplicaciones y archivos requeridos para
el cumplimiento del objetivo general del sistema.

Seguridad y privacidad en el manejo de datos

Alta disponibilidad de los elementos hospedados, con una garantia
de funcionamiento de al menos 99.99% del tiempo.

Funcionamiento responsivo y eficaz de los elementos hospedados.

e Para esto el servidor propuesto cuenta con las recomendaciones 6ptimas
oficiales para Moodle con CentOS 7, PHP 7, RAM expandible y discos duros
de estado sélido. Sus caracteristicas fisicas son:

1CPU a 3.5Ghz

1GB de memoria RAM disponible para plataforma educativa como minimo,
2GB en picos, sin incluir RAM utilizada para el sistema operativo, PHP, base
de datos, etc.

Actualizable hasta 8GB de memoria RAM en 48 horas o menos en caso de
necesidad temporal o permanente.

Discos duros en estado so6lido, 50GB en espacio.

Conexiones de por lo menos 1.0Gb/s, 1TB en transferencia.

Servicios incluidos con el hospedaje:

Administracion de buzones Exchange.

Administracion de plataforma Microsoft Office 365 para el ambito
educativo.

Administracion de plataforma educativa.

Mantenimiento.

Administracion del servidor.
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PLAN DE ESTUDIOS

Justificacion

La probabilidad y la estadistica son herramientas matematicas relevantes en la
solucion de problemas surgidos de numerosos sectores y muy diversas areas del
conocimiento, particularmente en aquellos que dan lugar a observaciones
experimentales, a la captacién de datos sujetos a variabilidad, y al analisis e
interpretacion de informacién recopilada. La metodologia estadistica permite
resumir y desplegar informacion de manera eficiente; asi como extraer conclusiones
validas con los datos disponibles. También permite planear estrategias 6ptimas para
la obtencién de datos que conlleven a la informacién que es relevante.

La comunidad estadistica en México es muy reducida comparada con comunidades
cientificas de otras disciplinas. Se puede hablar de un poco menos de 100
investigadores que tienen el doctorado en estadistica y un numero
considerablemente mayor de profesionistas que cuentan con una maestria en
estadistica, pero de ninguna manera el total de ellos es relevante en relacion a la
poblaciéon de la republica mexicana y sobretodo no permite cubrir las necesidades de
intervencién en el ambito cientifico, académico o empresarial.

La estadistica, por otro lado, no es s6lo una disciplina en si misma, sino también una
herramienta fundamental para la investigacion y el trabajo en todas las ciencias, ya
gue la mayoria de los profesionistas requieren de las herramientas que la estadistica
proporciona, para el disefo y analisis de sus estudios o para la generacion y el
manejo de informacion en la practica de su profesion.

La ensenanza de la estadistica en el pais es muy escasa dentro de los diversos
programas académicos de otras areas. A nivel licenciatura, si se llega a considerar
dentro del plan curricular, los programas comprenden uUnicamente conceptos
generales muy basicos, con lo cual no se dota al profesionista con las herramientas
indispensables para generar y analizar informacion relativa a su area del
conocimiento. Adicionalmente, existe un abismo entre los conocimientos que
generan los estadisticos para solucionar problemas concretos y la utilizacion de ellos
por los usuarios.

Actualmente CIMAT cuenta con el programa de Especialidad en Métodos
Estadisticos (EME) en modalidad semi-presencial, el cual pretende atender las
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necesidades de formacién de profesionistas de distintas disciplinas y dentro de
sectores productivos, gubernamentales y educativos, en el uso de los métodos
estadisticos como apoyo para la resolucion de problemas en sus respectivas areas.

El programa permite a los estudiantes adquirir conocimientos y habilidades tedricas
y practicas para proponer, seleccionar y llevar a cabo procedimientos estadisticos
convenientes, aplicarlos e interpretar los resultados apropiadamente en proyectos,
en la resolucion de problematicas reales en su area laboral, en la toma de decisiones
y usarlos como una herramienta de apoyo en la realizacidon de proyectos laborales de
desarrollo social, tecnoldgico y de investigacion.

Esta dirigido a ingenieros de calidad, de proceso y manufactura, médicos, bidlogos y
profesionistas del &area de ciencias sociales como socidlogos, demadgrafos,
economistas, educadores, psicdlogos entre otros.

Este programa comenzo a ofrecerse en el ano de 1999, por lo que, hasta este ano, han
concluido 19 generaciones, ofreciéndose una emision en CIMAT Guanajuato; con un
total de 163 egresados, provenientes de Aguascalientes principalmente, asi como de
Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Zacatecas, San Luis Potosi, Querétaro, Nayarit,
Ciudad de México, Colima, Oaxaca, Tamaulipas y Tlaxcala.

Por otra parte, CIMAT Unidad Aguascalientes cuenta también con el Programa de
Educacién a Distancia (PRED), dentro del cual se ofrecen diversos cursos cortos
profesionalizantes de estadistica en modalidad en linea. El PRED es una modalidad
educativa que aprovecha las ventajas de las tecnologias de la comunicacion y de la
informacioén para transmitir conocimientos sin condicionar la presencia fisica del
estudiante dentro de un aula. El objetivo primordial de los cursos en linea al igual
qgue la EME, es formar y actualizar a profesionistas de diversas disciplinas cuyas
actividades, requieran del conocimiento de métodos estadisticos como herramienta
de apoyo en la realizacién de su trabajo.

El PRED lleva 5 aflos como oferta educativa de CIMAT, Unidad Aguascalientesy a lo
largo de ese periodo ha realizado alianzas estratégicas como con la Universidad de
Cdérdoba Argentina, colaborando en lo concerniente a educacion en linea.

Se ha tenido como resultado la formacion de mas de 400 profesionistas de una serie
de 40 perfiles diferentes de formacién o mas, que van desde las areas sociales,
ingenierias, ciencias exactas entre otros. Se han tenido estudiantes de todos los
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Estados de Ila Republica Mexicana, en diferente proporcion, destacandose
Aguascalientes, Guanajuato, CDMX, y estados del norte del pais, asi como
participantes de Argentina, Panama, Bolivia y Colombia. En cuanto a la oferta
educativa, se han implementado 16 cursos profesionalizantes cortos.

De acuerdo a experiencias de las dos modalidades mencionadas anteriormente, se
han recibido diversas solicitudes e inquietudes de los estudiantes (solicitudes que
van en aumento), en ambos casos sobre la posibilidad de que CIMAT ofrezca un
posgrado con la calidad de los programas académicos que maneja, combinando la
calidad de la EME y las bondades del PRED.

Por todo lo anterior, es necesario impulsar programas académicos de posgrado
dirigidos a profesionistas de diversas areas con el fin de capacitarlos en el buen uso
de la metodologia estadistica en sus respectivas areas de desarrollo, y al mismo
tiempo, brindarles la oportunidad de que su proceso de formacidén se adecue a
necesidades propias de horario, actividades laborales y roles personales.

De esta manera se estda dando solucidn a la necesidad de formar generaciones de
interlocutores que vinculen a los estadisticos con los usuarios de la estadistica,
ampliando la cobertura a nivel nacional e internacional.

Con la especialidad en métodos estadisticos en modalidad no escolarizada, se puede
incluir a la sociedad, a través de sus egresados, ampliando la cultura estadistica en
general y promoviendo su uso en forma adecuada, teniendo un impacto significativo
a nivel nacional e internacional.

Dada la amplia gama de areas que pueden requerir de metodologia estadistica y con
las diferentes necesidades de las mismas, es importante considerar grupos de
disciplinas que comparten puntos de vista, de tal formma que los métodos estadisticos
adecuados en cada uno de ellos puedan ser claramente identificados.

Objetivo General del Plan de Estudios

Es formar profesionales con un alto nivel de conocimiento y habilidades en
matematicas y estadistica, que les permita desarrollar habilidades y competencias
orientadas a la solucion de problemas en diversas areas. Asi mismo tiene una
concepcion global por ser un programa en linea y flexible que utiliza las tecnologias



", GOBIERNO DE

MEXICO

CONACYT CIMAT

Unidad Aguascalientes

de la informacion y comunicacion para ampliar la cobertura y satisfacer de mejor
manera las necesidades de formacién profesional. Por lo que se espera que el
participante:

1. Conozca los conceptos basicos de probabilidad y estadistica, los elementos
principales en el proceso de obtencidn de una muestra, asi como los supuestos y
limitaciones en los que se basan los métodos estadisticos estudiados.

2. Aplique los métodos estadisticos estudiados, de preferencia, en problemas propios
de su area.

3. Interprete con base en los métodos estadisticos utilizados y el conocimiento propio
de su area, los resultados obtenidos del analisis estadistico correspondiente.

Perfil de Ingreso

La Especialidad esta dirigida a profesionistas con licenciatura concluida, cuyas
actividades, dentro de los sectores productivo, gubernamental y educativo, requieran
del conocimiento de métodos estadisticos como herramienta de apoyo en la
realizacion de proyectos laborales de desarrollo social, tecnoldgico y de investigacion.

En particular, esta dirigida a ingenieros de calidad, de proceso y manufactura,
médicos, bidlogos y profesionistas del area de ciencias sociales como sociélogos,
demografos, economistas, educadores, psicologos, entre otros.

Perfil de Egreso
Al finalizar este programa, el egresado:

e Sera capaz de reconocer el alcance de su aportacion estadistica en la
busqueda de respuestas apropiadas a una problematica especifica en su(s)
area(s) de desarrollo.

e Tendrd el lenguaje y la preparacidon necesarios para definir estudios que
resuelvan problematicas particulares con el rigor y metodologia cientifica
requeridos.
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e Obtendrd los conocimientos y habilidades tedricas y practicas para proponer,
seleccionar y llevar a cabo procedimientos estadisticos convenientes,
aplicarlos e interpretar los resultados apropiadamente en proyectos y en la
resolucion de problematicas reales en su area laboral.

Competencias genéricas

e |dentificar problemas en los contextos originales orientando los métodos
estadisticos como herramienta para su aplicacién segun corresponda.

e Aplicar los métodos estadisticos de manera precisa solucionando problemas
reales presentados en su practica laboral.

e Utilizar las tecnologias de la informacién y de la comunicacién en la aplicacion
de los métodos estadisticos adquiridos en la practica diaria, asi como en su
aprendizaje a lo largo de la especialidad.

e Fortalecer el trabajo en forma autéonoma desarrollando habitos de autogestion
para el desarrollo del propio aprendizaje

e Fomentar el trabajo colaborativo como instrumento activo en el
planteamiento de soluciones.

Competencias especificas

. Contribuir en la construccidon de modelos estadisticos a partir de
situaciones reales en contextos sociales o industriales.

. Extraer informacién cualitativa de datos cuantitativos para su
interpretaciéon y solucién de problemas.

. Utilizar las herramientas computacionales de calculo numeérico y simbdlico
para plantear y resolver problemas.

. Utilizar los recursos de la plataforma tecnoldgica fortaleciendo el manejo
de tiempos de dedicacién al curso, revisibn de materiales, asi como
entregas.

. Robustecer las relaciones entre pares dentro de la especialidad como

mecanismo de interaccién y aprendizaje colaborativo.

Requisitos De Ingreso

El aspirante debera satisfacer, para poder ser admitido al programa de EMED, los
requisitos siguientes:
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I. Formular por escrito solicitud de inscripcion.
.  Presentar copia certificada de la carta de terminacion de estudios de
licenciatura o titulo de licenciatura o su equivalente académico.

Ill.  Presentar documentacion personal. Acta de nacimiento (original), CURP vy
copia de la identificaciéon oficial con fotografia (INE, Pasaporte, Cedula)

IV.  Entregar curriculum vitae actualizado.

V. Realizar una entrevista via video conferencia por internet y obtener de ella
voto aprobatorio de la Comisiéon de Admisidon correspondiente.

VI. Presentar un examen diagnostico en linea, de acuerdo a lo estipulado en el
articulo de los presentes lineamientos, mediante el cual se estableceran las
recomendaciones de presentacion del Asignatura propedéutico.

VII.  Firmar los Lineamientos complementarios de ingreso, permanencia y egreso
de la EMED.

Si el aspirante tiene su residencia permanentemente en el extranjero, a juicio de la
CAP, se podran sustituir alguno de los requisitos de ingreso.

Los documentos se enviaradn por paqueteria a la direccién oficial de CIMAT Unidad
Aguascalientes. La recepcion de dichos documentos no determina el ingreso a la
especialidad.

VIll.  Temas A Considerar Para El Examen De Admision en linea:
a. Algebra matricial (funciones sencillas y caracteristicas generales de una
matriz).

Graficas de funciones.

Nociones de algebra.

d. Estadistica (escalas de medicion, uso e interpretacion de un histograma,
medidas de localizacién y escala).

Probabilidad (axiomas).

Coémputo (hojas de calculo y procesador de textos).

g. Teoria de conjuntos.

o

S 0

Requisitos de permanencia

Para que el participante permanezca en el programa de la especialidad, debe
considerar lo siguiente:



", GOBIERNO DE S

. MEXICO

CONACYT CIMAT

Unidad Aguascalientes

e |a calificacion de las asignaturas o materias serd numeérica en una escala del
cero al diez, incluyendo parte decimal a un digito. Al ser un programa de
posgrado el minimo aprobatorio es 7.0 para cada asignatura.

e Aprobar todas las materias al menos con la calificaciobn minima establecida,
para obtener los créditos asignados a cada materia.

e Cumplir con las actividades programadas por los tutores, en los tiempos y
formas determinados por estos en los calendarios establecidos en cada
asignatura.

o Debe apegarse estrictamente a la calendarizacion de la acreditacion de las
diferentes asignaturas que establezca el CAP.

e Debe apegarse estrictamente a los lineamientos de entrega en cuanto al
formato y contenido de las actividades para lograr el puntaje maximo
asignado por el tutor.

e Avisar con tiempo al tutor y a través de la plataforma si se le presento alguna
situacion gque le impida cumplir con las actividades programadas. El tutor
determinara si se autoriza la entrega extemporanea de la tarea o actividad, el
tiempo de prérroga y si la escala de calificacion es total o parcial.

e En el caso de reprobar una materia, como primera oportunidad, debera
presentar un examen y/o entrega de un trabajo asignado por el tutor titular de
la asignatura. En caso de volver a reprobar, tendra como segunda y ultima
oportunidad, recursar y aprobar en el siguiente periodo inmediato que se
oferte.

e No debe tener dos materias reprobadas en un semestre.

¢ No cometer una infraccidén grave u observar reiteradamente una conducta
inaceptable conforme a la resolucién del Consejo de Programas Docentes.

Requisitos de Egreso

Son requisitos para obtener el grado académico de Especialista en meétodos
estadisticos con modalidad en linea los siguientes:

e Obtener el total de créditos asignados al plan de estudios de la especialidad al
finalizar el ano que corresponde el tiempo establecido al programa de
estudios, o en su caso, al siguiente periodo inmediato.

e Cabe senalar que, al concluir el plan de estudio propuesto obteniendo todos
los créditos, al estudiante se le considera como estudiante egresado, sin
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embargo, para obtener el grado de especialista debe concluir con el requisito
de obtencién del grado.

Requisitos de obtencion del grado

Al egresar el alumno tendra la oportunidad de seleccionar alguna de las siguientes
formas para la obtenciéon de grado.

e Obtener promedio general en la especialidad mayor a 9.5.

e Examen general de conocimientos. Tendrd que convenir con el CAP, lugar,
fecha y hora para la aplicaciéon de un examen de conocimientos de manera
presencial.

e Proyecto integrador, el cual se desarrollara a lo largo de la especialidad,
teniendo una semana al final de cada trimestre para su seguimiento, siendo
en total cuatro semanas. Se propone que sea la solucidén de un problema en su
area laboral o profesional con datos reales. Dicho proyecto sera dirigido por un
asesor, asignado por el Centro, seleccionado conforme a la experiencia sobre
el tema a tratar para poder realizar la mejor asesoria y acompafamiento.

e Para obtener el grado de Especialista, el Proyecto integrador serd presentado
ya sea de manera presencial o por videoconferencia ante un jurado
examinador

e | a presentacion del Proyecto integrador constara de una exposicion oral de lo
realizado enel proyecto cuyo propodsitodeberaser que el sustentante
demuestre el dominio que tiene del tema abordado
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MAPA CURRICULAR

Las asignaturas se desarrollan con la imparticiéon de dos asignaturas en tiempos de
ocho semanas por trimestre y una semana de nivelacion. Este tipo de tratamiento
permite a los estudiantes centrar sus esfuerzos en un aprendizaje solido y
significativo; el tiempo estimado de estudios no se reduce a los trabajos que el
alumno realiza en el entorno virtual, sino que las propias actividades demandan el
desarrollo —fuera de linea- de diversas acciones para el cumplimiento de las tareas.

De acuerdo con la secuencia de las asignaturas de cada trimestre, éstos son seriados.
Esto quiere decir que, para avanzar en la Especialidad en Métodos Estadisticos en
modalidad no escolarizada y en linea, se tiene que aprobar el primer trimestre y asi
poder seguir con el segundo trimestre y no existe la posibilidad de “recursar” en el
mismo periodo (en caso de reprobacion).

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacién, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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ANEXO 1 PLAN DE ESTUDIOS

CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS, A.C.
NOMBRE AUTORIZADO DE LA INSTITUCION (1)

ESPECIALIDAD EN METODOS ESTADISTICOS
NIVEL Y NOMBRE DEL PLAN DE ESTUDIOS (2)

VIGENCIA (3)

Estudios de Licenciatura concluidos con
conocimientos suficientes en estadistica,
matematicas y computacion.

ANTECEDENTES ACADEMICOS DE INGRESO (4)

MODALIDAD (5) No Escolarizada, en linea.
DURACION DEL CICLO (6) Trimestral , 10 semanas efectivas
CLAVE DEL PLAN DE ESTUDIOS (7) 2020

OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN DE ESTUDIOS (8)

Capacitar a profesionistas de diversas disciplinas cuyas actividades, requieran del conocimiento de
métodos estadisticos como herramienta de apoyo en la realizacién de su trabajo, del analisis de
informacién y del planteamiento y resoluciéon de problematicas reales en sus areas de interés, en
una modalidad educativa que aprovecha las ventajas de las tecnologias de la informacién para
transmitir conocimientos sin condicionar la presencia fisica del estudiante dentro de un aula. Al
finalizar la especialidad el profesionista identificara y utilizard los principales métodos estadisticos
para el andlisis de datos e interpretara los resultados.

PERFIL DEL EGRESADO (9)

Al finalizar este programa el egresado:

e Serd capaz de reconocer el alcance de su aportacion estadistica en la budsqueda de
respuestas apropiadas a una problematica especifica en su(s) drea(s) de desarrollo.

e Tendrd el lenguaje y la preparacién necesarios para definir estudios que resuelvan
problematicas particulares con el rigor y metodologia cientifica requerida.

e Obtendra los conocimientos y habilidades tedricas y practicas para proponer, seleccionary
llevar a cabo procedimientos estadisticos convenientes, aplicarlos e interpretar los
resultados apropiadamente en proyectos y en la resolucién de problematicas reales en su
area laboral.
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LISTA DE ASIGNATURAS O UNIDADES DE CLAVE (11) SERIACION HORAS CREDITOS INSTALACIO
APRENDIZALE (10 12) CON INDEPENDIENTES (15) NES
DOCENTE (13) (14) (16)
_& | Estadistica en la Investigacion 20ESI01 9 87 6 o)
Eé Introduccion al Andlisis Estadistico 201AE0L 9 87 6
- Métodos Estadisticos Basicos 20MEBO1 9 87 6
gg Optativa 1
B Optativa 2
%é Optativa 3
B Optativa 4
) % Optativa 5
SUMA SUMA SUMA
27 261 18
ASIGNATURAS O UNIDADES DE APRENDIZAJE OPTATIVAS CLAVE SERIACION HORAS CREDITOS INSTALACIONES
(21) CON INDEPENDIENTES
DOCENTE
Herramientas Bésicas para la Calidad 20HBCO1 9 87 6 0
Simulacion de Sistemas de Produccién 20SSP01 9 87 6 0
Planeacion Avanzada para la Calidad 20PACO1 9 87 6 0
Disefio de Experimentos 20DOEO1 9 87 6 0
Temas Selectos de Gestion de Calidad 20TSGO1 9 87 6 0
Métodos Multivariados | 20MMVO01 9 87 6 0
Métodos Multivariados Il 20MMV02 9 87 6 0
Anélisis de Datos Categoricos 20ADCO1 9 87 6 0
Muestreo Estadistico 20MUEO1 9 87 6 0
Series de Tiempo 20SDT01 9 87 6 0
Ensayos Clinicos 20ECLO1 9 87 6 o
Modelos Longitudinales 20MLOO01 20ADCO1 9 87 6 0
Temas Selectos A 20TSA00 9 87 6 0
Temas Selectos B 20TSB00 9 87 6 0
Temas Selectos C 20TSC00 9 87 6 0
NUMERO MINIMO DE HORAS QUE SE DEBERAN ACREDITAR EN LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS, 45
BAJO LA CONDUCCION DE UN DOCENTE (22)
NUMERO MINIMO DE CREDITOS QUE SE DEBERAN ACREDITAR EN LAS ASIGNATURAS OPTATIVAS (23) 30
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PROPUESTA DE EVALUACION Y ACTUALIZACION PERIODICA DEL PLAN DE ESTUDIOS (24)

El CIMAT designard un Comité Académico de Posgrado (CAP) integrado por
investigadores adscritos al CIMAT Unidad Aguascalientes. Este comité estard a cargo de
los aspectos académicos del programa incluyendo la planeaciéon académica, evaluaciéon y
seguimiento del programa. Sus decisiones se tomaran de manera colegiada, siguiendo
los Lineamientos para la Especialidad de Métodos Estadisticos en modalidad no
escolarizada y en linea y el Reglamento General de Estudios de Posgrado de CIMAT.

Las asignaturas seflaladas como Temas Selectos, corresponden a asignaturas que
permitan dar cabida a posibles temas emergentes en la actualidad, a necesidades
especificas identificadas entre los alumnos o incluso ante demandas del mercado laboral,
atendiendo con esto una actualizacion periddica del programa consolidando su
flexibilidad, por lo que no se da un programa explicito.

El programa de las asignaturas se establecera tres meses antes de cada inicio de periodo.
Dentro de los Temas Selectos, el estudiante puede seleccionar la que mas le interese,
previa autorizacién de su tutor o asesor.

DR. VICTOR MANUEL RIVERO MERCADO
DIRECTOR GENERAL

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacién, Zona Centro, CP 202
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DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

PLAN DE ESTUDIOS
NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

ESTADISTICA EN LA INVESTIGACION

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
PRIMER TRIMESTRE 20ESIO]

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al término de este curso, el alumno conocera los fundamentos y procedimientos
para realizar tanto investigaciones cientificas de tipo experimental como estudios
de tipo observacional, incluyendo la elaboracion del protocolo y los posibles disefios
de estudio. Asimismo, comprendera el papel que juega la Estadistica en la
investigacion y conocera los conceptos basicos relacionados con la recoleccion de
informacion o muestreo.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1 Introduccioén a la Investigacion

1.1 Filosofia moderna de la ciencia

1.2 La estadistica en el razonamiento cientifico

1.3 El concepto de causalidad

1.4 Los factores de confusion

1.5 El disefio de la investigacion
151 Tipos de estudios (Protocolos)

1.6 Introduccién al Diseno de Muestreo (investigacion basada en muestras)

1.7 Introduccioén al Disefio de Experimentos (investigacion basada en
comparaciones de grupos)

2 Introduccién a la estadistica.
2.1 Conceptos basicos.
211 Poblaciony muestra.
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21.2 Paradmetro, estadistico.

2.2 Variable (Enfasis al Método Cientifico, Investigacion estadistica por etapas.)
2.21 Estadistica descriptiva contra estadistica inferencial.

2.3 Tipo de variables y sus escalas.

2.4 Procesos de medicién y toma de informacion

2.5 Matrices de datos.

2.6 Construccion de bases de datos, documentacion.

3 Agrupacion de datos

311 Ordenamiento de datos
312 Distribuciéon de frecuencias.
313 Distribucién de frecuencias agrupadas
314 Frecuencias relativas

3.2 Despliegue de la informacion
321 Tablas
3.2.2 Barras, pasteles, pictogramas
3.2.3 Histogramas

3.3 Medidas de Posicion
331 Cuantiles
332 Percentiles
333 Deciles
334 Cuartiles

3.4 Medidas de Centralidad

341 Media
342 Mediana
343 Moda
3.5 Medidas de dispersion.
351 Rango

352 Rango Intercuartil
3.5.3 Desviacién Estandar
3.5.4 Varianza

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Se asignaran lecturas y ejemplos a los alumnos y se promovera la discusion de grupo a
través de foros; se utilizaran resolucion de ejemplos por parte del profesor; asi como la
resolucién de problemas practicos con temas afines por parte del alumno, esto por

acnel
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medio del manejo de paquetes computacionales.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

El alumno presentard un examen al final del curso con un valor del 25% de su
calificacion total. EI 75 % restante se evaluard mediante tareas y desempefo en
clase.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS
NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

INTRODUCCION AL ANALISIS ESTADISTICO

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
PRIMER TRIMESTRE 20lAEO1

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al término de este curso, el alumno tendra los elementos y herramientas necesarios para
conducir un analisis estadistico inicial, enfatizando la obtencién e interpretacion de
salidas de computadora. Ademas, tendrd conocimiento basico sobre las funciones de
probabilidad mas conocidas y su aplicacidon, para generar y proponer modelos en la
solucion de problemas a través de la utilizacion de métodos estadisticos

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Organizacién y manejo de bases de datos.
1.1. Matrices de datos.
1.2. Tabulacién de casos y variables.
1.3. Manejo de datos en varios programas computacionales.

2. Escalas de medicion.
2.1. Escalas cualitativas.
2.2. Escalas cuantitativas.
2.3. Tipos de variables.

3. Estadistica descriptiva.
3.1. Distribuciéon de frecuencias, agrupacién de datos.
3.2. Frecuencias relativas e histogramas.
3.3. Medidas de tendencia central.
3.4. Medidas de dispersion.
3.5. Cuartiles, deciles y porcentiles.
3.6. Diagrama de cajas y otras representaciones graficas.

4. Nociones de Probabilidad.
4. Espacio muestral y eventos.
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4.2. Distribuciones de probabilidad discretas.
4.3. Distribuciones de probabilidad continuas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Se asignaran lecturas y ejemplos a los alumnos y se promovera la discusion de grupo a
través de foros; se utilizaran resolucion de ejemplos por parte del profesor; asi como la
resolucion de problemas practicos con temas afines por parte del alumno, esto por
medio del manejo de paquetes computacionales.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

La evaluacion se llevara a cabo en un examen tedrico-practico cuyo valor sera del 25% de
su calificacion final, el otro 75% se evaluara con tareas y trabajos.

lartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS
NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

METODOS ESTADISTICOS BASICOS

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
SEGUNDO TRIMESTRE 20MEBOI

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al término de este curso el alumno comprendera y aplicara los principios y conceptos
basicos de Inferencia Estadistica. Asimismo, serd capaz de identificar y realizar
inferencias sobre relaciones funcionales entre dos o mas variables mediante la aplicacion
de los modelos de regresion lineal y el modelo de regresion logistica. Finalmente sera
capaz de determinar si estas relaciones son de causalidad.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

14

Estimadores puntuales
1.1 Conceptos basicos de un estimador puntual
1.1.1. Caracteristicas basicas de los estimadores
1.1.2. El error de estimacion
1.2. Estimadores por intervalos
1.2.1. Intervalos de confianza para medias
1.2.2.Intervalos de confianza para proporciones
1.2.3.Intervalos de confianza para la varianza
1.2.4.Intervalos de confianza para diferencia de medias y proporciones
1.2.5. Intervalos de confianza para razén de varianzas

2. Pruebas de hipdtesis

2.1. Errortipo |y error tipo |l

2.2. Significancia estadistica y valor-P

2.3. La potencia de la prueba

2.4. Pruebas para medias y proporciones

2.5. Pruebas para diferencia de medias

2.6. Pruebas para diferencia de proporciones
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2.7. Pruebas para muestras apareadas
2.8. Pruebas para razdn de varianzas

3. Analisis de regresion lineal simple
3.1. Modelo de regresion lineal
3.2. Estimacion de parametros
3.3. Bondad de ajuste
3.4. Verificacion de supuestos
3.4.1. Analisis de residuos: diagrama de dispersidon, diagrama de probabilidad
normal, histograma, diagrama de residuos contra tiempo.
3.5. Analisis de correlacion y coeficiente de determinacion
3.6. Intervalos de confianza y pruebas de hipdtesis para los parametros del
modelo

4. Analisis de regresion lineal multiple

4.1. Modelo de regresion lineal

4.2. Estimacién de pardmetros

4.3, Verificacidon de supuestos
4.3.1.Analisis de residuos: diagrama de dispersion, diagrama de probabilidad

normal, histograma, diagrama de residuos contra tiempo.

4.4, Andlisis de varianza en un modelo de regresion multiple

4.5. Analisis de correlacion y coeficiente de determinacion ajustado

4.6. Intervalos de confianza y pruebas de hipodtesis para los parametros del
modelo

4.7. Seleccion de variables

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Se utilizaran exposiciones y resolucion de ejemplos por parte del profesor; asi como la
resolucion de problemas practicos con temas afines por parte del alumno, también por
medio del manejo de programas computacionales de Estadistica.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

El alumno presentara un examen al final del curso con un valor del 25% de su calificacion
total. El 75% restante se evaluara mediante tareas y desempefno en clase.
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

HERRAMIENTAS BASICAS PARA LA CALIDAD

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
SEGUNDO TRIMESTRE 20HBCO1

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Que el alumno conozca el desarrollo histérico de la calidad de los paises
desarrollados y en desarrollo, asi como el uso adecuado de las herramientas basicas
del control estadistico de la calidad. Ademas, el alumno sera capaz de identificar
entre las causas comunes y asignables de variacidon y aplicar correctamente las
herramientas del Control Estadistico de Calidad.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Filosofia e historia de la calidad.
1.1. Calidad, productividad y competitividad.
1.2. Desarrollo histérico de la calidad.
1.3.14 puntos de Deming.

2. Las siete herramientas basicas para la calidad.
2.1. Diagrama de Pareto.
2.2. Estratificacion.
2.3. Hoja de verificacion.
2.4. Diagrama de Ishikawa.
2.5. Histograma, diagrama de flujo y graficas en general.
2.6. Diagrama de dispersion.
2.7.5 Porgués, Modelo 5w-2h

3. Cartas de Control.
3.1. Causas comunes y causas especiales de variacion.
3.2. Elementos basicos de una carta de control.
3.3. Carta de control para atributos.
3.4. Carta de control para datos numeéricos.
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3.5. Implantacion de las cartas de control

4. Capacidad de procesos.
4. Indice Cp.
4.2. Indice Cpk.
43. Indice Cpm.
4.4, Indice Pp.
45. indice Ppk.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Se utilizara basicamente presentaciones tedricas y resolucion de ejemplos por parte
del profesor; asi como la resolucidén de problemas practicos con temas afines parte
del alumno.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

El alumno presentard un examen al final del curso con un valor del 25% de su
calificacion total. El 70 % restante se evaluard mediante tareas, desempefo en clase.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estaciéon, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

SIMULACION DE SISTEMAS DE PRODUCCION

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
TERCER TRIMESTRE 20SSPO1

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al terminar este curso, el alumno serd capaz de identificar aquellas situaciones
dentro del area de produccién en las cuales la construccién de un modelo de
simulacion, tanto de los elementos implicados como de sus interrelaciones, en un
pagquete computacional le permitira entender la problematica que se presenta,
analizar a detalle el comportamiento del sistema y, a partir de los resultados
arrojados, plantear y evaluar alternativas de solucion a dicha problematica. Tendra
la habilidad para explicar el comportamiento del sistema bajo estudio a gente no
experta, asi como participar en los procesos de toma de decisidn dentro de su
organizacion con alternativas de mejora para los sistemas productivos.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Introduccion a la modelacion y simulacion de sistemas
1.1. Conceptos basicos
1.2. Modelacién y simulacién de eventos
1.3. Ventajas y limitaciones de la simulacion
1.4. Etapas de un estudio de simulaciéon

2. Construccion de un modelo
2.1. Modelado de entradas aleatorias
2.2. Elementos basicos
2.3. Estructura de programacion
2.4. Aplicaciones
2.4.1 Modelacién de linea de espera
2.4.2 Modelaciéon de sistemas con mas de un proceso

3. Analisis de resultados de la simulaciéon
3.1. Verificacion y validacion del modelo
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3.2. Interpretacidn de resultados

4. Generacion de soluciones
4. Plantear alternativas de mejora
4.2. Evaluar las alternativas en el modelo
4.3, Estrategias de optimizacion del sistema

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Aproximadamente el 30% de la actividad se llevara a cabo en el aula virtual, el resto
se realizara en practicas utilizando algun programa especializado en simulacién de
eventos discretos (Promodel, FlexSim, Tecnomatix Plant Simulation, Arena, etc.). Se
abordaran casos practicos dentro del area de produccion. En la plataforma se
realizaran actividades tales como cuestionarios, tareas en linea y fuera de linea. Asi
mismo se pondran a disposicion material complementario (videos, articulos,
demostraciones, etc.).

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

El alumno presentard un examen al final del curso con un valor del 25% de su
calificacion total. El 75 % restante se evaluard mediante tareas, desempeno en clase
y reportes de experimentacion a escala.

....... S

. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

PLANEACION AVANZADA PARA LA CALIDAD

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
TERCER TRIMESTRE 20PACO1

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Desarrollar en el participante las competencias requeridas para identificar y
clasificar las actividades que se llevan a cabo dentro de un proceso, disefar mapas
de la cadena de valor VSM (por sus siglas inglés), sus componentes y mediciones,
ademas de analizar y definir las oportunidades de mejoramiento y priorizar las
acciones que seran implementadas para mejorar un proceso especifico mediante
técnicas lean manufacturing.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Introduccién a la gestidon Hoshin.
11. Gestion Hoshin y APO.

2. Modelo genérico de gestion Hoshin.
2.1. Proceso general.
2.2. Aplicacién del modelo.
2.3. Gestion Hoshin y control de metas
2.4. Gestioén Hoshin y control de medios
2.5. Gestién Hoshin y elementos de control

3. Lean Manufacturing
3.1. Pensamiento Esbelto

3.1.1. Introduccion a la manufactura esbelta

3.1.2. Desperdicios y retrabajos

3.1.3. Mapeo de flujo de valor (VSM)
31.3.1. Tiempo ciclo y tiempo tackt.
3.1.3.2.Simbologia tradicional utilizada en la construccion del mapa de la

cadena de valor

3.1.3.3.Procedimiento para realizar un mapa de cadena de valor
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31.3.4. Integraciéon del VSM en el proceso DMAIC (por sus siglas en
inglés Definir, Medir, Analizar, Mejorar y Controlar).
3.1.3.5.El VSM del proceso mejorado o futuro.
3.2. Establecimiento de procesos estandares
3.2.1. Administracion visual
322. 5's
3.3. Establecimiento de procesos flexibles
3.3.1. Heijunka
3.3.2. Celdas de manufactura
3.33. Kanban
3.3.4. SMED
3.4, Establecimiento de procesos confiables
3.4.1.Jidoka
3.42. Andon
3.4.3. Poka Yoke
3.4.4, Metodologia de solucion de problemas
3.5. Mantenimiento productivo Total (TPM)

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Entrenamiento basado en casos semejantes a situaciones reales o con informacion
real de la empresa (si el participante dispone oportunamente de informacion), con
ayudas didacticas disefiadas. El curso se realiza con ayuda de Microsoft Excel y Visio.
En cada unidad se abordaran casos practicos. En la plataforma se realizaran
actividades tales como cuestionarios, tareas en linea y fuera de linea. Asi mismo se
pondra a disposicion material complementario (videos, articulos, demostraciones,

etc.).

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

El alumno presentara un examen al final del curso con un valor del 25% de su
calificacion total. El 75% restante se evaluarda mediante tareas, desempefo en clase
y reportes de experimentacion a escala.

2C061
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNI

DISENO DE EXPERI

DAD DE APRENDIZAJE (1)

MENTOS

CICLO (2)
CUARTO TRIMESTRE

CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
20DOEO1

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al término del curso el alumno serd capaz d

e hacer planteamientos y desarrollar

metodologias para la realizacion de experimentos, asi como el analisis e

interpretacion adecuado de los resultados.

Ademas, sera capaz de aplicar los

meétodos de optimizacidn estadistica a problemas reales que surjan de manera

natural en sus areas laborales.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Comparacion de dos tratamientos.
1.1. Principios y definiciones.

1.2. Inferencia sobre |la diferencia de medias, disefos aleatorios.
1.3. Inferencia sobre la diferencia de medias, disefios de muestras apareadas.
1.4. Inferencia sobre las varianzas de distribuciones normales.

2. Experimentos con un solo factor (comparaci
2.1. Analisis de varianza.
2.2. Analisis del modelo de efectos fijos.

6n de k tratamientos).

2.3. Andlisis del modelo de efectos aleatorios.

3. Disefios factoriales.
3.1. Principios y definiciones.
3.2. Disefo factorial de dos factores.
3.3. Modelos aleatorio y mixto.
3.4. Diseno factorial 2k.

4. Metodologia de superficies de respuestas.
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4.1. Introduccion a la metodologia de superficies de respuestas.
4.2. Trayectoria de maxima pendiente.

4.3. Analisis de modelos cuadraticos.

4.4, Disehos experimentales para ajustar superficies de respuestas.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Se utilizara basicamente presentaciones tedricas y resolucion de ejemplos por parte
del profesor; asi como la resolucion de problemas practicos y experimentos a escala
por parte de los alumnos. Asi mismo, se realizaran practicas por computadora,
haciendo uso de software para la resolucidén de problemas.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

El alumno presentara un examen al final del curso con un valor del 25% de su
calificacion total. El 75% restante se evaluard mediante tareas, desempefio en clase
y reportes de experimentacion a escala.

acnel
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

TEMAS SELECTOS DE GESTION DE CALIDAD

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
CUARTO TRIMESTRE 20TSGO1

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al terminar este curso, el alumno tendrd la calidad profesional para aplicar las
herramientas de Lean Manufacturing y Six Sigma en su conjunto, las cuales
permitiran la mejora de su area de trabajo. Podra identificar y cuantificar los
desperdicios de la empresa y sera capaz de maximizar la eficiencia operacional.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Definiry medir

1.1. Historia de la implementacion de Six Sigma.

1.2. Introduccidon a la metodologia de Six Sigma.

1.3. Fase |. Definir.
1.3.1. Definicidon del Proyecto.
1.3.2. Medidas a utilizar.
1.3.3. Descripcion del Proceso

1.4. Fase Il. Medir
1.4.1. Herramientas basicas de calidad.
1.4.2.Conceptos basicos de estadistica descriptiva y probabilidad.
1.4.3.Andlisis del sistema de medicién para datos continuos y discretos.
1.4.4. Capacidad del proceso.

2. Lean Manufacturing
2.1. Pensamiento Esbelto
2.1.1. Introduccidon a la manufactura esbelta
2.1.2. Principios de manufactura esbelta
2.1.3. Desperdicios y retrabajos
2.1.4.Mapeo de flujo de valor
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2.1.5.Modelo de implementacién
2.2. Establecimiento de procesos estandares
2.2.1. Administracién visual
222. 5's
2.3. Establecimiento de procesos flexibles
2.3.1.Heijunka
2.3.2. Celdas de manufactura
2.3.3. Tacktime
2.3.4. Kanban
2.3.5. SMED
2.4. Establecimiento de procesos confiables
2.4.1.Jidoka
2.4.2. Anddn
2.4.3. Poka Yoke

2.4.4. Metodologia de soluciéon de problemas
25 Tpm

2.6. Integracion Lean Seis sigmas.

3. Diseno de Six Sigma
31 QFD.
3.2 Disenoy Proceso Robusto.
3.3 FMEA para Diseno.

3.4 Diseno para costos, manufacturabilidad, productividad, para pruebasy
mantenimiento.

3.5 Herramientas Especiales de Disefo (TRIZ, Disefio Axiomatico).

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Aproximadamente el 70 % de la actividad se llevara a cabo en el aula virtual, el resto
se realizara en practicas con software estadistico. En cada unidad se abordaran
casos practicos. En la plataforma se realizaran actividades tales como cuestionarios,
tareas en linea y fuera de linea. Asi mismo se pondrd a disposicion material
complementario (videos, articulos, demostraciones, etc.).

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

El alumno presentara un examen al final del curso con un valor del 25% de su
calificacion total. El 75% restante se evaluara mediante tareas, desempefo en clase
y reportes de experimentacion a escala.
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PLAN DE ESTUDIOS
NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

METODOS MULTIVARIADOS |

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
SEGUNDO TRIMESTRE 20MMVOT

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al terminar este curso, el alumno serd capaz de identificar la presencia de un
problema multivariado en su propia area de trabajo. Asimismo, tendra los
conocimientos necesarios para realizar un analisis descriptivo del problema. Sera
capaz de identificar la pertinencia y realizar la aplicacion de los métodos de
componentes principales y analisis factorial. Tendra el lenguaje para comunicarse
con un estadistico conocedor del tema, asi como para explicar sus resultados a
gente no experta en estadistica dentro de su area de influencia.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Revisidon de conceptos de Algebra Lineal y Estadistica
11. Descripcion general de una matriz
1.2. Algunos tipos de matrices
1.3. Operaciones basicas de matrices
1.4. Inversa de una matriz
1.5. Vectores ortogonales
1.6. Valoresy vectores propios
1.7. Representacion de sistemas de ecuaciones mediante matrices
1.8. Tipos de variables y sus escalas de medicién
1.9. Algunas aplicaciones de matrices en Estadistica

2. Revision de los métodos multivariadas
2.1. Concepto de datos multivariados
2.2. Representacion matricial de datos multivariados
2.3. Principales objetivos de los métodos multivariados
2.4. Clasificacion de los métodos multivariados
2.5. Revision de los principales métodos multivariados
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3. Andlisis exploratorio de datos multivariados.
3.1. Introducciodn al analisis exploratorio de datos
3.2. Técnicas graficas para vistas marginales
3.3. Técnicas graficas bivariadas
3.4. Graficos combinados en dos dimensiones
3.5. Graficos para tres o mas variables simultaneas

4. Analisis de Componentes Principales.
4. Planteamiento
4.2. Conceptos basicos
4.3. Definicion y obtencion de los componentes principales
4.4 Seleccion del nUmero de componentes principales
4.5. Representacion grafica
4.6. Pasos para realizar un Analisis de Componentes Principales

5. Analisis de Factores Exploratorio
5.1. Planteamiento
5.2. Tipos de modelos
5.3. Comunalidades y especificidades
5.4. Métodos de extraccion
5.5. Métodos de rotacion
5.6. Pasos para realizar un Analisis de Factores Exploratorio

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

Aproximadamente el 70 % de la actividad se llevara a cabo en el aula virtual, el resto
se realizara en practicas utilizando R. En cada unidad se abordaran casos practicos.
En la plataforma se realizaran actividades tales como cuestionarios, tareas en linea y
fuera de linea. Asi mismo se pondra a disposicion material complementario (videos,
articulos, demostraciones, etc.).

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

La evaluacion se llevara a cabo en un examen tedérico-practico cuyo valor sera del
25% de su calificacion final, el otro 75% se evaluara con tareasy trabajos.
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

METODOS MULTIVARIADOS Il

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
CUARTO TRIMESTRE 20MMVO02

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al terminar este curso, el alumno serd capaz de identificar la presencia de un
problema multivariado en su propia area de trabajo. Asimismo, tendra los
conocimientos necesarios para realizar un analisis descriptivo del problema. Sera
capaz de identificar la pertinencia y realizar la aplicacién de los métodos de
correlacion candnica, analisis de correspondencias, analisis discriminante y analisis
de conglomerados. Tendra el lenguaje para comunicarse con un estadistico
conocedor del tema asi como para explicar sus resultados a gente no experta en
estadistica dentro de su area de influencia.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Correlacion canodnica
1.1 Introduccion
1.2 Correlacion canodnica y variables candnicas
1.3 Propiedades de la Correlacion candnica
1.4 Pruebas de significancia
1.5 Interpretacion

2. Analisis de Correspondencias
2.1 Introduccion
2.2. Representaciones geomeétricas.

2.21 Graficos de dispersion y mapas
2.2.2. Perfilesy espacio perfil

2.3.  Masasy centroides

2.4.  Distancia Ji-cuadrada e Inercia

2.5. Biplots
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2.6. Interpretaciéon del analisis de correspondencia
2.7. Puntos suplementarios
2.8. Analisis de Correspondencia Multiple

3. Analisis discriminante

3. Introduccion

3.2.  Discriminacion y clasificacion

3.3. Reglas discriminatorias
3.31. Regla de Verosimilitud
3.3.2. Funcién discriminante lineal de Fisher
3.3.3. Distancia de Mahalanobis
3.3.4. Probabilidad a posteriori

3.4. Funcidon discriminante Candnica

35. Seleccién de variables.

4. Analisis de conglomerados
41 Medidas de distancias
411 Distancia euclidiana
412 Distancia euclidiana cuadrada
413 Distancia de Manhattan (City block)
414 Distancia de Chevychev
415 Distancia Potencia
472. Agrupamiento jerarquico
421 Vecino mas cercano
422 Vecino mas lejano
423 Agrupamiento promedio
424 Método del Centroide
425 Método de Ward
43, Agrupamiento no jerarquico
431 Meétodo de K-medias
4.4, Interpretacion del agrupamiento.
45. Evaluacion de resultados

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

1. Lecturas de temas.

2. Aplicacién de las técnicas a varias situaciones, mediante el uso de paqguetes
estadisticos.

3. El alumno conformara una base de datos con informacioén referente a su area de
desarrollo  profesional, planteard un objetivo de estudio y aplicard las técnicas
multivariadas adecuadas.

o

Bartolomeé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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4. Discusion en foro sobre la interpretaciéon de resultados.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

Aplicacion de dos examenes parciales. Uno al finalizar la segunda unidad y otro al
final de la unidad cuatro.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

ANALISIS DE DATOS CATEGORICOS

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
TERCER TRIMESTRE 20ADCO1

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Proporcionar al estudiante los elementos necesarios para el planteamiento y
conduccién del analisis de datos en escala categdrica, mediante el uso de modelos
estadisticos.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Tablas de contingencia.

11. Conceptos basicos.

1.2. Pruebas de Independencia.
1.2.1. Prueba ji-cuadrada de Pearson.
1.2.2.Ji-cuadrada de razdn de verosimilitud.
1.2.3. Analisis de residuales.

1.3. Tablas de contingencia 2 x 2.

1.4. Tasas de incidencia.
1.4.1. Riesgo Relativo.
1.4.2.Riesgo Atribuible.
1.4.3. Razon de Momios.

2. Introduccion Modelos Lineales Generalizados (GLM).
2.1. Conceptos basicos.
2.2. Asociacion estadistica.
2.3. Modelo lineal.
2.3.1.Regresion lineal.
2.4. Tipos de variable respuesta.
2.5. Familias de distribuciones y funciones liga.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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2.6. Estructura general de los GLM.
2.7. Estimaciéon de parametros.

3. Modelos de Regresion Logistica (respuestas binarias).

3.1. Funciones de liga LOGIT.
3.11. Prueba de hipodtesis sobre parametros del modelo
3.1.2.Razdén de momios.
3.1.3. Prueba del modelo completo.
3.1.4.Estimacion de probabilidades corregidas.

3.2. Funciones de liga PROBIT.
3.2.1.Prueba de hipdtesis sobre pardmetros del modelo.
3.2.2. Estimaciéon de probabilidades corregidas.

4, Modelos de regresion logistica Multinomial.
4.1.1. Categoria base.
4.1.2.Estimacion de probabilidades multiples corregidas.

5. Modelos de regresion logistica Ordinal.
5.1.1. Modelo logistico ordinal (con paralelismo).
5.1.2.Modelo logistico ordinal generalizado.
5.1.3.Estimaciones de probabilidades multiples corregidas.

6. Modelos de regresion Poisson.
6.1. Estructura general.
6.2. Tasas relativas.
6.3. Concepto “Offset”
6.4. Sobredispersion
6.5. Modelos de regresion Binomial Negativa.
6.5.1.Parametro de sobredispersion.

7. Modelos log-lineales.
7.]1. Conceptos basicos.
7.2. Tabla de tres dimensiones.
7.3. Modelos log-lineales para tablas de tres dimensiones.
7.4. Prueba de bondad de ajuste.
7.5. Residuales ajustados.
7.6. Comparacion de modelos.
7.7. Modelos log-lineales para dimensiones mayores.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

1. Lecturas de los temas.

o

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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2. Revision de ejemplos.
2. Discusion en foro sobre la interpretacidén de resultados.
3. Solucién de ejercicios mediante el uso de paguetes estadisticos.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

Aplicacion de dos examenes parciales. Uno al finalizar la segunda unidad y otro al
final de la unidad cuatro.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS
NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

MUESTREO ESTADISTICO

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
TERCER TRIMESTRE 20MUEO1

OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Dar a conocer los principios que intervienen en la planeacion y conduccién de los
estudios, de muestreo en el area de ciencias sociales.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Conceptos basicos de muestreo.

1.1. Definicién de conceptos basicos
1.1.1. Poblacién y muestra
11.2. Unidad de muestreo y elemento
1.1.3. Marco muestral
1.1.4. Disefio de muestra

1.2. Encuesta por muestreo
1.2.1. Fuentes de error
1.2.2. Planeacién general

1.3. Preliminares matematicos del muestreo
1.3.1. Distribuciones de muestreo
1.3.2.Teorema central del limite
1.3.3. Nivel de confianza
1.3.4.Intervalos de confianza

2. Muestreo aleatorio simple y sistematico.
2.1. Definiciones

2.11. Muestreo Aleatorio Simple (MAS)
2.1.2.Muestreo Sistematico (MS)

2.2. Procedimientos de estimacion (MAS y MS)
2.2.].Estimacion de la media
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2.2.2. Estimacion del total
2.2.3. Estimacion de la proporcion
2.3. Calculo del tamano de muestra
2.3.1. Poblaciones finitas e infinitas
2.4. Muestreo con Probabilidad Proporcional al Tamano (PPT)

3. Muestreo aleatorio estratificado
3.1. Conceptos basicos del MAE
3.1.1. Seleccion de una muestra estratificada
3.2. Estimacion de la media, total y proporcion
3.3. Calculo del tamano de muestra
3.4. Asignacion de la muestra a los estratos.
3.4.1.1. Asignacion proporcional.
3.412. Asignacion Neyman.
3413  Asignacion optima.

4. Muestreo por conglomerados.
4.1. Definicidon
4.2. Procedimientos de Estimacion
4.2.].Estimacion de la media
4272. Estimacion del total
4.2.3. Estimacion de la proporcion
4.3. Tamanho de muestra

5. Muestreo polietapico.
5.1. Definicion
5.1.1. Muestreo Bietapico
51.2. Trietapico
5.1.3. Muestreo complejo
5.2. Procedimiento general de Estimacion
5.2.1. Estimacion MAS en UPM y MAS en USM
5.2.1.1. Estimaciéon de la media
5.2.1.2.Estimacién del total
5.2.1.3.Estimacion de la proporcion
5272. Estimacion PPT en UPMy MAS en USM
5.2.2.1.Estimacion del total
5222. Estimaciéon de la media
5.3. Efecto de diseno
5.4. Calculo del tamano de muestra
5.5. Plan de muestreo

acnel
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

e Revision de lecturas por parte del alumno.

e Revision de ejemplos resueltos a través de videos o presentaciones.

e El alumno planteara las diferencias entre la organizacion y seleccion de
unidades de muestreo, en ejemplos situados en su area de desarrollo
profesional, los cuales seran discutidos en foros.

e El estudiante disefiard esquemas de muestreo para distintas situaciones de
estudio.

o Resolucion de ejercicios sobre estimacion y tamanos de muestra.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

Las actividades que se determinen tendra un 25% de evaluacion y se asignara un
proyecto integrador que tendra el 75% de la evaluacion.
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

SERIES DE TIEMPO

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
CUARTO TRIMESTRE 20SDTO01

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al finalizar el curso el estudiante conocera y podra identificar los componentes de
una serie de tiempo y asi escoger una técnica adecuada para realizar pronosticos. El
alumno conocera algunas de las técnicas cuantitativas para realizar prondsticos,
como son los métodos de suavizamiento y la descomposicién de la serie. Ademas,
el alumno serd capaz de hacer el analisis residual para comprobar que se cumplan
los supuestos basicos, o en todo caso escoger una transformacién apropiada.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Introduccion
11. Prondstico, planeacion y utilidad
1.1.1. Horizonte de prondstico
1.1.2. Prondsticos cualitativos
1.1.3. Prondsticos cuantitativos
1.2. Diferencia entre pronodstico y analisis de datos

2. Series de Tiempo
2.1. Datos longitudinales y definicién de serie de tiempo
2.2. Dependencia en el tiempo
2.2.1. Retrasos, autocovarianza, procesos autorregresivos
2.2.2. Estacionariedad
2.3. Componentes de una serie de tiempo
2.3.1.Ciclo
2.3.2. Tendencia
2.3.3. Estacionalidad
2.3.4. Fluctuacion aleatoria
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2.4. Deflactacion de series monetarias
2.4.1.Indices de precios
2.4.2. Inflacion
2.4.3. Cambios de base

3. Precision y comprobaciéon de supuestos

3.1. Comprobacién de supuestos

3.2. Analisis de residuos

3.3. Graficas de inspeccion
3.3.1.Correlograma
3.3.2. Diagrama de dispersién contra tiempo
3.3.3. Diagrama de probabilidad normal
3.3.4. Diagrama de residuo contra tiempo

3.4. Intervalos de prediccion

3.5. Medidas de precision
3.5.1. Desviacion absoluta media
3.5.2. Desviacion porcentual media
3.5.3. Desviacion porcentual absoluta media
3.5.4. Error cuadratico medio

4. Métodos de Suavizamiento

4.1. Promedios moviles

4.2. Suavizamiento exponencial
4.2.1.Suavizamiento exponencial simple
4.2.2. Suavizamiento exponencial de Brown y Holt

4.3. Suavizamiento exponencial de Winters
4.3.1.Suavizamiento de Winters para datos con estacionalidad aditiva
4.3.2. Suavizamiento de Winters para datos con estacionalidad multiplicativa

5. Métodos de Descomposicion

51. Descomposicidn aditiva
5.1.1. Estimacion de la ecuacion de tendencia
5.1.2. Estimacion del componente estacional
5.1.3.Estimacion del ciclo

5.2. Descomposicion multiplicativa
5.2.1. Estimacioén de la ecuacion de tendencia
52.2. Estimacion del componente estacional

acnel
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5.2.3. Estimacion del ciclo
5.3. Desestacionalizacidon

6. Transformaciones
6.1. Diferencias regulares
6.2. Diferencias estacionales
6.3. Transformacioén inversa
6.4. Transformacién logaritmica
6.5. Familia de Box-Cox

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

1. Lecturas de los temas.

2. Revision de ejemplos.

2. Discusion en foro sobre la interpretacion de resultados.

3. Solucion de ejercicios mediante el uso de paquetes estadisticos.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

Aplicacidon de dos exdmenes parciales. Uno al finalizar la segunda unidad y otro al
final de la unidad cuatro.

F. Bartolomé de las Casas 314, Barrio La Estaciéon, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

ENSAYOS CLINICOS

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
CUARTO TRIMESTRE 20ECLO1

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al término de este curso el alumno conocera la estructura utilizada en las cuatro
fases de la investigacion clinica. Sera capaz de establecer un disefo para un analisis
clinico de cualquier fase y sus alcances. Podra establecer la estimacion de efectos
en ensayos clinicos aleatorizados.

Entendera las implicaciones de los ensayos clinicos aleatorizados por
conglomerados.

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Ensayos Cinicos

11. Conceptos basicos

1.2. Ensayos clinicos fase |

1.3. Ensayos clinicos fase |l

1.4. Ensayos clinicos fase ll|
1.4.1. Calculo del tamano de muestra
1.4.2.Calculo de la potencia de prueba
1.4.3.Aleatorizacion
1.4.4. Efecto placebo
1.4.5.Estudios ciegos y doble ciego
1.4.6.Andlisis y estimacion de efectos

1.5. Ensayos clinicos fase IV

2. Ensayos clinicos por conglomerados
2.1. Ensayos clinicos aleatorizados por conglomerados
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2.2. Conceptos basicos

2.3. Diseno por conglomerados

2.4. El coeficiente de correlacion intra-clase

2.5. Calculo del tamafno de muestra

2.6. Calculo de la potencia de prueba

2.7. Procedimientos para la correccion de los errores estandar
2.8. Analisis y estimacion de efectos

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

1. Realizacion de ejercicios con y sin la utilizacién de software especializado
2. Lecturas complementarias
3. Discusiones en foro

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

1. Exdmenes
2. Tareas

Bartolomeé de las Casas 314, Barrio La Estacion, Zona Centro, CP 20259, Aguascalientes, Ags. Tel.: 01 (449) 9185061
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PLAN DE ESTUDIOS

NOMBRE DE LA ASIGNATURA O UNIDAD DE APRENDIZAJE (1)

MODELOS LONGITUDINALES

CICLO (2) CLAVE DE LA ASIGNATURA (3)
CUARTO TRIMESTRE 20MLOO01

OBIJETIVO(S) GENERAL(ES) DE LA ASIGNATURA (4)

Al término de este curso el alumno conocerd las caracteristicas basicas de los
estudios longitudinales de datos en panel. Sera capaz de identificar y establecer
distintas estructuras de autocorrelacion.

Sera capaz de establecer modelos lineales generalizados, la utilizacion de
ecuaciones generalizadas de estimacion. Sera capaz de estimar efectos en estudios
experimentales tipo ensayos clinicos o estudios comparativos observacionales
(cuasi-experimentos)

TEMAS Y SUBTEMAS (5)

1. Estudios comparativos observacionales
1.1. Factores de confusion y sus efectos
1.2. Estudios basados en muestras independientes.
1.3. Estudios de datos relacionados
1.3.1. Andlisis de varianza de medidas repetidas

2. Estudios longitudinales
2.1. Estudios de datos en panel
2.11. Panel completo
2.1.2.Panel incompleto
2.1.3.Panel rotativo
2.2. Errores de medicion
2.3. Estructura de autocorrelacion

3. Modelos lineales generalizados para longitudinales
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3.1. Modelos de regresiony regresion logistica
3.1.1. Las funciones liga y familias de distribuciones
3.1.2.Uso de variables basales para correccion
3.1.3.Estimacién de efectos corregidos
31.4.Interpretaciéon de resultados
3.2. Ecuaciones de Estimacion Generalizadas (GEE)
3.2.1. Estructuras de correlacion
3.2.2. La definicion del modelo
3.2.2.1.Las funciones liga y familias de distribuciones
3.222. Estimacion de efectos
3223, Interpretacion de resultados

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (6)

1. Realizacién de ejercicios con o sin la utilizacidén de software especializado
2. Lecturas complementarias
3. Discusiones en foro.

CRITERIOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y ACREDITACION (7)

1. Examenes
2. Tareas
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Estructura Administrativa

Es importante definir una estructura organizacional independiente para dirigir,
supervisar, coordinar, monitorear, planear, programar, presupuestar y organizar las
diferentes funciones operativas que se requieren para el desarrollo del Programa de

Educacion a Distancia del CIMAT. Es por ello que se definen diversas areas:

Pedagogia. - area encargada de la revisién de contenidos de materiales acorde al
modelo pedagdgico establecido.

Diseflo grafico. - disefio de imagenes y recursos requeridos por el area de
multimedia.

Programacion. - area encargada del manejo y administracion de la plataforma.

Multimedia. - area destinada para la elaboracion de materiales y recursos
tecnologicos, apegados al modelo pedagodgico.

Soporte técnico y desarrollo de sistemas. - area destinada a la soluciéon de
problemas técnicos a los facilitadores o a alumnos.

Facilitadores o tutores. - Planta docente.



