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Presentacion

La presente autoevaluacion abarca el penultimo ano en la gestion de
la actual Direccion General del Cimat, sin embargo, adicional al
informe que se ha entregado a este Consejo en la carpeta de la sesion,
es nuestro propodsito presentar una panoramica del trabajo realizado
entre los anos 2017 y 2021.

Se propone recorrer la relacion y el impacto de las actividades del

Centro en grupos especificos de personas y organizaciones, cubriendo
asi los aspectos considerados en el punto 5 Informe de
autoevaluacion, hasta la informacion presupuestal.

En ese recorrido intercalaremos un repaso a la tendencia en metas y
algunos indicadores representativos del Centro.
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A [ J
P U bl ICO El CIMAT acerca las matematicas a diversos
publicos que abarcan desde infantes de educacion

[ J
AblertO basica hasta expertos en formacion de posgrado,
docentes de matematicas y publico en general.

En armonia con la Coordinaciéon de Divulgacion,
NuUevos grupos surgidos en todas las sedes se
Integran con estudiantes e investigadores tanto
Jovenes como consolidados.

y
o

ORFOSIS

Divulgacién « CIMAT

Experiencia,
compromiso Sinergia
social, intergeneracional

Juventud,
dinamismo,
proactividad

perspectiva




La experiencia aunada a la innovacién y la juventud, nos ha llevado a forjar
ALIANZAS y colaboraciones para fomentar vocaciones, atraer y desarrollar
talento matematico:

Secretarias Estatales de Educacion
Secretaria de Educacion Publica
Asociaciones Civiles

Instituciones de Educacion Superior

Otros colectivos de divulgacion

Consejos Estatales de Ciencia y Tecnologia

El fantastico
mundo de Pl

Estacion de Teoria de Numeros /7 (B ==

000

ENVIAR
RESPUESTAS

Rally Matematico 2021 para S darias del Estado de Guanajuato e
CIMAT

PROBLEMAS | SUGERENCIAS
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Desempeio de indicadores
2017-2022
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o PRONAII
EStUd 1a ntes Ensenanza de las Matematicas

y doce ntes Este es un proyecto esencial para impulsar en

docentes y estudiantes una vision de las
Mmatematicas como una actividad que estimula el

desarrollo creativo, conceptual y emocional.
i conacyT P

Fortalece la practica docente desde primaria hasta
bachillerato en talleres que:

Muestran la utilidad de las matematicas,
Promueven su aprecio,

Motivan su estudio, y

Profundizan conocimiento y habilidades.

RECREA

MATEMATICAS

Red de Ensefianza Creativa de las Matematicas

35 especialistas han atendido a 600 docentes en

escuelas rurales y urbanas de 26 estados,
[ o CONAFe .

conalep N a— alcanzando a través de ellos a 18 mil estudiantes
aproximadamente.



Estudiantes

de

licenciatura

CIMAT

| UNIVERSIDAD DE
Bl GUANAJUATO

ALIANZA CON LA UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

(Desde 1983)

Programas de licenciatura en Matematicas y
Computo Matematico, recientemente acreditadas
por el Consejo Acreditador de Programas
Educativos en Matematicas (CAPEM)

Captacion de talentos en certamenes cientificos:
monitores, entrenadores y co- organizadores
Becas para estudios y ayudantias

Confluencia de estrategias:

Atencion a Bachillerato

Certamenes cientificos

Intercambio académico

Fortaleza académica

Egresados en todos los sectores (Coloquio de ex-
estudiantes)

Retorno académico
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- MATHEMATICAL
[ SCIENCES SEMESTERS
X o IN GUANAJUATO MEXICO CIMAT

El MSSG es un programa internacional abierto en 2019 para estudiantes extranjeros de
licenciatura en busqueda de aumentar su conocimiento de ciencia de datos, modelado,
finanzas matematicas y ecuaciones diferenciales parciales desde una perspectiva
integral, con vision de futuro y de vanguardia, mientras adquieren una sélida base tedrica.

Tres semestres distintos:

Otono: Herramientas matematicas para modelacion

Primavera: Herramientas matematicas para ciencia de datos

Verano: Ecuaciones en Derivadas Parciales: Teoria, Métodos Numeéricos y Aplicaciones

Programas cortos nuevos:

Taller de resolucion de problemas con Ciencia de Datos

Cursos cortos de verano 2022: ecuaciones diferenciales, modelado y simulacion informatica;
Finanzas matematicas, y Un viaje a través de |la Ciencia de Datos

‘



Logros y avances

TRANSVERSALIDAD

e Trabajo colaborativo entre las 3
areas

e Sostenibilidad

e Diseno de 14 cursos innovadores
del MSSG

e 1 Tallervirtual en Ciencias de
Datos con participacion de 10
investigadores, 3 estudiantes de
los posgrados de CIMAT

VISIBILIDAD Y POSICIONAMIENTO
INTERNACIONAL

e EAC External Advisory Committee
e Representacion en Joint

Mathematical Meetings (MAA & AMS)
2019, 2020 & 2022 Mathfest (MAA) 2022,
OURFAM Student Conference 2021y
2022

Desarrollo y difusion de materiales
promocionales sobre CIMAT en Inglés:
Webinars, Folletos, Flyers y “stands” en
conferencias

Redes especializadas

Panel con otros programas de alta
reputacion: Budapest Semesters,
Budapest Semesters in Education, AlT,
Math in Moscow




La comunidad estudiantil
del CIMAT es de naturaleza
internacional y se distribuye
en todas nuestras sedes:

Honduras
CostaRica -
Kenia
Camboya poafa Colombia
Guatemala Pert
- Cuba

Meéxico

Venezuela E] Salvador
Polonia Nicaragua
NuevaZelanda

EstadosUnidos

L .

Programas de maestria, doctorado y
especialidad para estudiantes de

posgrado

i Programas de reciente creacion s
9 Matematicas

Aplicadas

g

g

Probabilidad y

e Estadistica Matemadticas
W Andlisis Estadistico Basicas
y Computacion
; _— Modelacion
Cémputo Estadistico o‘e‘ ¢ iy V
Optimizacion

de Procesos

Especialidades
Métodos Estadisticos,
Métodos Estadisticos a Distancia
Probabilidad y Estadistica

¥ Robética

Ciencias de
la Computacién

Ingenieria de Sofware



Desempeio de indicadores

2017-2022

V) Graduados y resultados en PNPC
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El calculo se basa en que, para obtener un
valor igual a 1, todos los programas deben
estar acreditados con nivel internacional
del PNPC, ahora SNP.

CIMAT cuenta con dos programas en
desarrollo, uno consolidado y cuatro de
nivel internacional.




10% de los mas de 1,200 egresados hablan sobre las capacidades y
conocimientos con las que han forjado trayectorias de éxito

¢Qué es lo mas importante de la formacion obtenida en el CIMAT?

e Capacidad de aprender y actualizarse
e Capacidad de abstraccion y analisis

e Conocimiento académico
e Habilidad para aplicar conocimientos

¢Cuadles son las capacidades matematicas que mas valoran los egresados?

Comprension y abstraccion de problemas
Dominio de la matematica superior

Formulacion de problemas en lenguaje matematico
Disposicion para enfrentarse a problemas provenientes de otras areas




Satisfacciéon y utilidad de los estudios
rea I IzadOS en el CI MAT Respecto a su formacion, su trabajo esta...

£Qué tan satisfecho esta con su formacion?

o M“Y satisfecho ® Satisfecho @ Totalmente relacionado @ Relacionado @ Poco relacionado
® Poco satisfecho @ Insatisfecho ©® Nada relacionade @ No responde

® Sin respuesta

Ascensos y promociones: Tiempos para obtener empleo
e Tres o mas: 22% e Menos de un mes: 39%
e Dos 18% e Entredosy 3 meses: 40%
e Uno:24%
e Ninguno: 36%




., Profesionistas y e Desarrollo tecnolégico
| organizaciones e Educacion Continua

e Asesoriay consultorias

e Eventos de vinculacion academia-
industria-gobierno

£ CIMAT
iConoce nuestra Extraccion de caracteristicas Construccién de clasificadores
Cartera de Cursos, e .
£ =_.-: Color I
Educacién continua | .
2022! Bl
. * P

Continta preparandote para tu vida profesional

o wlp
‘ Forma y estructuras . D




Una alianza
paradigmatica:
CIMAT e INEGI

Investigacion:
" Aplicada en las lineas de
investigacion del Centro

" Desarrollo de tesis de posgrado

ormacion de recursos humanos
" Especializacion del personal del INEGI

" Maestria en Estadistica oficial
\ Maestria en Analisis Estadistico y Computacion

inculacion
" Programa de capacitacion
" Solucion integral de problemas
" Enfoque ciencia de datos
" Miembro del Consejo Acadéemico del INEGI

Divulgacion
" Seminario de computacion conjunto
INEGI-CIMAT

" Seminario de visualizacion y de
imputacion de datos




De Acero

Optimizacion de mezclas de chatarra para hornos de fusion

Objetivo. Generar las mejores mezclas de
tipos de chatarra para producir acero de
calidad al menor costo y en el menor
tiempo con la disponibilidad existente y
los planes de produccion.

Minimizar el costo

Crear mezclas de bajo

costo

Maximizar la Productividad
Crear mezclas de rapida
fundicion.

Caracterizar los procesos de

fundicion de la chatarra

Conocer los estadisticos de produccion de
chatarra, los residuales, el rendimiento y las
demoras asociadas a la chatarra.

DE/NCERO

=4

Aprendizaje Maquina
Aprendizaje profundo
Optimizacion

oégico

Pe

Desarrollo tecnol

Investigacion




Relaciones duraderas gracias a proyectos exitosos: Banxico

Colaboracién continua de 2014 a 2021: ﬂ

- 7 proyectos de analisis y procesamiento de imagenes

para evaluar calidad y detectar falsificaciones en BANCO®o: MEXICO
billetes diferentes denominaciones

- 9 proyectos de desarrollo y mantenimiento de e
equipo: sistema de inspeccidén visual, equipo de frote s s

y deterioro de billetes
- 3 proyectos de capacitacion: Big Data, NLP y mineria -
de datos E

Evaluaciones Entrenamtento ]—-- Modelo de Clasificacion
Vectores de (Sl Clasificadory)
Caracteristicas ey
Analisis de
Discriminante Lineal (LDA)

- —
SPARK il < GALOR
Clasificacién: Predice una categoria _ - ! DISERO

0/12[34]s/6 bisefo
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Impacto social de la ciencia: nuestra vinculacién con el sector Salud

©

IMSS

HOSPITAL REGIONAL
ALTA ESPECIALIDAD

Medicina de Sistemas

CD-Severidad del

COVID en
pacientes IA-Diagnostico de

hispanicos padecimientos
mentales

Laboratorio Nacional de @ CONACYT

Diagnéstico de COVID

Hospital Regional de Alta usando RX CONACYT-

Especialidad del Bajio INER CIMAT/INAOE

Especialidad en Métodos |

Estadisticos para Médicos g :I)“ES;':‘TFI:;% :;::;JEI:AL
_ ] RESPIRATORIAS

INER ISMAEL COSIO VILLEGAS
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Soluciones
Para los sectores publico y productivos

Guanajuato: Gerencia de
Integracion Tecnoldgica

Sistemas hibridos,

integracion hardware y
componentes
matematicos

Gerencia de
Matematicas
Industriales

Guanajuato: Gerencia de
Ciencia de Datos e
Inteligencia Artificial

Ciencia de Datos
Computo cientifico
Matematicas aplicadas

Gerencia de Consultoria
Estadistica

Guanajuato: Gerencia de
Desarrollo de Sistemas de
Informacion

Sistemas de Informacion
Cursos y consultorias
Servicios especializados

Gerencia de Desarrollo
de Software

Monterrey Aguascalientes

Modelacion y analisis de
datos masivos.

Analitica e inteligencia de
mercados

Estadistica aplicada

Muestreo y estudios
estadisticos

Zacatecas

Robotica

Ingenieria de Software




Desempeio de indicadores
2017-2022

V) Transferencia de

Tecnologia SO
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Ingresos y Proyectos de Servicios Tecnolégicos

2017 2018 2019 2020 2021

—=—|ngresos —=—Proyectos realizados




Alianza en Inteligencia Artificial

CentroGeo

CICESE.
ol
//%’ Q& {\. ,}f
=" INTELIGENCIA IPICYT
inAQe ARTIFICIAL
€10,

CENTRO DE INVESTIGACIONES
EN OPTICA, A.C.
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Propuesta unica de valor

Investigacion
Formacion RH excelencia

Desarrollo tecnolégico

Diseminacion y
divulgacion

Planeacion y gobernanza

Innovacion en Inteligencia Artificial por
investigadores en el pais.

Empresas, gobiernos e instituciones
académicas gue reqguieren soluciones a
problemas complejos con manejo de
informacion.

Desarrollos confiables, verificables vy
mejorables, con fundamentos cientificos y
se diferencian.

Estado del arte y con amplia experiencia
en su implementacion.

t



M ed io Infraestructura humana académica:
o ., 140 académicos.
Cientifico

Distribucién de los investigadores

B Posdoctorantes M Catedras M Ordinarios

125
100

i}
Técnicos académicos cada vez

mMas presentes en todas las %
actividades sustantivas del CIMAT

y con mayor grado de

especializacion por 0
conocimientos cientificos y 2017 2018 2019 2020 2021
grados. Al cierre de 2021 fueron

30.

25




Desempeno de indicadores

2017-2022

lIl) Pertenencia
al SNI de los
investigadores
en el Centro
(por nivel)

Al cierre de 2021, 81%
de los investigadores
del CIMAT pertenecian
al SNI.

m Nivel Candidato
m Nivel |

m Nivel Il

m Nivel Il

m Nivel Emérito

Investigadores del CIMAT en el SNI
zoan [N ST o
2020 [N 38 i 19 |
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Desempeno de indicadores
2017-2022

I1) Publicaciones por tipo e investigador
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*El valor de 2021 disminuye
por cambio en la definicion
del método de calculo




En 2021 se “
duplican las =
publicaciones

de 2013; en
2021 duplican .
las citas de 0 IIII
20]16. ____..-..-lll|l||

o -
198419851986 1987 1988 1989 1990 1991 199219931994 19951996 1997 1998 199920002001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 20122013201420152016 201 72018 201920202021 2022

Publications

I Publications Il citations

Publications Citing Articles @ Times Cited @ 47
1,221 13,842 snaiyze 16,428 13.45 Relnde
Total Total Total Average per item
From 1980~ to 2022~ 13,269 maize 15,412

Without self-citations

Without self-citations

suoneyd

@



Posicion del CIMAT en la produccion
de ciencias matematicas en México

En temas de Matematicas, la base de datos Web of Science
ubica al CIMAT en la tercera posicion con mas articulos
publicados

Universidad de Guadalajara
Universidad Auténoma Metropolitana México
Tecnolégico de Monterrey
Instituto Politécnico Nacional México
CIMAT Centro de Investigacionen Matemadticas
CINVESTAV Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto...

Universidad Nacional Auténoma de Mexico

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%




Aportamos conocimiento en una amplia gama de lineas de Investigacion:
publicaciones por areas de investigacion en la historia del CIMAT (Web of Science)

Matemdticas, 446

PRINCIPALES AREAS TEMATICAS DE LAS PUBLICACIONES DEL CIMAT (WOS)

Matemiéticas Aplicadas, 292

Inteligencia Artificial, 66

Fisica Matemdtica, 64

Iingenieria Eléctrica
y Electrénica, 56

Sistemas de
Control
Automitico, 41

Aplicaciones
Interdisciplin
ariasde C.
Computacidn,
34

Biologia

Aplicaciones
Interdisciplinarias de
Matemdticas, 67

Matemdtica y
| Computacional, 43

Biologia, 31

Aplicaciones
Multidisciplina
rias de
Ingenieria, 30

Robética, 43

Teoria
de
Ciencias
de la
Comput
acién, 26




Proporcion de articulos
por CategOrl’a WoS Inteligencia artificial de

las ciencias de la
computacion

El CIMAT contribuye al %500

= g s Métodos tedricos de las 0.0 . {\pl.ica'cwt?es
conocimiento en matematicas ciencias de la 3500 interdisciplinarias de las
. A 30,00 ciencias de la
en concordancia con las p > S tiin
tematicas nacionales e 2000

15.00

internacionales,
trascendiéndolas y explorando
nuevas lineas emergentes en
Probabilidad y Aplicaciones
interdisciplinarias,
principalmente

10.00

Probabilidad estadistica Matematicas

Fisica matematica Matematicas aplicadas
La grafica muestra la proporcion Aplicaciones
de actividad del CIMAT, México, y interdisciplinarias de las Mundo
el mundo, en las lineas matematicas México
CIMAT

‘ mencionadas.
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Participacion en comités
editoriales

I[EEE Transactions on Robotics,
Abstraction & Application,

Latin American Journal of Probability
and Mathematical Statistics (ALEA),
Systems and Control Letters,
Fractional Differential Calculus

El CIMAT cuenta con una serie en
colaboracion con la editorial Birkhauser,
denominada CIMAT Lectures in
Mathematical Sciences

Participacion en sociedades
cientificas

e Asociacion Mexicana de Estadistica:
presidencia y vocalia

e Environmetrics Society: tesoreria

e Sociedad Mexicana de Investigacion de
Operaciones: vicepresidencia

e Sociedad Latinoamericana de
Probabilidad y Estadistica Matematica:
presidencia

e GCeometry at the Frontier (Universidad
de la Frontera, Chile): dos miembros
del CIMAT

e Miembros institucionales del
Mathematical Council of the Americas




Proyectos de investigacion con financiamiento externo

Proyectos y sostenibilidad en investigacién Proyectos colaborativos

60 100% 60
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—a—Proyectos —s—Sostenibilidad m S6lo CIMAT  m Interinstitucionales




2017-2021:

El trayecto de
nuestra
comunidad hacia
su estabilidad,
participacion y
salud financiera

2017: EI CIMAT se encontraba ante una
situacion fragil, con retos directivos y de
gestion administrativa:

e Aceleracidon excesiva del crecimiento a
partir de 2013, sin recursos
organizacionales ni presupuestales
suficientes.

e Crisis en los procesos de decision
debido a la falta de representatividad
generaron presion de gasto y fricciones
internas.

¢cCuales han sido las estrategias principales
para estabilizar al CIMAT?



1.- Operar sistematica y consistentemente los
oérganos colegiados de la institucion.

Dinamicas transparentes, planificadas y
consensuadas para:
e Convocary contratar nuevo personal cientificoy
tecnoldgico con un propdsito claro,
e Disenar e instrumentar nuevos programas
académicos,
e Impulsar proyectos transversales y sostenibles,
e Postulary ejecutar proyectos e iniciativas
integradoras e innovadoras,
e Priorizary orientar nuevas lineas de vinculacion
con la industria,
e entre otros.

Con ello, logramos impacto con responsabilidad
cientifica, social y econdomica.

@




2.- Ejercer el presupuesto con disciplina y Proporcién de recursos de origen
fortalecer la generacion de recursos propios. externo, dentro del presupuesto

Se abatieron los rezagos y los adeudos de anos total
anteriores.

2021
El gasto se ha ejercido con disciplina 'y
austeridad, sin generar afectacion a la 2020
realizacion de actividades sustantivas.

2019
Los proyectos con los que se generan recursos
propios han fortalecido su control y 2018
seguimiento, para generar mejores

remanentes. 2017

Se procuray vigila que los fondos en 0
administracion se ejerzan adecuaday
oportunamente.

b

20% 40% 6056 80% 100%

® Financiamiento a la investigad én
B Recursos por servicios tecnologicos

M Presupuesto total

@-



5.10 Comportamiento financiero y
programatico presupuestal

.2 Andlisis Presupuestal Egresos 2021 1/3

RECURSOS 2021
FISCALES (miles de pesos)
R o O:Nl(f,l::L MO:.:FLI'CADAL Lo ENERO-DICIEMBRE CUMPLIMI O%
[ CASTO® PROGRAMADO| EJERCIDO | DEVENGCADO | TOTAL (Fr100)/C
W ® (©) (0) (€) (D+E=F)
1000 153,549| 159,123 159,123 159,123 0| 159,23 100.00
2000 3817 4,75 4,75 4715 0 4,75 100.00
3000 29,126 27,586 27,586 27,586 0| 27586 100.00
4000 4,998J 4,950 4950 4950 0 4,950 100.00
5000 0 0 (o) 0 0 0
6000 0 0 0 0 0 0|
Subtotal 191,490 196,374 196,374| 196,3741 ol '196.3'74| 100.00




5.10 Comportamiento financiero y
programatico presupuestal

.2 Andlisis Presupuestal Egresos 2020 2/3

RECURSOS 2020
PROPIOS (miles de pesos)
gAPITOLD pr| OTIRAL | MODIFCADC bt CUMPLIMIENTO %
GASTO* ANUAL ANUAL | pROGRAMADO (EJERCIDO|DEVENGADO| TOTAL (F100)/C
A) (B) (© (D) (E) (D+E=F)
1000 1,597 1,597 N,597 3,557 of 3557 30.67
2000 205 208 205 100 0 100 4878
3000 8,385 8,385 8,385 6200 of 6200 7394
4000 1300 1,300} 1300 500 0 500 3846
5000 0 0 0 0 0 0
6000 0 0 0 0 0 0
Subtotal 21,487 21,487 21487 10,357 o 10,357 48.20




Comportamiento financiero y programatico
presupuestal

.2 Andlisis Presupuestal Egresos 2021 3/3

2021
(miles de pesos)

CONSOLIDADO*

ENERO-DICIEMBRE

cAPiuLo pE | “PIOINAL] MODIFICADO CUMPLIMIENTO %
GASTO* ANUAL ANUAL  |pROGRAMADO | EJERCIDO | DEVENGADO | TOTAL (F*100)/C
@ (®) © (D) (E) (D+E=F)
1000 165,146 170,720 170,720 162,680 162,680 9529
2000 4,022 4,920 4,920 4,815 4,815 97.87
3000 37,51 35971 35971 33,786 33,786 93.93

4000 6,298 6,250 6,250 5,450 5,450 8720

6000 0 0 0| 0 0
TOTAL 212,977 217,8611 217,061] 206,731 206,731 94.89

0
0
0
0
5000 0 0 0 0 0 0
0
9




Madurez académica

Vida colegiada Presencia
Estabilidad DRAEESINNICTAS Incidencia
o~ ESTUDIANTES Y ORGANIZACIONES  SECTOR janz
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