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I.- Matematicas Discretas

1.

Elementos de la teoria de conjuntos: Conjuntos; subconjuntos; operaciones
con conjuntos; relaciones y funciones.

Légica: Proposiciones; conectivos |dgicos; tablas de verdad; cuantificadores;
implicacién y equivalencia.

Base de combinatoria: Principios de suma y producto; permutaciones;
combinaciones.

Demostracion matematica: Demostracion directa; demostracién por
contradiccion; induccién matematica.

IL.- Algebra Lineal

1.
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Vectores y matrices: Vectores; matrices; suma de matrices; multiplicacion
por escalares; multiplicaciéon de matrices; transpuesta de una matriz; matriz
inversa.

Sistemas de ecuaciones lineales: Ecuaciones lineales; sistemas de
ecuaciones lineales; sistemas triangulares; eliminacion gaussiana; sistemas
homogéneos.

Determinantes y rango: Determinantes; propiedades basicas de los
determinantes; rango de una matriz.

Espacios vectoriales y subespacios: Espacios vectoriales; subespacios;
combinaciones lineales; espacio generado.

Independencia lineal, bases y dimensién: Independencia y dependencia
lineal; bases; dimension.

Coordenadas y cambio de base: Coordenadas de un vector respecto de una
base; cambio de base.

Producto interior y ortogonalidad: Producto interior; norma; desigualdad
de Cauchy-Schwarz; ortogonalidad.

Valores y vectores propios: Valores propios; vectores propios; polinomio
caracteristico.
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II1.- Calculo

1.

Funciones y graficas: Plano cartesiano, coordenadas y graficas; funciones
algebraicas, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas; funcion inversa.
Limites y continuidad: Limites; continuidad; interpretacién geométrica.
Derivacién: Derivada e interpretacidén geométrica; reglas de derivacion; regla
de la cadena; derivadas de funciones trigonométricas, exponenciales 'y
logaritmicas; derivadas de orden superior; derivada de la funcion inversa.
Aplicaciones de la derivada: Funciones crecientes y decrecientes; maximos
y minimos; concavidad y puntos de inflexion; analisis y graficacion de
funciones.

Integracion: Integral definida e interpretacién geométrica; Teorema
Fundamental del Calculo; técnicas basicas de integracién; integracion por
sustitucion e integracion por partes.

Calculo de varias variables: Funciones de varias variables; derivadas
parciales; gradiente; derivadas direccionales.

IV.- Geometria Analitica

1.
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Puntos y coordenadas en el plano: Sistema de coordenadas cartesianas;
puntos en el plano; distancia entre puntos.

Rectas: Ecuacién de la recta; pendiente; interseccion de rectas; angulo entre
rectas; paralelismo y perpendicularidad.

Vectores en el plano: Vectores; producto escalar; angulo entre vectores;
ortogonalidad.

Circunferencia: Ecuacién de la circunferencia; centro y radio; intersecciones
con rectas.

Secciones cdnicas: Parabola, elipse e hipérbola; ecuaciones candnicas.
Rectas tangentes: Rectas tangentes a curvas y cénicas.
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Se hace notar que en el examen de programacion, a la hora de evaluar el
énfasis no estara en la sintaxis del lenguaje utilizado, sino en la estructuray la
l6gica interna del algoritmo empleado para resolver el problema. Por ello, los
candidatos podran usar el lenguaje de su eleccién para contestar a las
preguntas. Sin embargo, no se aceptara pseudocédigo, sino que los candidatos
deben elegir un lenguaje de programacion especifico para hacer los problemas.
No se podran utilizar librerias especificas de los lenguajes, salvo las indicadas
en el examen. En el predmbulo del examen se indicara cuales funcionalidades
adicionales a las instrucciones basicas del lenguaje se pueden utilizar, y los
candidatos podran usar las analogas correspondientes en el lenguaje de su
eleccion.

Los temas de estudio son los siguientes:

e Tipos de datos. Tipos enteros/tipos flotantes.
e Definicion y uso de variables.

e Operadores basicos de asignacion, de comparaciéon; operadores
lI6gicos; operadores aritméticos.

e Funciones.
e Estructuras de control: for, while, if.

e Estructuras de datos elementales: arrays (unidimensionales y
multidimensionales), listas ligadas, pilas, colas.

e Recursividad.
e Busqueda binaria.

e Nociones basicas de la complejidad computacional (notacién O) para
algoritmos iterativos: O(1), O(log N), O(N log N), polinomiales.
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e Algoritmos de ordenamiento basicos: al menos un algoritmo O(N?) y un
algoritmo O(N log N).

e Entendimiento de cédigo.

Referencias bibliograficas sugeridas

e Brad Miller, David Ranum. Problem solving with algorithms and data structures

using python. Frankin, Beedle & Associates, 2011 (link)

John Zelle. Python Programming: An Introduction to Computer Science. Franklin,

Beedle & Associates, 2009

e H.M. Deitel, P.l. Deitel, Cémo programar en C/C++. Prentice Hall, 2016

e Bhargava, A.Y. Grokking algorithms: An illustrated guide for programmers and
other curious people. Manning Publications, 2024

e Stephen Kochan. Programming in C. Developer’s Library. Addison-Wesley,
2014

e Robert Sedgewick and Kevin Wayne. Algorithms. Addison-Wesley, 2011

e Thomas H. Cormen, Clifford Stein, Ronald L. Rivest, and Charles E. Leiserson.
Introduction to Algorithms. McGraw-Hill Higher Education, 4th edition, 2022
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