EXAMEN DEPARTAM:ENTAL DE ALGEBRA LINEAL
Maestria en Matematxcas, CIMAT 12 de eneroc de 2005

Responde las siguientes preguntas:

K ‘onsidera la matriz ' . - . -\-‘ e
_ A= _

4 1 0 _ A
-2 2 1/ a

Aplicale el metodo de eliminacién Gausssxana y escrfbela como A=LDU. Usa
«esta expresxon para resolver -

()

2. Determina la linea en R? que mas se aproxima a los puntos

(0,0,0), (1,0,0), (0,2,0), (0,0,3).  MpTAw™

—

'“}‘&3.- Sea V el espacio vectorial generado por

bt

1 1
v = ﬁSen[m] , Vo = ﬁSen[Zc] , ‘U3 = T.S'en[&c] € L2[0 27}
ST i b, o o e o
con el producto interior deﬁmdo por ‘ Rl _
L N b U é_}qu“
<y, w >= frv(:r)w(x)d:z: _ P'O-”\b T T

Er en wose 4 'H‘L [o,lra
en donde son ortonormales. Da una fétmula que exprese la proyeccién de
_ Po= VNI LU VD Ve LU, 0D Y
By L?[0,27) — V. | - .
1

Cudl es la relacién entre f(z) y Py (f (3)) en términos de minimos cuadrados?
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CAz=b Ai=k(k"k"ﬁ7}3
AAx=Ab = ALKTAY AT

4. Supén que nos dan {,/u; como base de un espacio vectorial S de dimensidn

nTLv thy O AT(NA) A D (3\“ \ ); \ )
‘ o) l

2 en R® con s
1\ 1 0 o t

uy=1| 1 , Uz = | 0 ) b=1| 2 %ﬁ 2 _-L —!

0 1 3 ] -

Encuentra la matriz proyecciéacia el subespacio S. e A )

Calcula la proyeccién de b al subespacio 5. es Pb - ’O /

Determina el espacio ortogonal a S. Qué dimensidn tiene? - 3 _
Calcula la proyeccién Q al espacio ortogonal a § Yy la S-oyec;_:’_ién de b a

ste subespacio. . (- P) B=(0(=-
Cudles son las dimensiones de la imagen de P y de @, asi como de sus

‘kerneles?

. 5. Considera la ecuacidn diferencial

;—‘f = 4z — 5y
Y =0z -3y.
Determina cudl es el cambio lineal de'coordenadas para que esta ecuacién M
diferencial se ‘desacople’ lo mas posible. ' ' e
o U

Expresa esta ecuacién en estas nuevas coordenadas.
‘Da una expresién de las soluciones utilizando la funcid:. exponencial{ e/t.
Cuél es el comportamiento asintético de las soluciones al tender el tiempo

a +o0o? Que papel juegan en esta respuesta los valores propios?

a Utiliza eliminacién ‘Gaussiana para encontrar la forma diagonal de la
forma bilineal asociada a la matriz simétrica -

-2 —1 Q)

>

Aplica los criterios del determinante y de los pivotes para deternﬁﬁar si es
positiva definida y determina cuil es su rango y su signatura?
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