Examen General de Anélisis I, 15 enero 2010
Duracion 4 hrs

Con 28 puntos apruebas.

1. (5 p) Prueba que cualquier funcién monétona f : (a,b) — R que satisface
la propiedad del valor intermedio es continua.

2. (6 p) Sea f:R —R. Si f es diferenciable en zg, entonces

L f (o +ah) — f (z0— Gh)
h—0 h

3. Sean € NU{0} y f: R? — R definida por f (z,y) =0si f(0,0) =0y
fz,y) = (zy)" SN TR

cada uno de los incisos siguientes, de forma que

= (a+B) f' (20) -

si (z,y) # (0,0). Di cudl es la minima n, en

(a) (2 p) f es continua en todo punto de R?
(b) (2 p) f es diferenciable en todo punto de R?,
(c) (2 p) f tiene derivadas parciales continuas en todo punto de R?

o x™

4. (5 p) Determina los valores de h para los que la serie Z LT Dlog (n+1)
n=

converge uniformemente en {x : |z| < h}.

5. Sea {a,} C R tal que Zoo_l n|a,| converge.

2 p) Prueb ~ =
(a) ( -p) rueba queznz1 ansen (nx) y anl na, cos (nx) convergen
uniformemente en R.

(b) (4 p) Define f () = anl ansen (nz) y prueba que f' (z) = anl nay, cos (nx) ,
para toda x € R.

6. Sean L (RQ, RQ) el conjunto de las transformaciones lineales de R? en R?
con la métrica d (A, B) = [|[A— Bl y f: L (R?,R?) — L (R? R?) definida
por f(A) = A%

(a) (3 p) Calcula la derivada de f explicando cémo sabes que f es di-
ferenciable y dando una férmula para f'(A) B, con A,B € L (RQ, RQ)

(b) (1 p) Prueba que f es localmente invertible cerca de la identidad I.
(¢) (3p) Pueba quesi A es la transformacién lineal con matriz < (;1 (1) ) ,
entonces A2 =1 y la funcién f no es localmente invertible en A.

7. (5p) Sea f: R? — R de clase C?. Usa el teorema de Fubini para probar

0% f 0% f . .
que = . (Sugerencia: Usa el teorema de Fubini para ver que
Oydxr  0xzdy
2 2
fA (% — ;z—gy) = 0 para cualquier rectdngulo A.)



