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Especialidad en Metodos Estadisticos 

Fundamentacion 

La probabilidad y la estadistica son herramientas matematicas relevantes en la 
solucion de problemas surgidos de numerosos sectores y muy diversas areas 
del conocimiento, particularmente en aquellos que dan lugar a observaciones 
experimentales, a la captaclon de datos sujetos a variabilidad, y al anallsis e 
interpretacion de informacion recopilada. La metodologia estadistica permite 
resumir y desplegar informacion de manera eficiente; asl como extraer 
conclusiones validas con los datos disponibles. Tambien permite planear 
estrategias optlrnas para la obtencion de datos que conlleven la informacion que 
es relevante. 

La comunidad estadistica en Mexico es muy reducida comparada con 
comunidades cientificas de otras disciplinas. Podriamos hablar de un poco 
menos de 100 doctores en estadistica y un nurnero considerablemente mayor de 
profesionistas con maestria en estadistica, pero de ninguna manera el total de 
ellos es relevante en relaclon a la poblacion del pais. En nuestro pais estamos 
muy por debajo de la razon, nurnero de estadisticos por poblaclon total, que 
registran paises en Europa, Estados Unidos y Canada por ejemplo. Aunado a 10 
anterior, la mayor parte de la actividad acadernica, en particular, la formacion 
de recursos humanos en el area de estadistica se lIeva a cabo en la Cd. de 
Mexico y zona metropolitana. 

La estadistica, por otro lado, no es solo una disciplina en sl misma, sino tarnblen 
una herramienta fundamental para la investiqacion y el trabajo en todas las 
ciencias, ya que la mayoria de los profesionistas requieren de las herramientas 
que la estadistica proporciona, para el dlserio y anallsls de sus estudios 0 para la 
qeneraclon yel manejo de informacion en la practica de su profeslon, 

" .,.~\DOS..,( 

La ensenanza de la estadistica en el pais es muy escas~<S'''' 1.4',,; -, ..,/;'~ los diversos 
programas acadernicos de otras areas. A ni~1 liceWJ '.. ," se .t~ega a<4' 

considerar dentro de la curricula, los progra~s co ~.. wr ur$1:lmente 
conceptos generales muy baslcos, con 10 cual no se(l~1e a lf~'sim~;i%ta con las 
herramientas indispensables para generar y analizar in~r:fig~ relativa a su 
area del conocimiento. Adicionalmente, ~1S'fii~~~~:j~NF~r,'P~ los 
conocimientos que generan los estadistic~ECS~8EN~a~rloNri~(fflr£finas 

tlli . . d II I ,ofRl<rClON DE REGllLAEION t Iconcre os y a u inzacion e e os por os usuanqs, rN~-rITUCIONES PARTICULARE~; 

No existe una especialidad en estadistica dirigida a profesionistas no­
estadisticos, que se enfoque a ensenar como se utiliza la metodologia 
estadistica y que parte de ella, se aplica preferentemente en cada area del 
conocimiento. 
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Por todo 10 anterior, no hay duda de la necesidad de fomentar programas 
acadernlcos dirigidos a profesionistas de diversas areas con el fin de 
capacitarlos en el buen uso de la metodologia estadistica en sus respectivas 
areas de desarrollo. De esta manera se estaria dando soluci6n a la necesidad de 
formar generaciones de interlocutores que vinculen a los estadisticos con los 
usuarios de la estadistica. 

Con la creaci6n de la especialidad en metodos estadisticos, se podra penetrar a 
la sociedad, a traves de. sus egresados, ampliando la cultura estadistica en 
general y promoviendo su uso en forma adecuada. Asimismo, esta preparaci6n 
produclra un uso mas racional de recursos, ya que se evitara desperdiciar dinero 
y tiempo en investigaciones y estudios pobremente disenados. 

Dada la amplia gama de areas que pueden requerir de metodologia estadistica y 
dadas las diferentes necesidades de las mismas, es importante considerar 
grupos de disciplinas que comparten puntos de vista, de tal forma que los 
rnetodos estadisticos adecuados en cada uno de ellos pueden ser claramente 
identificados. Como una primer etapa, se consideraron tres orientaciones para 
dicha agrupaci6n: estadistica industrial, ciencias sociales y bioestadistica. 

Cada una de estas tres orientaciones pretende dar respuesta a las necesidades 
asociadas en cada caso, considerando la problematlca a la que los alumnos se 
enfrentan durante su ejercicio profesional. A continuaci6n se ilustra los 
problemas tipo que se atenderan con el programa en los diversos campos de 
trabajo. 

1.	 Dentro de la industria se presentan problemas relacionados con la 
optimizaci6n de los procesos de producci6n en terminos de tiempo, costa y 
materiales, existen tarnblen problemas para controlar y mantener sus 
procesos de producci6n dentro de sus Iimites de especificaci6n, problemas 
en el diseno de experimentos para mejorar y obtener productos mas 
competitivos asl como tambien problemas relacionados al implantar nuevos 
sistemas de calidad conformes a las normas internacionales ISO 9000 
exigidos cada vez mas si se quiere mantener 0 alcanzar los mercados 
internacionales y competir con empresas de clase ~' vcfl programa de 
la especialidad con orientaci6n en ingenieria in '" . (\nde~~ jon su 
programa acadernlco esta problernatlca, los egres, _ . e s~jercicio 

profesional resolveran un sin nurnero d,e pr .~.~~; '''#-' c~ mejores 
herramientas y metodos estadisticos que pe~a Qu1r1as ~resas sean 
mas competitivas. la de Ed\.1~CiONSUPEf\\~ 

ADE <:DUCA CA 
SUBSEC:\~~~i'GACiQN C\~6\6N suPERIOR 

2.	 Los egresados de la especialidad con QJ;~~ffR~E ~~C\9i~~lcs~ciales 
generalmente son profesionistas del area de OieJ\Gfa~~~~~a~~tan 
sus servicios en el sector gobierno y univers~mg,r~'h el primero de ellos se 
definen los planes y proyectos politicos, econ6micos y sociales del estado y/o 
del pais. Esta deflnlcion debe basarse en el analisis objetivo de la 

~
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informacion relativa a las variables socloeconornlcas que determinan la
 
situaclon del pais en un momenta dado. Tanto para la qeneracion de
 
informacion, como para el anallsls de la misma, se requiere de metodologia
 
estadistica, contemplada en nuestros planes y programas de estudio.
 
Nuestros egresados en el ejercicio de su profeslon y en campo laboral daran
 
una mejor respuesta a estas necesidades y podran tomar las mejores
 
decisiones para el pais, para el gobierno y para las instituciones de
 
educacion dotados ahora, con las herramientas necesarias y con las
 
tecnicas y metodos estadisticos, que responden adecuadamente y les ayuda
 
a resolver su problernatica de una manera racional y objetiva.
 

3.	 Los profesionistas de las areas de ciencias bioloqlcas y de la salud que se 
dedican a la investigaci6n, realizan ensayos cllnicos para evaluar el efecto de 
un nuevo tratamiento 0 un nuevo farrnaco por ejemplo, para personas con 
problemas oncol6gicos, padecimientos cardiacos, renales, etc. Sin embargo, 
la gran mayoria, tan solo es usuario de los productos de investlqaclon, no 
tiene conciencia de que debe tener tarnblen conocimientos de estadistica 
para discernir cuales investigaciones son correctas y cuales incorrectas, para 
ser capaces de verificar si las conclusiones de un estudio tienen validez y 
entender cuales son sus Iimitaciones. EI programa de la especializacion en 
esta orientaclon atendera esta problernatlca y loqrara que el egresado 
obtenga un mejor diserio del estudio, una mejor confiabilidad de resultados e 
implicaciones mas claras. 

Tarnblen, por ejemplo se realizan estudios epldernioloqicos en plantas,
 
animales y humanos, el programa academico contempla proporcionar los
 
conocimientos necesarios para que el profesionista identifique los factores de
 
riesgo en este tipo de estudios, evalue los efectos relativos del mismo, evalue
 
como se contagian, y modele los procesos de distribu~Jon de la enfermedad
 
en la poblacion. En manos de muchos de estos pr ~Il At S se encuentran
 
las vidas de seres humanos y animales y es ~ ., nerlSidad de
 
difundir en este sector de la poblacion los cono '., '" .. . fue ~ permitan
 
elegir metodos estadisticos y procedimientos ad - , '; q~~na manera
 
objetiva, critica e informada. ".'''f:04q.. Ed~ ~o.0 ......
 

J.. de ~ "'"SOPEp,l.......
 
\lC"CIV" ~~ 

~\" DE EO CIENTlf1vn pff\\O~
Objetivo SLle.SSC...~~{;Si\GI'-C~~O\lC'C\Q!'l su ~ 

E'GE.NE~"LO UVC\O r 
[lIF\ECCloN ~ pE REG c\lv.tl 

EI programa de Actividades Academicas de d8lEE$~»t:fl'{~n Metodos 
Estadisticos tiene los siguientes objetivos: p:':. \l~Sf\ /' 

Capacitar a profesionistas de diversas disclplinas, con los conocimientos ~.,. 
necesarios, para desarrollar la habilidad practica del uso adecuado de la . 
metodologia estadistica, en el estudio de problemas reales. i; 

ClMKl 
POSORADOS 

3
 



CIMAT 
CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS 

Poblaci6n objetivo 

La Especialidad esta dirigida a profesionistas cuyas actividades, dentro de los 
sectores productivos, requieran del conocimiento de rnstodos estadisticos como 
herramienta de apoyo en la realizaci6n de sus proyectos de investigaci6n 
aplicada 0 de desarrollo tecnol6gico. 

Perfil del egresado 

AI finalizar este programa de Especialidad, el egresado sera capaz de reconocer 
el alcance de su aportaci6n estadistica en la busqueda de respuestas 
apropiadas a una problematlca especifica en su(s) areats) de desarrollo. EI perfil 
anterior significa que cuando el egresado decida que su participaci6n es factlble, 
podra seleccionar los procedimientos estadisticos convenientes, aplicarlos e 
interpretar los resultados apropiadamente. Adernas, el egresado tendra el 
lenguaje y la preparaci6n necesarios para crear un vinculo de colaboraci6n con 
el estadistico adecuado. 

Duraci6n: 1 ano. 

Creditos minimos: 48 

Estructura 
8 modules, cada modulo cubre 54hrs, es decir, 3hrs clase te6rica y 1.5 hrs. clase 
practlca durante 12 semanas que equivale a un trimestre. En cada trimestre se 
cursaran dos m6dulos. 

Proceso de seleccion: 
Presentar carta de terminaci6n de estudios de licenciatura 0 titulo de Iicenciatura 
o su equivalente acadernico.
 
Aprobar un examen de admisi6n.
 
Entregar curriculum vitae actualizado. . \},l.\tlOS~
 

~., ~c;.
Presentarse a una entrevista.	 ~ 1;

'" ll~ ... 
4~ ! .il 

Proceso terminal: .~	 ~~ .,' ~J! ,-3
C' , -~e-;;-..t\\,lr.,- -<2,.:;:> 

Presentar un trabajo escrito (Tesina) sobre una apf~j6n ~~ar~personal de 
desarrollo asi como presentaci6n y defensa oral de la ffti§m1id\10l0 AlOA 

-DUCAClON SUPE 
SUBSECRETARIADE t. "'" CIENTlFICA 

• • E INVESTIGACI"" CION 5lIPERlOR 
Actlvldades: DIRECCION GENERAl..DE EDUCA ION 

Platica introductoria previa al inicio de cursos. D1RECCI0No~~::~~~~LARES eRecomendar un nivel de ingles necesario para su r-&en.tl~~1 comprensi6n. 
CIMAT 
POSGRADOS 
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Temas a considerar para el examen de admision: 
Algebra matricial (funciones sencillas y caracteristicas generales de una matriz).
 
Graficas de funciones.
 
Nociones de algebra.
 
Estadistica (escalas de medici6n, usa e interpretaci6n de un histograma,
 
medidas de localizaci6n yescala).
 
Probabilidad (axiomas).
 
C6mputo (hojas de calculo y procesador de textos).
 
Teorla de conjuntos.
 

Mapa curricular 

EI plan de estudios es trimestral y contempla como rmrurno 12 semanas 
efectivas de clase con tres horas de teorla a la semana para cada asignatura y 
una hora y media de practica. EI plan de estudios esta disenado para concluirse 
en 4 trimestres y requiere cubrir un rnlnirno de 48 creditos, 10 cual equivale a 
cubrir un rnlnirno de 8 asignaturas. .;,\)tI1tlOSAr.~ 

Puesto que la formaci6n de los aspirantes puede ser muy diveti' de 
'" e~tud.ios a ~artir d~1 terce~ ~rimestre co.nt~mp~a tres. ori,entacii ",;j', ison'.11 

ciencias soclales, bioestadlstica y estadlstica Industnal'~ la ~&r'.. un~~ 

contempla cuatro materias denominadas Metodos Avanza~J, II,~~'I\{, Rp.Y 
programas distintos para cada orientaci6n pero con el mismo va(B~r:o 

SUBSE.CRi::TARIA DE "OUCACION SUP~RIOR 
E. INVESTIGACION CIENT\FICA 

D:RECCION GE.NERAL DE EOLICACION SUPERIOR 

DJRECCWN DE REGtlLACION 
'. lNSTITUCIONES PARTICULAR~S 

MAPA CURRICULAR 
ESPECIALIDAD EN METODOS ESTADISTICOS 

AREAS ESTADISTICA ESTADISTICA 
CIClOS 

1er. TRIMESTRE ESTADISTICA EN LA INVESTIGACION 3HT 1,5HP BC INT, Al ANALISIS ESTADISTICO 3HT 1,5HP 6C 

20. TRIMESTRE METODOS ESTADISTICOS BASICOS 3HT 1,5 HP BC METODOS MUlTIVARIADOS I 3HT 1,5HP 6C 

3er. TRIMESTRE *METODOSAVANZADOSI 3HT 1,5 HP 6C *METODOS AVANZADOS II 3HT 1,5HP 6C 

40. TRIMESTRE *METODOS AVANZADOS III 3HT 1,5 HP BC *METODOS AVANZADOS IV 3HT 1,5HP 6C 

*El PROGRAMA CONTENIDO EN LAS MATERIAS DE METODOS AVANZADOS DEPENDE DE LA ORIENTACION TERMINAL,
 
CUENTA CON TRES ORIENTACIONES: CIENCIAS SOClAlES, ESTADISTICA INDUSTRIAL, BIOESTADISTICA Y El CONTENIDO
 
TEMATICO CAMBIA PARA CADA ORIENTACION. (VER PLAN DE ESTUDIOS),
 
El SIGNIFICADO PARA LA SIGUIENTES DENOMINACIONES SON: HT=HORA TEORIA, HP=HORA PRACTICA, C=CREDITOS
 

~
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ESPECIALIDAD EN METODOS ESTADISTICOS 

Antecedentes Academicos de Ingreso: Titulo de Licenciatura 0 

su equivalente academlco en Areas de Ciencias Sociales, 
Ciencias Naturales, Ciencias Exactas, Ciencias Biol6gicas y 
de la Salud. 

TIPO DE CICLO TRIMESTRAL 

DURACI6N DEL CICLO (SEMANAS EFECTIVAS DE CLASE ) 12 SEMANAS.....:..:=-==...;;...;;,-=-----------------­
L1STA DE ASIGNATURAS, 

TALLER 0 HORAS SEMANALES AREAS 0 M6DULOS CLAVE SERIACI6N CREDITOS 
LABORATORIO 

TEORIA PRACTICA I 

CICLO 
PRIMER TRIMESTRE 
ESTADISTICA EN LA 91EST11 3 1.5 6 L 
INVESTIGACION 
INTRODUCCION AL ANALISIS 91EST12 1.53 6 L 
ESTADISTICO 

SUMADE 12 
CREDITOS 

SEGUNDO TRIMESTRE 
METODOS ESTADISTICOS 91EST1191EST21 3 1.5 6 L 
BASICOS 
METODOS MULTIVARIADOS 91EST22 91EST12 1.5 63 L 

SUMADE 12 
CREDITOS 

TERCER TRIMESTRE 
OPTATIVAI 91EST21 3 1.5 6 L 
OPTATIVAII 91EST22 1.53 6 L 

SUMADE 12 
CREDITOS 

CUARTO TRIMESTRE 
OPTATIVAIII 3 1.5 6 L 
OPTATIVAIV 1.53 6 L 

SUMADE 12 
CREDITOS 

SUMATOTAL 48 
DECREDITOS 

NOMBRE DE LA ASIGNATURA CLAVEORIENTACIONES CREDITOS 
It:UKIA ~'of"I . 

Estaalstlca maustnat 
H~S. 

/-."""- . 
90lNU J1 Metoaos Avanzaaos Ioptatlva I J i:J ~. .. .'b'6 
90lNDJ2optatlva II Metoaos Avanzaaos II J ~ ~"...., .",1' .:...~ 6 

Metoaos Avanzaaos III 90lND41uptativa III 6(l_ J '''~ - .--:~. -~ 
Metoaos Avanzaaos IV 90lND42 -....<r~.OplallVa IV -....#... "",,"" 6 

~q];, ~...... ~O 
Clenclas .,oclales - ......-.a­

, aI IPI"AIOfI 
Metoaos Avanzallos I 9050C J1Optatlva I C!11~CRETA ~""Ul: FICA 6 

lIU.,Ul,;S:loptauva II MetOaOS Avanzaaos II ;s E e ~nuCA ;ION 07V' '0' 

Meloaos Avanzaaos III lIU.,U1,41optauva III DIKt:......"'· H,,0N6 
lIU.,U1,4:loptanva IV MetOaOS Avanzaaos IV DI~E(;C'UI' ~. "\I&ES.­

'1'" lNSflT\~L. 

ISloeSlaalStlCa 

uptatlva I MetOaOS Avanzaaos I 9UISIU J1 J 1.~ 6 
uptatlva II Metoaos Avanzaaos II 9UISIUJ2 J 1.~ 6 

Metoaos Avanzaaos IIIoptanva III 9061U41 J 1.~ 6 
Optatlva IV Metoaos Avanzaaos IV 9061042 J r.s 6 

ce
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Asesores: 

Cada alumno tendra asignado un asesor para la elaboraci6n de su trabajo de
 
tesina. EI asesor sera determinado al inicio del cuarto trimestre dependiendo del
 
problema que el alumno vaya a trabajar.
 
EI grupo de asesores estara formado por los profesores del programa.
 

Requisitos para la obtenci6n del grado de la especialidad: 
Para obtener el Grado Acadernico de Especialista en Metodos Estadisticos, se 
requiere : 

1. Haber cubierto un mlnimo de 48 credltos del plan de estudios. 
2.	 Presentaci6n de una tesina y aprobaci6n de la misma en un examen de 

grado. 

Evaluaci6n Curricular 

1. Evaluaci6n Externa 

Cada cinco arios, se seleccionara e lnvltara a tres personas del medio 
estadistico con reconocimiento nacional e internacional en el area para que 
evaluen los planes y programas de estudio en cuanto a su pertinencia y 
congruencia con el ambiente y el entorno actual. Despues de la evaluaci6n 
se integraria un plan de estudios actualizado, moderno y de calidad que sea 
capaz de responder a las necesidades del entorno. 

2.	 Evaluaci6n Interna ",\\)osMtr,c, 
~-s ''0 1': 

c5' IJ'. ("j 

Se reallzara la evaluaci6n a traves de cuestio ~os ~os alumnos 
del programa, a los profesores del programa r .... dogente que no 
participa en el programa pero que este ~tivo en ~s: gr~as~ntes de 
maestria y doctorado del CIMAT. C'I-elaria de~~~~ v~ 

~~I~~~sU
Esta evaluaci6n interna tiene el prop6sito de m~~~~~\)t;~j\tWidad, 
congruencia y efectividad de la especialid~~~i~~~Ademasl 
con la informaci6n recabada de los cuestiQf'l8Tf\\~~Ta retroalimentar 
y mejorar el curso actual de la especialidad. ~~\'t\l 

\}t. 
La informaci6n aportada por los profesores que no son parte de la planta 
docente de la especialidad permitira valorar si el programa guarda 
congruencia con otros programas similares dentro del CIMAT. Adernas se 
esperaria obtener retroalimentaci6n por parte de estes profesores en cuanto 
a la estrategia a seguir para apegarse 10 mas posible a los objetivos del ~CIMAT en su actividad de formaci6n de recursos humanos. 

ClMATLos profesores que forman parte de la planta docente de la especialidad POSGRADOS
perrnitiran medir la respuesta de los alumnos durante el programa, por 

7 
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ejemplo evaluar su desemperio en general. Tarnblen se conslderaran otros 
aspectos relacionados con las actividades programadas en cuanto a 
contenido tematico y tiempos disponibles. 

Finalmente se evaluara si el programa cubre las expectativas de los 
estudiantes asi como su impacto en sus diversas areas de trabajo. 

~
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PLAN DE BSTUDIOS
 

~
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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS 
NOMBRE AUTORIZADO DE LA INSTITUCIQN 

ESPECIALIDAD EN METODOS ESTADISTICOS 
NIVEL Y NOMBRE DEL PROGRAMA ACADEMICO 

L.­ ~~-----...J 

Titulo de Licenciatura 0 su equivalente academlco en Areas de 
Ciencias Sociales, Ciencias Naturales, Ciencias Exaclas, 
Ciencias Biol6gicas y de la Salud. 

ANTECEDENTES ACADEMICOS DE INGRESO DEL ALUM NO 

TIPO DE CICLO TRIMESTRAL 

DURACION DEL CICLO 
(SEMANAS EFECTIVAS DE CLASE ) 12 SEMANAS 

1999CLAVE DGES 

L1STA DE ASIGNATURAS, 
AREAS 0 MODULOS 

CICLO 

CLAVE SERIACION 

PRIMER TRIMESTRE 
ESTADISTICA EN LA 
INVESTIGACION 

91EST11 

INTRODUCCION AL ANALISIS 
ESTADISTICO 

SEGUNDO TRIMESTRE 

91EST12 

METODOS ESTADISTICOS 
BASICOS 

91EST21 91EST11 

METODOS MULTIVARIADOS 

TERCER TRIMESTRE 

91EST22 91EST12 

OPTATIVAI 91EST21 
OPTATIVAII 

CUARTO TRIMESTRE 

91EST22 

OPTATIVAIII 
OPTATIVAIV 

HORAS SEMANALES 

TEORIA 

3 

3 

3 

3 

3 
3 

3 
3 

TALLER 0 CREDITOS 
LABORATORIO 

pRACTICA 

1.5 6 L 

1.5 6 L 

SUMADE 12 
CREDITOS 

1.5 6 L 

1.5 6 L 

SUMADE 12 
CREDITOS 

1.5 6 L 
1.5 6 L 
SUMADE .r~;.~,~.I;-l':. 

§'.~1.5 V) ..., , ;a; L l,' 
1.5 '~."l. ;. L 'S' 
~UMA ~ •••• ./1'. 

~~ \lfotREDITOS ._ • 

~ 43""" .....()~~..... 
,... oe ~u"'" <: ?E\'.\~ 



CIMAT 
CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS 

ORIENTACIONES NOMBRE DE LA ASIGNATURA CLAVE HORAS SEMANALES CREDITOS 
TEORIA PRACTICA 

Estadfstica Industrial 
Optativa I Metodos Avanzados I 90lND31 3 1.5 6 
Optativa II Metodos Avanzados II 90lND32 3 1.5 6 
Optativa III Metodos Avanzados III 90lND41 3 1.5 6 
Optativa IV Metodos Avanzados IV 90lND42 3 1.5 6 

6 
Ciencias Sociales 
Optatlva 1 Metodos Avanzados 1 90S0C31 3 1.5 6 
Optativa II Metodos Avanzados II 90S0C32 3 1.5 6 
Optativa III Metodos Avanzados III 90S0C41 3 1.5 6 
Optativa IV Metodos Avanzados IV 90S0C42 3 1.5 6 

Bloestadfstica 
Optativa 1 Metodos Avanzados I 90BI031 3 1.5 6 
Optativa II Metodos Avanzados II 9081032 3 1.5 6 
Optativa III Metodos Avanzados III 9081041 3 1.5 6 
Optatlva IV Metodos Avanzados IV 90BI042 3 1.5 6 

RESPONSABLE DE CADEMICO 

. \)l\\tlos..,~ 
~.., I"~ 

~ 1; 
::J~ ; ~ 
t~ .~I! ~ 

Dr. Victor M. Per breu Carrion ~~,~ /#" ~~ 
IDirector e eral (It.q. ~ 

.' iq de Ed\lD\C\o
CENrRO DE INVESrlGACION EN M rEMATICAS CACIONSUPERIoR 

SUBSE~~~~~~~~g~~~6:6~~PERK)R 
DIRECCIONGENERALDE E 

DlRECClON DE REGllLAClO~ lS 
DE INSflTUCIONES PARTICUUR 

Lie. Jose Gabriel arreno Camacho
 
DIRECTOR DE REGULACION DE INSTITUCIONES PARTICULARES
 

SEP
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CLAVE CURRICULAR 

La clave curricular para cada materia se asign6 de la siguiente manera: Inicia con 90 si 
es una materia optativa 0 con 91 si es una materia de tronco COmLIn. 

Le sigue XX que significa que la materia tiene diferente orientaci6n, par ejemplo, 91XX, 
significaria que es una materia de tronco cornun y puede tener cuatro areas 0 

arientaciones. 

EST = ESTADISTICA
 
SOC =SOCIALES,
 
IND = ESTADIS"r1CA INDUS"rRIAL
 
BIO =BIOESTADISTICA
 

EI penultirno digito representa el numero consecutivo de trimestre al que pertenece la 
materia. 

EI ultimo digito representa el nurnero consecutivo de materia en el trimestre. 

Ejemplos: 

Para la clave 91EST21 , Significa que es una materia de tronco cornun parque inicia con 
el 91, Ie siguen las letras EST, que siqnifica que es del area de estadistica, Ie sigue un 
nurnero 2, que significa que es de el trimestre 2, Ie sigue un nurnero 1 que significa que 
es la materia 1 de el trimestre 2. 

Para la clave 90B1042, Significa que es una materia optativa parque inicia con el 90, 
seguida par las letras BIO que significa que es del area 0 arientaci6n de bioestadistica, 
Ie sigue el nurnero 4 que significa que es del trimestre 4, y por ultimo Ie sigue un 
nurneroz, que significa que es la materia 2 del trimestre 4. 
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CENTRO DE INVESTIGACION EN MATEMATICAS 
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N0,r-.1BREiDE lJA .ASIGNATU~(l) 

ESTADISTICA EN lJA INVESTIGACION 

.f 

91ESTII 

oaJETIVO(S)GENERAlJ(ES)[)ELAASIGNATURA(~) ". 

PRIMER TRIMESTRE 

CI"AVEDHL:AASIGN.A'"l1J.RA(3) 

AL TERMINO DE ESTE CURSO, EL ALUMNO CONOCERA LOS FUNDAMENTOS Y 
PROCEDIMIENTOS PARA REALIZAR TANTO INVESTIGACIONES CIENTiFICAS DE TIPO 
EXPERIMENTAL COMO ESTUDIOS DE TIPO OBSERVACIONAL, INCLUYENDO LA 
ELABORACION DEL PROTOCOLO Y LOS POSIBLES DlSENOS DE ESTUDIO. ASIMISMO 
COMPRENDERA EL PAPEL QUE JUEGA LA ESTADisTICA EN LA INVESTIGACION Y CONOCERA 
LOS CONCEPTOS BAsICOS RELACIONADOS CON LA RECOLECCION DE INFORMACION 0 
MUESTREO. 

I. INTRODUCCION. 
1.1. Estadistica en la investigacion cientifica. 
1.2. Concepto de causalidad. 
1.3. Factores de confusion. 
104. Protocolos y disefio de estudios. 
1.4.1. Protocolo. 
104.2. Disefios longitudinales. 
104.3. Disefios prospectivos. 
1.4.4. Disefios retrospectivos. 

2. CONCEPTOS BAsICOS. 
2.1. Poblaci6n y muestra. 
2.2. Estadistica descriptiva contra estadistica inferencial. 

3. ELEMENTOS DE MUESTREO. 
3. I. Justificaci6n del muestreo. 
3.2. Muestras no probabilisticas. 
3.3. Muestreo aleatorio simple. 
304. Nurneros aleatorios. 
3.5. Obtencion de muestras. 

4, DlSTRIBUCIONES MUESTRALES. 
4.1. Distribuci6n muestral de promedios en poblaciones. 
4.2. Distribucion muestraJ de proporciones. 

5. DlSTRIBUCION NORMAL. 
5.1. Importancia de la distribucion normal. 
5.2. Teorema dellfmite central. 
5.3. Muestras aleatorias.
 
SA. Areas tabuladas de la distribuci6n de probabilidad normal.
 
5.5. PapeJ de probabilidad normal.
 

6. DlSTRIBUCION Ji- CUADRADA.
 
6.1. Usos de la Ji- cuadrada en bondad de ajuste.
 
6.2. Tablas de contingencia 2 x 2.
 
6.3. Restricciones en el empleo de la Ji-- cuadrada.
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!¢\.CTIv:IDADESDEAPRENDIZ1\JE (6) 

SE ASIGNARAN LECTURAS Y EXPOSICIONES A LOS ALUMNOS Y SE PROMOVERA LA 
DISCUSION DE GRUPO; SE UTILIZARAN EXPOSICIONES Y RESOLUCION DE EJEMPLOS EN 
PIZARRON POR PARTE DEL PROFESOR; Asi COMO LA RESOLUCION DE PROBLEMAS 
pRACTICOS CON TEMAS AFINES POR PARTE DEL ALUMNO, ESTO POR MEDIO DEL MANEJO 
DE PAQUETES COMPUTACIONALES. 

MODALIDADES DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA (7)'. 

EL ALUMNO PRESENTARA UN EXAMEN AL FINAL DEL CURSO CON UN VALOR DEL 70% DE 
SU CALIFICACION TOTAL. EL 30 % RESTANTE SE EVALUARA MEDIANTE TAREAS Y 
DESEMPENO EN CLASE. 

ralaijl0<3IQ\EI~!(AUTQR;!:rrr:r;UijOj:BPITORJ.Al,;AflQiYNUMERO'))Ji.j~DJ~1gN) (8) ;L; t ; ; ;g; ;;!~~;; '! !¥{K ·!;i! ;i . ? 

I.	 BOX, G. E. P., HUNTER, W. G. Y HUNTER, J. S. (1993). ESTADfSTICA PARA
 
INVESTIGADORES. EDITORIAL REVERTE S. A., ESPANA.
 

2.	 BHATTACHARYYA, G. K. AND JOHNSON, R. A. (1977). STATISTICAL CONCEPTS AND 
METHODS. JOHN WILEY & SONS, INC., U. S. A. 

3.	 CAMPBELL, M. J. AND MACHIN, D. (1993). MEDICAL STATISTICS. A COMMONSENSE 
APPROACH. JOHN WILEY & SONS, INC., U. S. A. 

4.	 DEVORE, J. L. (1995), PROBABILITY AND STATISTICS FOR ENGINEERING AND THE 
SCIENCES. DUXBURY PRESS. U. S. A. 

5.	 MENDENHALL, W. (1986). INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD Y ESTADiSTICA. GRUPO 
EDITORIAL IBEROAMERICA, MEXICO. 

6.	 MONTGOMERY, D. C. AND RUNGER, G. C. (1994). APPLIED STATISTICS AND PROBABILITY 
FOR ENGINEERS. JOHN WILEY & SONS, INC., U. S. A. . 

7.	 SCHEAFFER, R. L., MENDENHALL, W. AND OTT, L. (1996). ELEMENTARY SURVEY 
SAMPLING. DUXBURY PRESS. U. S. A. 
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NOMBREQEL.A ASIGNATURA (1) 

INTRODUCCION AL.ANAUSIS ESTADISTICO 

CLAVE DE L.A ASIGNATURA (3)CICL.O,.AREA o MODUL.O (2) 

PRIMER TRIMESTRE 9IESTI2 

OBJEJIVQ(S}~.ENERAL.(ES)P.EtLJ\li(\SI~NATURA (4),' 

AL. TERMING DE ESTE CURSO, EL. AL.UMNO TENDRA LOS EL.EMENTOS Y HERRAMIENTAS 
NECESARIOS PARA CONDUCIR UN ANAuSIS ESTADlSTICO INICIAL, ENFATIZANDO L.A 
OBTENCION E INTERPRETACION DE SAUDAS DE COMPUTADORA. ADEMAs TENDRA 
CONOCIMIENTO BAsICO SOBRE L.AS FUNCIONES DE PROBABILIDAD MAs CONOCIDOS Y SU 
APUCACION, PARA GENERAR Y PROPONER MODEL.OS EN L.A SOL.UCION DE PROBL.EMAS A 
TRAYES DE L.A UTIUZACION DE METODOS ESTADlSTICOS 

tE~s';MrStJBTEMAS'(S) 

I. ORGANIZACION Y MANEJO DE BASES DE DATOS. 
1.1. Matrices de datos. 
1.2. Tabulaci6n de casos y variables. 
1.3. Manejo de datos en varios programas computacionales. 

2. ESCAL.AS DE MEDICION. 
2.1. Escalas cuaIitativas. 
2.2. Escalas cuantitativas. 
2.3. Tipos de variables. 

3. ESTADlSTICA DESCRIPTIVA. 
" 111":"')54'( 3. I. Distribuci6n de frecuencias, agrupaci6n de datos. 

~? ~~ 
3.2. Frecuencias relativas e histogramas. 

~ t 
3.3. Medidas de tendencia central. ~~ (J\ 

3.4. Medidas de dispersi6n. ~ t~~. .~ 
.., ~ -:~"'~li"'"3.5. CuartiJes, deciles y porcentiles. C'''' " "~(\\d~~#'(Ill ~..:.~:..3.6. Diagrama de cajas y otras representaciones graficas, ~q... . ' 

J:t de r~ucac.\o 

4. NOCIONES DE PROBABIUDAD. SUBSECRETARIA DE EDUCACIO 
E INVESTIGACtON CIENTI I 4.1. Espacio muestral y eventos. DIRECCION GENERAL DE EDUCAC 

4.2. Distribuciones de probabilidad discretas. D1RECCION DE REGU 
4.3. Distribuciones de probabilidad continuas. DE INSTITUCIONES PAR"III.lIlU 



ACTIVIDADESDE APRENDIZAJE (6) 

LA MAYOR PARTE DE LA ACTIVIDAD SE LLEVARAN ACABO EN EL SALON DE CLASE, 
APROXIMADAMENTE EL 75%, EL RESTO SE REALIZARA EN pRACTICAS EN EL LABORA TORIO 
DE COMPUTO CON LA AYUDA DE PROGRAMAS ESTADiSTIcos. 

MODALIDADBSOEEVALUACIONDELNASIGNATURA ("(,1,"","":if<'; <I> 

LA EVALUACION SE LLEVARA ACABO 'EN UN EXAMEN TEORICO-pRACTICO CUYO VALOR 
SERA DEL 80% DE SU CALIFICACION FINAL, EL OTRO 20% SE EVALUARA CON TAREAS Y 
TRABAJOS. 

l.BHATTACHARYYA G.K. Y JOHNSON RA (1977). STATISTICAL CONCEPTS AND METHODS.
 
WILEY, NEW YORK.
 
2.MONTGOMERY, D. C. (1994). APPLIED STATISTICS AND PROBABILITY FOR ENGINEERS. JOHN
 
WILEY & SONS, NEW YORK.
 
3.NAMAKFOROOSH, M. N. (1984). METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION. ED. LIMUSA.
 
MEXICOD. F.
 

4.HOGG, R. AND A. CRAIG (1978). INTRODUCTION TO MATHEMATICAL STATISTICS.
 
MCMILLAN, NEY YORK
 
5.CHAMBERS, J., CLEVELAND, W., KLEINER, 8., AND P. TUKEY (1983).
 
6.GRAPHICAL METHODS FOR DATA ANALYSIS. WADSWORTH & BROOKS
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METODOS EST ADISTICOS BASICOS 

CLAVEDE LAASIGlfATURA:.(3): f> ,,/ 

SEGUNDO TRlMESTRE 9IEST21 

AL TERMINO DE ESTE CURSO EL ALUMNO COMPRENDERA Y APLICARA LOS PRlNCIPIOS Y 
CONCEPTOS BAsICOS DE INFERENCIA ESTADiSTICA. ASIMISMO SERA CAPAZ DE 
IDENTIFICAR Y REALIZAR INFERENCIAS SOBRE RELACIONES FUNCIONALES ENTRE DOS 0 
MAs VARlABLES MEDIANTE LA AfLICACI6N DE LOS MODELOS DE REGRESI6N LINEAL Y EL 
MODELO DE REGRESI6N LOCiiSTICA. FINALMENTE SERA CAPAZ DE DETERMINAR 51 ESTAS 
RELACIONES SON DE CAUSALIDAD. 

1. INTERVALOS DE CONFIANZA. 
1.1. Intervalos de confianza para medias y proporciones. 
1.2. Tamaflo de muestra. 
1.3. Intervalos de confianzapara diferencia de medias. 
1.4. Intervalos de confianza para diferencia de proporciones. 

2. PRUEBAS DE HIP6TESIS. 
2.1. Nociones de la teoria de decisiones. 
2.2. Error tipo I y error tipo II. 
2.3. Pruebas de hip6tesis para medias y proporciones. 

• \)111110S-\'I.
2.4. Pruebas de hipotesis para diferencia de medias. .,f" ~ 
2.5. Pruebas de hip6tesis para diferencia de proporciones. $ ~ 

.....,~ ~ 2.6. Pruebas de hipotesis para muestras apareadas. 
~ t~ f .11 

3. ANALISIS DE REGRESI6N LINEAL. ~t>-~l.Q. ~~~J ~# 
3.1. Diagrama de dispersion, itl de Educa60~ 
3.2. Modelo de regresi6n lineal. 
3.3. Estimacion de parametres. SUMECRETARlA DE EDUCAClC1N su?EAlOA 

. E lNVES~Cl()to/ G1ENnFICA 
3.4. Verificaci6n de supuestos. tlm~COIONGENERAlOE~ONSUPEAlOfl 

3.5. Intervalos de confianza y pruebas de hip6tesis de los parametres del mcUriD:COON DB. REGULAClON 
3.6. Selecci6n de variables. o\': INSflTUaONESPAlill,CULA" 

4. REGRESI6N LOGiSTICA. 
4.1. Modelo de regresion logistica. 
4.2. Verificaci6n de supuestos. 
4.3. Seleccion del modelo. 

CIMAT
 
POSORADOS 



ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

SE UTILIZARAN EXPOSICIONES Y RESOLUCION DE EJEMPLOS EN PIZARRON Y POR 
COMPUTADORA POR PARTE DEL PROFESOR; Asi COMO LA RESOLUCION DE PROBLEMAS 
PRACTICOS CON TEMAS AFINES POR PARTE DEL ALUMNO, TAMBIEN POR MEDIO DEL 
MANEJO DE PROGRAMAS DE ESTADiSTICA COMPUTACIONALES. 

.MODALIDADES D.E;EYALUACION DELA' ASIGNATURA (7), . 

EL ALUMNO PRESENTARA UN EXAMEN·AL FINAL DEL CURSO CON UN VALOR DEL 70% DE 
SU CALIFICACION TOTAL. EL 30 % RESTANTE SE EVALUARA MEDIANTE TAREAS Y 
DESEMPENO EN CLASE. 

BIl3Dr~GRWFIAi{AU;rOR; TITUJLO;.E;Dl;tORIWD; ANOY NUMERO ~"'I "I;<XX"'I

I. BHATTACHARYYA, G. K. AND JOHNSON, R. A. (1977). STATISTICAL CONCEPTS AND 
METHODS. JOHN WILEY & SONS, INC., U. S. A. 
2. DEVORE, J. L. (1995). PROBABILITY AND STATISTICS FOR ENGINEERING AND THE 
SCIENCES. DUXBURY PRESS. U. S. A. 
3. DRAPER, N. R. & SMITH, H. (1966). APPLIED REGRESSION ANALYSIS. WILEY, NEW YORK. 
4. FREUND, J. E. Y WALPOLE, R. E. (1990). ESTADiSTICA MATEMATICA CON APLICACIONES. 
PRENTICE HALL. MEXICO. 
5. HOSMER, D. W. AND LEMESHOW, S. (1989). APPLIED LOGISTIC REGRESSION. WILES SERIES 
IN PROBABILITY AND MATHEMATICAL STATISTICS. NEW YORK. 
6. MENDENHALL, W. (1986). INTRODUCCION A LA PROBABILIDAD Y ESTADiSTICA. GRUPO 
EDITORIAL IBEROAMERICA, MEXICO. 
7. MONTGOMERY, D. C. AND RUNGER, G. C. (1994). APPLIED STATISTICS AND PROBABILITY 
FOR ENGINEERS. JOHN WILEY & SONS, INC., U. S. A. 
8. MONTGOMERY, D. C. AND PECK, E. A. (1984). INTRODUCTION TO LINEAR REGRESSION 
ANALYSIS. WILEY, NEW YORK. 
9. SEN, A. & SRIVASTAVA M. (1990). REGRESSION ANALYSIS. THEORY, METHODS, AND 
APPLICATIONS. SPRINGER-VERLAG. USA. 
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METODOS MUL TIV ARIADOS 

CICLQ,
 

SEGUNDO TRIMESTRE
 91ES1'22 

AL TERMINAR ESTE CURSO, EL ALUMNO SERA CAPAZ DE IDENTIFICAR LA PRESENCIA DE 
UN PROBLEMA MULTIV ARIDO EN SU PROPIA AREA DE TRABAJO. ASIMISMO, TENDRA LOS 
CONOCIMIENTOS NECESARIOS PARA REAUZAR UN ANAuSIS BAsICO DEL PROBLEMA Y/O 
TENDRA EL LENGUAJE PARA COMUNICARSE CON UN ESTADiSTICO CONOCEDOR DEL TEMA. 

TEMAS;VSUB;TEMAS (5) 
1. NOCIONES DE ALGEBRA LINEAL. 

1.1. Operaciones basicas de matrices.
 
1.2. Transpuesta de una matriz.
 
1.3. Inversa de una matriz.
 
1.4. Valores y vectores propios.
 

2. ANAuSIS EXPLORATORIO DE DATOS MULTIV ARIADOS. 
2.1. Graficas .de estrellas.
 
2.2. Graficas de rayos.
 
2.3. Grafica de perfiles.
 
2.4. Caritas de Chernof.
 
2.5. Diagramas multiples de dispersion.
 

3. ANALISIS DE CONGLOMERADOS. 
3. I. Conceptos basicos 
3.2. Tipos de conglomerados.
 

3.2.1. Agrupamiento jerarquico.
 
3.2.2. Agrupamiento no jerarquico.
 

4. ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES. 
4.1. Conceptos basicos de componentes principales.
 
4.2. Interpretacion de los componentes principales.
 

5. TABLAS DE CONTINGENCIA. 
5.1. Tablas de contingencia de dos dimensiones.
 
5.2. Distribucion bivariada para datos categoricos.
 
5.3. Prueba de independencia en tablas de dos dimensiones.
 
5.4. Medidas de asociacion.
 
5.5. TabIas de contingencia multidimensional.
 
5.6. Modelos Log-lineales.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

APROXIMADAMENTE EL 70 % DE LA ACTIVlDAD SE LLEVARA ACABO EN EL SALON DE 
CLASES, EL RESTO SE REALIZARA EN pRACTlCAS EN EL LABORA TORIO DE COMPUTO CON 
LA AYUDA DE PROGRAMAS ESTADiSTIcos. 

MODALIDADES DE BVALUACI N DBIJAASIGNATURA 

LA EVALUACION SE LLEVARA ACABO EN UN EXAMEN TEORICO-pRACTICO CUYO VALOR 
SERA DEL 80% DE SU CALIFICACION FINAL, EL OTRO 20% SE EVALUARA CON TAREAS Y 
TRABAJOS. . 

Bm~1.0GRAFIA (AUTOR, TITULO, EDJ:rORIAL, ANO Y NUMERO nH' 

l.MANLY, BRYAN FJ. (1994). MULTIVARIATE STATISTICAL METHODS. A PRIMER. CHAPMAN 
& HALL. LONDON 
2.AGRESTI, ALAN (1990) CATEGORICAL DATA ANALYSIS. WILEY SERIES IN PROB. AND MATH. 
STAT. NEW YORK 
3.AFIFI, A.A. AND VIRGINIA CLARK (1984) COMPUTER-AlDED MULTIVARIATE ANALYSIS; 
4.BELMONT, CALIFORNIA DU TOIT, S. H. C. (1986). GRAPHICAL EXPLORATORY DATA 
ANALYSIS. SPRINGER-VERLAG. NEW YORK. 
5. JOBSON, J. D. (1992) APPLIED MULTIVARIATE DATA ANALYSIS: CATEGORICAL &
 
MULTIVARIATE METHODS, SPRINGER-VERLAG. NEW YORK
 
6.EVERITT, B.S. (1997) THE ANALYSIS OF CONTIGENCY TABLES. CHAPMAN & HALL. LONDON
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METODOSAVANZADOSI 

.CLAVE DE LA ASIGNATURA(3)CICLO, 

90IND3 I TERCER TRIMESTRE 

QUE EL ALUMNO CONOZCA EL DESARROLLO HISTORICO DE LA CAUDAD DE LOS PAisES 
DESARROLLADOS Y EN DESARROLLO, Asi COMO EL USO ADECUADO DE LAS 
HERRAMIENTAS BAsICAS DEL CONTROL ESTADiSTICO DE LA CAUDAD. ADEMAs, EL 
ALUMNO SERA CAPAZ DE IDENTIFICAR ENTRE LAS CAUSAS COMUNES Y ASIGNABLES DE 
VARIACION Y APUCAR CORRECTAMENTE LAS HERRAMIENTAS DEL CONTROL ESTADiSTICO 
DE CAUDAD. 

I. FILOSOFiA E HISTORIA DE LA CAUDAD. 
1.1. Calidad, productividad y competitividad.
 
1.2. Desarrollo hist6rico de la calidad.
 
1.3. 14 puntos de Deming.
 

2. LAS SIETE HERRAMIENTAS BAsICAS PARA LA CAUDAD. 
2.1. Diagrama de Pareto.
 
2.2. Estratificaci6n.
 
2.3. Hoja de verificaci6n.
 
2.4. Diagrama de Ishikawa.
 
2.5. Histograma, diagrama de flujo y graficas en general.
 
2.6. Diagrama de dispersi6n.
 
2.7. Cartas de control.
 

3. CARTAS DE CONTROL. 
3.1. Causas comunes y causas especiales de variaci6n.
 
3.2. Elementos basicos de una carta de control.
 
3.3. Carta de control R.
 
3.4. Cartas p y np.
 
3.5. Cartas c y u.
 
3.6. Implantaci6n de las cartas de control.
 

4. CAPACIDAD DE PROCESOS. 
4.1. Indice Cpo
 
4.2. Indice Cpk.
 
4.3. Indice C m.
 

C~l\T 
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ACTIVlDADES DE.APRENDIZAJE (6) 

SE UTIUZARA BAsICAMENTE EXPOS]C]ONES TEORICAS Y RESOLUC]ON DE EJEMPLOS EN 
P]ZARRON POR PARTE DEL PROFESOR; Asi COMO LA RESOLUCION DE PROBLEMAS 
pRACTICOS CON TEMAS AF]NES POR PARTE DEL ALUMNO. 

MODALlDAJ)ES·DEEVALUAcI(')NDELAASIGNATURA·(7)'~';: 

EL ALUMNO PRESENTARA UN EXAMEN AL F]NAL DEL CURSO CON UN VALOR DEL 70% DE 
SU CAUFlCAC]ON TOTAL. EL 30 % RESTANTE SE EVALUARA ME.DIANTE TAREAS Y 
DESEMPENO EN CLASE. 

;BmLIOGRAFIA (AUTOR, T1TULO.EDlTORIAL, ANO v: NUMER<)DEiEDICIJN If 

1.	 HUMBERTO GUT]ERREZ PULIDO, CAUDAD TOTAL Y PRODUCT]VIDAD, 1997, 
Me. GRAW H]LL. 

2.	 KAORU ]SH]KAWA, l,QUE ES EL CONTROL TOTAL DE CAUDAD? LA MODAUDAD 
JAPONESA.,]986, ED]TORIAL NORMA, PRENTICE HALL. 

3.	 W. EDAWARDS DEM]NG, CAUDAD, PRODUCTIVIDAD Y COMPETITIVIDAD. 
LA SALIDAD DE LA CRISIS, 1989, EDICIONES DiAZ DE SANTOS, SA 

4.	 DOUGLAS e. MONTGOMERY, ]NTRODUCT]ON TO STAT]ST]CAL QUAUTY CONTROL, 
SECOND ED., 1991, JOHN WILEY & SONS, me. 

5.	 DOUGLAS C. MONTGOMERY Y GEORGE C. RUNGER, PROBAB]UDAD Y ESTADISTICA 
APUCADAS A LA ]NGENlERlA, ]996, Me. GRAW H]LL. 

6.	 ALFREDO ACLE TOMAS]N], PLANEAC]ON ESTRATEG]CA Y CONTROL TOTAL DE 
CAUDAD, UN CASO REAL EN MEX]C0I989, ED. GRIJALBO. 

7.	 J.M. JURAN, JURAN Y LA PLAN]F]CAC]ON PARA LA CAUDAD, 1990, 
ED. DiAZ DE SANTOS, S.A. 

8.	 G. BARRIE WETHER]LL AND DON W. BROWN. STATIST]CAL PROCCESS CONTROL. 1995, 
CHAPMAN & HALL. 

9.	 DANIEL SCH]FF, P.E. & RALPH B. D'AGOST]NO. PRACTICAL ENGINEERING STATISTICS. 
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METODOSAVANZADOSII 

TERCER TRlMESTRE 

CLAVE DE LA ASIGNATURA(3) <,' • 

90IND32 

AL TERMINO DEL CURSO EL ALUMNO SERA CAPAZ DE HACER PLANTEAMIENTOS Y 
DESARROLLAR METODOLOGIAS PARA LA REALIZACION DE EXPERlMENTOS, ASI COMO, EL 
ANALISIS E INTERPRETACION ADECUADO DE LOS RESULTADOS. ADEMAs, SERA CAPAZ DE 
APLICAR LOS METODOS DE OPTIMIZACTON ESTADISTICA A PROBLEMAS REALES QUE 
SURJAN DE MANERA NATURAL EN SUS AREAS LABORALES. 

I.COMPARACION DE DOS TRATAMIENTOS. 
1.1. Principios y definiciones. 
1.2. Inferencia sobre la diferencia de medias, diseflos aleatorios. 
1.3. Inferencia sobre la diferencia de medias, diseflos de muestras apareadas. 
104. Inferencia sobre las varianzas de distribuciones normales. 

2. EXPERlMENTOS CON UN SOLO FACTOR (COMPARACION DE k TRATAMIENTOS). 
2.1. Analisis de varianza. 
2.2. Analisis del modelo de efectos fijos. 
2.3. Analisis del modelo de efectos aleatorios. 

3. DISENOS FACTORIALES. 
3.1. Principios y definiciones. 
3.2. Diseno factorial de dos factores. 
3.3. Modelos aleatorio y mixto. 
304. Disefio factorial 2k. 

4. METODOLOGIA DE SUPERFICIES DE RESPUESTAS. 
4.1. Introduccion a la metodologia de superficies de respuestas. 
4.2. Trayectoria de maxima pendiente. 
4.3. Analisis de modelos cuadraticos, 
404. Disenos experimentales para ajustar superficies de respuestas. 

~' <l"j, ~ ~ 
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CJMAT 
POSGRADOS 



ACTIVlDADES DE APREl''iIDIZ~JE{6)	 , , 

SE UTILIZARA BAslCAMENTE EXPOSICIONES TEORICAS Y RESOLUCION DE EJEMPLOS EN 
PIZARRON POR PARTE DEL ALUMNO; AS! COMO LA RESOLUCION DE PROBLEMAS 
pRACTICOS Y EXPERIMENTOS A ESCALA POR PARTE DE LOS ALUMNOS. AS! MISMO, SE 
REALIZARAN PRACTICAS POR COMPUTADORA, HACIENDO USO DE SOFTWARE PARA LA 
RESOLUCION DE PROBLEMAS. 

MODALIDAQES])EBYALU~QI N.DE;13A,.'ASIGNATURA (7) 

EL ALUMNO PRESENTARA UN EXAMEN AL FINAL DEL CURSO CON UN VALOR DEL 70% DE 
SU CALIFICACION TOTAL. EL 30 % RESTANTE SE EVALUARA MEDIANTE TAREAS, 
DESEMPENO EN CLASE Y REPORTES DE EXPERIMENTACION A ESCALA. 

J.	 DOUGLAS C. MONTGOMERY. DESING AND ANALYSIS OF EXPERIMENTS, 1991 THIRD
 
EDItION, JOHN WILEY & SONS
 

2.	 GEORGE E.P. BOX, WILLIAM G. HUNTER, J. STUART HUNTER. ESTADiSTICA PARA
 
INVESTIGADORES, 1993, ED. REVERTE, SA,
 

3.	 JOHN LAWSON, JOSE.L. MADRIGAL, JOHN ERJAVEC. ESTRATEGIAS EXPERIMENTALES
 
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD EN LA INDUSTRIA, 1992,GRUPO EDITORIAL
 
IBEROAMERICA.
 

4.	 WILLIAM G. COCHRAN, GETRUDE M. COX. DISENOS EXPERIMENTALES, 1985 ED. TRILLAS 
4.	 DOUGLAS C. MONTGOMERY Y GEORGE C. RUNGER, PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
 

APLICADAS A LA INGENIERlA, 1996, MC. GRA W HILL.
 

CONSULTA: 

5.	 CUTHBERT DANIEL. APPLICATIONS OF STATISTICS TO INDUSTRIAL EXPERIMENTATION.
 
1976, JOHN WILEY & SONS
 

6.	 GEORGE E. P. BOX & NORMAN R. DRAPER. EMPIRICAL MODEL-BUILDING AND RESPONSE
 
SURFACES, 1986, JOHN WILEY & SONS
 

7.	 GENICHI TAGUCHI. SYSTEM OF EXPERIMENTAL DESIGN. 1987, AMERICAN SUPPLIER
 
INSTITUTE, INC. VOL. 1&2.
 

-------------	 --1 "I~./1f l:::1"i ... 
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METODOS AVANZADOS III 

CLAVE DE LA ASIGNATURA (3) ", " 

CUARTO TRIMESTRE 90IND41 

AL TERMINO DEL CURSO EL ALUMNO COMPRENDERA LOS CONCEPTOS BAsICOS DE LA 
TEORIA DE CONFIABILIDAD Y SERA CAPAZ DE RECONOCER AQUELLOS FENOMENOS QUE 
POR SU NATURALEZA REQUIERE DEL ANALISIS DE FIABILIDAD. ASI MISMO, SERA CAPAZ DE 
RECONOCER E INTERPRETAR LOS MODELOS EXPERIMENTALES DE VIDA ACELERADA Y LAS 
DISTRIBUCIONES ASOCIADAS. ADEMAs, PODRA APLICAR CORRECTAMENTE LOS METoDOS 
ESTADISTICOS DE CONFIABILIDAD. 

TEMASY;,SUaT.ijrvtAS.(5) 
I. INTRODUCCION. 

I. I. Conceptos basicos, 
1.2. Sistemas reparables y no reparabIes. 
1.3. Confiabilidad de componentes y de sistemas 
1.4. Funciones de distribuci6n, supervivencia, densidad, riesgo y riesgo acumulativo. 

2. FUNCIONES DE RIESGO. 
2.1. Funciones de riesgo constante, creciente (IFR), decreciente (DFR). 
2.2. Eliminaci6n de unidades sub- estandar (Burn-in). 
2.3. Tasa de riesgo de forma "U". 

3. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD EN CONFIABILIDAD. 
3.1. Exponencial. 
3.2. Weibull y Gumbel. 
3.3. Normal y Lognormal. 
3.4. Gamma. 

4. METODOS GRAFICOS PARA DATOS DE CONFIABILIDAD. 
4. I. Datos censurados. 
4.2. Funci6n de confiabilidad empfrica para datos no censurados. 
4.3. Funci6n de confiabilidad empirica para datos censurados. 
4.4. Pruebas de bondad de ajuste. 

5. MODELOS DE PRUEBAS DE VIDA ACELERADA. 
5. I. Aplicaciones de las pruebas de vida acelerada. 
5.2. Planes de pruebas de vida acelerada.
 

, 5.3. Metodos de aceleraci6n.
 
5.4. Modelo de Arrhenius. 
5.5. Modelo de potenciainversa. 
5.6. Otros modelos de vida acelerada. ce 

CTMAT
 
POSGRADOS 



,.~ACTr ~~~ 

SE UTILIZAM BAsICAMENTE EXPOSICIONES TEORICAS Y RESOLUCION DE EJEMPLOS EN 
PIZARRON POR PARTE DEL PROFESOR; AS! COMO LA RESOLUCION DE PROBLEMAS 
PMCTICOS Y EXPERIMENTOS A ESCALA POR PARTE DE LOS ALUMNOS. AS! COMO EL USO 
DE PAQUETES DE COMPUTO PARA RESOLUCION DE EJERCICIOS. 

MODALlDADESDEEVAElJAGlt N;DEHA'i\SIGNATllRA 

EL ALUMNO PRESENTAM UN EXAMEN AL FINAL DEL CURSO CON UN VALOR DEL 70% DE 
SU CALIFICACION TOTAL. EL 30 % RESTANTE SE EVALUAM MEDIANTE TAREAS, 
DESEMPENO EN LA CLASE Y REPORTES DE EXPERIMENTACION A ESCALA. 

1.	 MJ. CROWDER, x.c, KIMBER, R.L. SMITH AND T.J. SWEETING. STATISTICAL ANALYSIS OF 
RELIABILITY DATA., 1994, CHAPMAN & HALL. 

2.	 RICHARD E. BARLOW. ENGINEERING RELIABILITY. 1998 ASA-SIAM. 
3.	 WAYNE NELSON. APPLIED LIFE DATA ANALYSIS. 1989. JOHN WILEY & SONS. 
4.	 W.W. HINES & D.C. MONTGOMERY. PROBABILIDAD Y ESTAD!STICA PARA INGENIERlA Y 

ADMINISTRACION. 
5.	 H. ASCHER, H. FEINGOLD. REPAIRABLE SYSTEMS RELIABILITY. 1984, MARCEL DEKKER 

INC. VOLUME 7 , 
6.	 R.M. BETHEA & R.R. RHINEHART. APPLIED ENGINEERING STATISTICS. 

CONSULTA: 

7.	 MANN, N. R., R.E. SCHAFER AND N.D. SINGPURWALLA. (1974). METHODS FOR STATISTICAL 
ANALYSIS OF RELIABILITY AND LIFE ANALYSIS. J WILEY AND SONS. 

8. ANSELL J. I. AND MJ. PHILLIPS (1994). PRACTICAL METHODS FOR RELIABILITY DATA 
ANALYSIS. OXFORD UNIVERSITY PRESS. 

11
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AL TERMINO DEL MODULO, EL ALUMNO SERA CAPAZ DE IMPLANTAR, ANALIZAR E 
INTERPRETAR LOS DIFERENTES PLANES CE MUESTRE DE ACEPTACION. Asf MISMO, SERA 
CAPAZ DE PLANEAR, DESARROLLAR, ANALIZAR Y REPORTAR'UN PROBLEMA TEORlCO ­
pRACTICO DEL AREA PROFESIONAL DE INTERES, A FIN DE PRODUCIR UN TRABAJO DE 
TESINA. 

90IND42 

,CbAVE:PE LA ASIGNATURA (3)" ·".n ' . 

2. MUESTREO DE ACEPTACION. 
2.1. Ideas basicas de muestreo en la industria. 
2.2. Muestreo por atributos. 
2.3. Muestreo por variables. 
2.4. Esquemas de muestreo 

I. PRESENTACION DE ANTEPROYECTO DE TESINA. 

METODOSAVANZADOSIV 

NOMBRE DELAASIGNATt.1R..A'{I ) 

CUARTO TRlMESTRE 

3. SEMINARlO DE TESINA 

TEMAS){$UBTEMAS'.(5), , 

'A 
, 

EL ALUMNO PRESENTARA UN EXAMEN AL FINAL DEL CURSO CON UN VALOR DEL 50% DE 
SU CALIFICACION TOTAL. EL 50 % RESTANTE SE EVALUARA MEDIANTE SU TRABAJO DE 
TESINA. 

CTIvIAT 
POSGRADOS 



BIBLIOGRAFIA (AUTOR,: TITLJLO, EDITORJAl.,,"ANOtY;:NUMERODE EDICION)'(8)";: .! . !!v ........ ·,t?
 

I.-D.C. MONTGOMERY, INTRODUCTION TO STATISTICAL QUALITY CONTROL. SECOND 
EDITION, 1990, JOHN WILEY & SONS 

2.	 EDWARD G. SCHILLING. ACCEPTANCE SAMPLING IN QUALITY CONTROL. 1981, MARCEL 
DEKKER, INC. . 

4. G.B. WETHRILL & D.W. BROWN. STATISTICAL PROCESS CONTROL. 1988. CHAPMAN & HALL. 
3.	 HUMBERTO GUTIERREZ PULIDO, CALIDAD TOTAL Y PRODUCTIVIDAD, 1997, 

MC. GRAW HILL. 

~
 '!.Two 

C1M~f 
POSGRADOS 



N'OMBRE DE LA ASIGNATURA;Or;h" ';", 

METODOS AVANZADOS I ' 

;ClJ-t\VEDE LAASIGNATURA (3) ,.\ 

90S0C31TERCER TRIMESTRE 

OBJETtV0(S)GENERAL(ES) DEtLA~,SIGNA:rURA(4)," .',' 

DAR A CONOCER LOS PRINCIPIOS QUE INTERVIENEN EN LA PLANEACION Y CONDUCCION 
DE LOS ESTUDIOS DE MUESTREO EN EL AREA DE CIENCIAS SOCIALES. 

I. ELEMEN:rOS DE MUES:rREO POR ENCUESTA. 
1.1. Conceptos de muestreo. 
1.2. Metodos de recoleccion de datos. 
1.3. Planeaci6n de una encuesta. 

2. DISENO DE MUESTRA. 
2.1. Organizacion de unidades de muestreo. 
2.2. Esquemas de selecci6n de unidades de muestreo. 
2.3. Tamafto de muestra. 
2.4. Estimaci6n. 

3. ORGANIZACION DE UNIDADES DE MUESTREO. 
3.1. Estratificaci6n. 
3.2. Conglomerados. 

4. ESQUEMAS DE SELECCION CONVENCIONALES. 
4.1. Muestreo aleatorio simple. 
4.2. Muestreo proporcional al tamafto. 
4.3. Muestreo sistematico. 

5. MUESTREO POLIETApICO. 
5.1. Diseftos de muestra complejos. 
5.2. ProbabiJidad de seleccion y factores de expansion 

6. ESTIMACION. 
6.1. Estimacion sin informacion adicional. 
6.2. Estimacion incorporando informacion adicional, 
6.3. Tamafio de muestra. 

~
 
CIMA'"
 
POSORADC 



ACTIVIDADESDEAPRENDIZAJE:(6) ,;,>~ ,\' ,>:" 

I. EXPOSICION DE TEMAS POR PARTE DEL INSTRUCTOR. 
2. EL ALUMNO PLANTEARA LAS DIFERENCIAS ENTRE LA ORGANIZACION Y SELECCION DE 
UNIDADES DE MUESTREO, EN EJEMPLOS SITUADOS EN SU AREA DE DESARROLLO 
PROFESIONAL, LOS CUALES SERAN DISCUTIDOS EN CLASE. 
3. EL ESTUDIANTE DISENARA ENCUESTAS Y ESQUEMAS DE MUESTREO PARA DISTINTAS 
SITUACIONES DE ESTUDIO, PLANTEADAS POR EL INSTRUCTOR. 
4. RESOLUCION DE EJERCICIOS SOBRE ESTIMACION Y TAMANOS DE MUESTRA. 
5. LECTURA DE MATERIAL RELACIONADO CON LOS TEMAS. EXTRACLASE. 

IyfODALIDADESDEgY1\LUAQIQNDE LA ASIGNNI;URA (7) 

APLICACION DE UN EXAMEN FINAL 

13IBLIOGRAFIA(AUrOR,TITULO, EDITORIAL.ANO¥NUMERO:DEEDIClvN)·tlSr:·;<···Y<\'(~Y<, !:1;~i·i; 

l.R.L. SHEAFFER, W. MENDENHALL III, R.L. OTT; ELEMENTARY SURVEY SAMPLING; 
1996; FIFTH EDITION. 

2.W.G. COCHRAN; SAMPLING TECHNIQUES; 1997; THIRD EDITION. 
3.L. KISH; SURVEY SAMPLING; 1995; FIRST EDITION. 

cIMAT 
POSGRADOS 
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METODOS AVANZADOS II 

CICLO," 

TERCER TRIMESTRE 

.OBJETIVO(S) GENERAL(ES) 

PROPORCIONAR AL ESTUDIANTE LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA EL PLANTEAMIENTO 
Y CONDUCCION DEL ANALISIS DE DATOS EN ESCALA CATEGORICA, MEDIANTE EL USO DE 
MODELOS ESTADISTICOS. 

TEMAS.M!:i~QaTEMt\S:($);";iMM!: 
1. INTRODUCCION AL ANALISIS DE DATOS 

1.1. Clasificaci6n de datos categ6ricos. 
1.2. Escalas de medici6n. 
1.3. Tablas de contingencia multidimensionales. 

2. MODELOS LOG-LINEALES PARA TABLAS MULTIDIMENSIONALES. 
2. I. Tablas de tres dimensiones. 
2.2. Modelos log-lineales para tab las de tres dimensiones. 
2.3. Modelos log-lineales para dimensiones mayores. 

3. MODELOS LOGIT. 
3.1. Modelos de respuesta binaria. 
3.2. Modelos de regresi6n logfstica. 

4. METODOS ESPECIALIZADOS PARA DATOS ORDINALES. 
4.1. Modelos log-lineales tipo ordinal - nominal. 
4.2. Modelos log-lineales tipo ordinal - ordinal. 
4.3. Modelos logit para datos tipo ordinal - nominal. 
4.4. Modelos 10 it ara datos ti 0 ordinal - ordinal. 

90S0C32 

1. EXPOSICION DE TEMAS POR PARTE DEL INSTRUCTOR. 
2. DISCUSION EN GRUPO SOBRE LA INTERPRETACION DE RESULTADOS. 
3. SOLUCION DE EJERCICIOS MEDIANTE ~L USO DE PAQUETES ESTADiSTlcos. 
4. LECTURAS DE MATERIAL RELACIONADO CON LOS TEMAS, EXTRACLASE. ;7~r!l~ 

\lj 



MODAbIDADESDEEVAbUAGI N DE:bAASIGNATURA 

APUCACION DE DOS ExAMENES PARCIAbES. UNO AL FINAUZAR LA SEGUNDA UNIDAD Y 
OTRO AL FINAL DE LA UNIDAD CUATRQ. 

I. A. AGRESTI; CATEGORICAL DATA ANALYSIS; 1990; FIRST EDITION. 
2. D.H. FREEMAN Jr.; APPUED CATEGORICAL DATA ANALYSIS; 1987; FIRST EDITION. 
3. A. AGRESTI; ANALYSIS OF ORDINAL CATEGORICAL DATA; 1984; FIRST EDITION. 
4. B.S. EVERITT; THE ANALYSIS OF CONTINGENCY TABLES; 1994; SECOND EDITION. 
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METODOS AVANZADOS III 

CICLO. AREA 0 MODULO (2); " ,CLAVE DE LA~ASIONATURA(3) 

CUARTO TRIMESTRE 90S0C41 

i@aj~tPl~($)~e~aKln.(BS)t:>g\LA;.l\:SlONKlI;;tJR.A:!t~)i{~~i~\.~lzt.t'i~tJ~~;;/,2.i,i!i.~ 

PROPORCIONAR LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA CONDUCCION E INTERPRETACION 
DEL ANALISIS DE DATOS MEDIANTE EL usa DE TECNICAS ESTADISTICAS MULTIVARIADAS 
EN EL ESTUDIO DE PROBLEMASDEL AREA DE CIENCIAS SOCIALES. 

1. REVISION DE TECNICAS MUL TIVARIADAS. 
1.1. Analisis exploratorio. 
1.2. Clasificaci6n de los metodos multivariados. 

2, ANALISIS DISCRIMINANTE. 
2.1. Introducci6n. 
2.2. Funci6n discriminante. 
2.3. Reglas discriminatorias. 
2.4. Selecci6n de variables. 

3. ANALISIS DE FACTORES, 
3.1. Planteamiento. 
3.2. Metodos de extraccion, 
3.3. Comunalidades y especificidades. 
3.4. Metodos de rotaci6n. 

4. ANALISIS DE CORRESPONDENCIAS. 
4.1. Introduccion. 
4.2. Representaciones geornetricas, 
4.3. Interpretacion del analisis de correspondencia. 

mailto:i@aj~tPl~($)~e~aKln.(BS)t:>g\LA;.l\:SlONKlI;;tJR.A:!t~)i{~~i~\.~lzt.t'i~tJ~~;;/,2.i,i!i


,ACTIVIDADESi:>EAflRBNDIZAJE 

1. EXPOSICION DE TEMAS POR PARTE DEL INSTRUCTOR. 
2. APLICACION DE LAS TECNICAS A VARIAS SITUACIONES, MEDIANTE EL USO PAQUETES 
ESTADiSTIcos. 
3. EL ALUMNO CONFORMARA UNA BASE DE DATOS CON INFORMACION REFERENTE A SU 
AREA DE DESARROLLO PROFESIONAL, PLANTEARA UN OBJETIVO DE ESTUDIO Y APLICARA 
LAS TECNICAS MULTIV ARIADAS ADECUADAS. 
4. DISCUSION EN GRUPO SOBRE LA INTERPRETACION DE RESULTADOS. 

1. APLICACION DE EXAMEN FINAL 

MODALIDADESDE'EVALUACI0NJDELA ASIGNATURA (7r' 

1. J.D. JOBSON; APPLIED MULTIVARIATE DATA ANALYSIS, VOL. II; 1991; FIRST EDITION. 
2. A.A. AFIFI; COMPUTER- AIDED MULTIVARIATE ANALYSIS; 1990; SECOND EDITION. 
3. B.S. EVERITT AND G. DUNN; APPLIED MULTIVARIATE DATA ANALYSIS; 1991; 

FIRST EDITION. 
4. B.FJ. MANLY; MULTIVARIATE STATISTICAL METHODS. A PRIMER; 1998; 

SECOND EDITION. 

CIMAT 
POSGRADOS 



METODOSAVANZADOSIV 

, , CLAVE DE LA ASIGNATURA (3) "'"')' .< , ,CICCO,AREKOMODULO (2) ..•. ) ., 

CUARTO TRIMESTRE 90S0C42 

, "OBJETIVO(~)GENERAL(ES)DELAASIGNATURA (4) .', ...•. 

DAR A CONOCER LOS LINEAMIENTOS BAsICOS PARA LA INTERPRETACION DE RESULTADOS, 
EN EL ANALISIS DE MEDIDAS REPETIDAS, Asi COMO REALIZAR UN SEMINARIO CON LOS 
TEMAS DE TESINA. 

TEMASY SUBTEMAS (5) 

I.	 PRESENTACION DE ANTEPROYECTO DE TESINA. 

2.	 ANALISIS DE MEDIDAS REPETIDAS. 
2.1. Introducci6n. 
2.2. Cadenas de Markov y modelos autorregresivos. 
2.3. Analisis de covarianza. ' 
2.4. Pruebas multivariadas. 
1.5. Analisis de tendencias en respuestas categoricas. 

3. SEMINARIO DE TESINA ' 

ACTIVIDADES DE APRENDlZAJE (6) ({P.p.\p.o;~ c~~~~ sO 0 

_~~SiiG oE.eO \.~C\
I.	 EXPOSICION DE ~ROYECTOS DE TESINA, POR PARTE DE LOS A~L~rv.\l..G\) \c\)\~€.p.p.\..	 ' 
2.	 INTERPRETACION DE LAS SALIDAS COMPUTACIONALES CO ~v.~
 

ANALISIS DE MEDIDAS REPETIDAS. 0\ "rt'->C\O
 
3. mscusrox EN GRUPO SOBRE LA CONDUCCION DE LOS PROYEO~~ 
4. REVISION DE AVANCES DE LAS TESINAS. 

if?}
I~".,'
.vLAT 

r'O;SGttADOS 



M0DALIDADBSDB·BVALUACIPND.:s,LA ASIGNATURA \. 

ESTE MODUL0 SE EVALUARA DE ACUERD0 A LAS EXP0SICI0NES, INICIAL Y DE AVANCES, 
DEL PR0YECT0 DE TESINA, Asic0M0 EL C0RRESP0NDIENTE EXAMEN S0BRE EL ANALISIS 
DE MEDIDAS REPETIDAS. 

1. J.K. LINDSEY; M0DELS F0R REPEATED MEASUREMENTS; 1994; FIRST EDITI0N. 
2. MJ. CR0WDER AND D.l HAND; ANALYSIS 0F REPEATED MEASURES; 1996; 

FIRST EDITI0N. 
3. A. AGRESTI; CATEG0RICAL DATA ANALYSIS; 1990; FIRST EDITI0N. 

..
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METODOSAVANZADOSI 

TERCER TRIMESTRE 

:CLAVE'DE LAASIGNATURA(3) .>y;> 

90BI031 

QUE EL ALUMNO CONOZCA COMO SE LLEVA A CABO UNA INVESTIGACION. LOS
 
DIFERENTES TIPOS DE DISENOS PARA LA OBTENCION DE INFORMACION Y LOS ERRORES EN
 
LOS QUE SE PUEDE INCURRIR Y SUS REPERCUSIONES. ASI MISMO APRENDA COMO SE 
REALIZA UN ESTUDIO DE CASOS Y CONTROLES Y EL ANALISISESTADISTICO 
CORRESPONDIENTE. 

I. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 
1.1. Planteamiento del problema 
1.2 Planteamiento de hipotesis 
1.3 Disefio de la investigacion 

2. MODELOS DE CAUSALIDAD 
2.1 Modelos de Causalidad determinlstica 
2.2 Modelos de Causalidad probabillstica 

3. VALIDEZ DE UNA INVESTIGACION 
3.1 Errores aleatorios y sistematicos 
3.2 Validez extema e intema 
3.3. Fuentes de Sesgo y su control· 

.;j-,~'JS ltlE.xICti '.. ~ .lJ 
~ ~ 
VI 
~ ".tv.>;t ~.;;~ 

'l-s 
III ,'$ 
~ IJ,.... . f:I 

-£ ~. ,,~o 'j.lo'i" 
('ere. "£a"'~ ,ot-l s0:~ 'j.~(I. 

tarJa de \:.\:.QI.l~~~~~~~sl.l~~~ 
3.4 Concepto de interaccion y su relacion con el concepto de factor de confusi0It'j.~!'~~!'~~~OI.ld'~\,.,.C\O t.'":·
 

, ~I\'I" ~1;.'1-!'\.. ~'i-G ~\C\)\..
 
4. ESTUDIOS DE CASOS Y CONTROLES ~Gt:C\o~~:'i-sy!,-\l-
4.1 Caracterlsticas Generales t>\\\.~~1\)C\o 
4.2 Consideraciones generales para el analisis e interpretacion de resultados1)f,~ 
4.3 Analisis 
4.3.1 Un factor de riesgo dicotomico 
4.3.2 Un factor de riesgo dicotomico con control de un factor de confusion. Analisis estratificado de tablas
 
2x2
 
4.3.3 Factor de riesgo politomico sin control de factor de confusion. Analisis de tablas 2xk 
4.3.4 Factor de riesgo politomico con control de factor de confusion. Analisis estratificado de tablas 2xk 
4.3.5 Utilizacion de modelos loglsticos para el analisis de los casos anteriores. 

10-0..-------------...;.__------1 ~ 
l~~?J 

CIMAT 
POSGRADOS 
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ACTIVIDJ\DES DE APRENDIZAJE (6) 

1. REALIZACION DE EJERCICIOS CON Y SIN LA UTILIZACION DE SOFTWARE 
ESPECIALIZADO 

2. LECTURAS COMPLEMENTARIAS 
3. DISCUSIONES EN GRUPO 

MODALIDADES DEEVALUACIONDELAASIGNATURA{7}',;,;""", ; ',,"~ ,''''. . «~L;,!;;' " .. ' 

1.	 EXAMENES 
2.	 TAREAS 

'BIBDlQGR!\lUA.(AUTORlTITULO,.EDITORlAL,ANO·YNUMERQDE EDICION).;(~);; ;··;(M~~f@!;Wj~Jrjjh<K(S~I£ 

I.	 NAMARKFOROOS H. M.N METODOLOGiA DE LA INVESTIGACION. LIMUSA MAxICO D.F.
 
1993. PRIMERA EDICION
 

2.	 KLEINBAUM D., KUPPER, L. Y MORGENSTERN H., EPIDEMIOLOGIC RESEARCH. LIFE TIME 
LEARNING PUBLICATIONS. WADSWORTH, BELMONT, CALIFORNIA 1982, PRIMERA 
EDICION. 

3.	 BRESLOW N.E. Y DAY N.E. STALISTICAL METHODS IN CANCER RESEARCH. VOL. I. THE 
ANALYSIS OF CASE­

CONTROL STUDIES. INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER.
 
SCIENTIFIC PUBLICATIONS NO. 32.
 
LYON FRANCIA 1980. PRIMERA EDICION.
 

4.	 HOSMER D.W. Y LEMESHOW S. APLIED LOGISTIC REGRESSION WILEY AND SONS. NEW 
YORK. 1989. PRIMERA EDICION. 

5.	 MENDEZ Y I. NAMIHlRA D., MORENO. L. Y SOSA. C. EL PROTOCOLO DE INVESTIGACION. 
TRILLAS. MEXICO. 1990 SEGUNDA EDICION. 

(:JMAT 
POSGRADO.s 



NOMBREDELAASIGNATURA(l) .' .. ' . 

METODOSAVANZADOSII 

, :: ..CICLb,AREAbMODULO (2) 

TERCER TRIMESTRE 

CLAVE DE LA ASIGNATURA (3) 

90BI032 

bBJETIVO(S) GBNERAL(ES) OB'LAASIGNATURA (4) 

QUE EL ALUMNO CONOZCA LAS PRINCIPALES MEDIDAS DE MORBILIDAD Y MORTALIDAD 
ASI COMO MEDIDAS PARA EVALUAR EL EFECTO QUE UNO 0 VARIOS FACTORES DE RIESGO 
TIENEN SOBRE LA VARIABLE SUPUESTA. ASI MISMO SERA CAPAZ DE OBTENER DICHAS 
MEDIDAS A TRAYES DE UN ESTUDIO DE COHORTES. 

1. COEFICIENTES DE CONCORDANCIA PARA CRITERIOS DIAGNOSTICOS 
1.1 La Kappa de Cohen y la medida de Darroch's 
1.2 La Alpha de Aickin 
1.3 La Gamma de Goodman y Kruskal 
1.4 Concordancia cuando hay multiples jueces por sujeto 

2. MEDIDAS DE FRECUENCIA 
2.1 Medidas de Morbilidad y formas de estimaci6n 
2.2 Medidas de Mortalidad y formas de estimaci6n 

3. MEDIDAS DEL EFECTO DEL FACTOR DE RIESGO 0 TRATAMIENTO 
3.1 Riesgo Categ6rico y respuesta dicot6mica 
3.2 Riesgo dicot6mico y respuesta continua 
3.3 Riesgo numerico y respuesta dicot6mica 
3.4 Riesgo y respuesta numericos 

4. ESTUDIOS DE COHORTES 
4.1 Caracteristicas Generales 
4.2 Tasas y estandarizaci6n de Tasas 
4.3 Comparaci6n entre grupos de exposici6n 
4.4 Ajuste de modelos 

~ 
CIMAT 
POSORADOS 



ACTlVID~DES DE APRENDIZAJE (6) '('\!,~(,~", ", ,y :, ,.,,~ 

1.	 REALIZACION DE EJERCICIOS CON 0 SIN LA UTILIZACION DE SOFTWARE 
ESPECIALIZADO 

2.	 LECTURAS COMPLEMENTARIAS 
3.	 DISCUSIONES EN GRUPO 

MODALIDADESDE EVALUACION DE LA ASIGNATURA (7) "", ':'\ 

1.	 ExAMENES 
2.	 TAREAS 

BIBLIOGRAt1IW.tAlJTG>R;TITULO, EDITORIAL, ANOV:NUMERODEEDICION) '-or" co', i d'<;, 
1.	 ANDERSON, S., AUQUIER, A., HAUCK, W., OAKES, D., VANDAELE W. Y WEISBERG, H.
 

STATISTICAL METHODS FOR COMPARATIVE STUDIES. JOHN WILEY AND SONS, NEW
 
YORK 1980.
 

2.	 KLEINBAUM D., KUPPER, L. Y MORGENSTERN H., EPIDEMIOLOGIC RESEARCH. LIFE TIME
 
LEARNING PUBLICATIONS. WADSWORTH, BELMONT, CALIFORNIA 1982,
 
PRIMERA EDICION.
 

3.	 BRESLOW N.E. Y DAY N.E. STALISTICAL METHODS IN CANCER RESEARCH. VOL. II. THE
 
DESING AND ANALYSIS OF COHORT STUDIES. INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH
 
ON CANCER. SCIENTIFIC PUBLICATIONS NO. 82. LYON FRANCIA 1987. PRIMERA EDIcrON.
 

4.	 FLEISS, I. STATISTICAL METHODS FOR RATES AND PROPORTIONS. JOHN WILEY AND
 
SONS. NEW YORK 1981. SEGUNDA EDICION.
 

5.	 EVERITT B.S. THE ANALYSIS OF CONTINGENCY TABLES. CHAPMAN AND HALL 1994.
 
SEGUNDA EDICION.
 

~. 

!MAT 
.....	 .......-OSGRADOg,
 



METODOS AVANZADOS III 

CLAVE DE LA ASIGNATURA (3) 

90BI041CUARTO TRIMESTRE 

OBJETIVO(S),GENE~(ES) DE LAASIGNAIURA(4) . 

QUE EL ALUMNO APRENDA A DISENAR Y ANALIZAR ENSAYOS CLINICOS. QUE CONOZCA 
LOS METODOS DE ANALISIS DE DATOS DE SUPERVIVENCIA Y DE DATOS RELATIVOS A 
RECURRENCIAS. 

TEMAS YSUBTEMAS (5) 

I. ENSAYOS CLINICOS 
I. I. Consideraciones Generales: Tipos de ensayos cllnicos; diseno 
1.2 Metodos de Aleatorizacion 
1.3 Ensayos doble ciego 
1.4 Ensayos Cruzados 
1.5 Tamano de muestra 
1.6 Analisis Estadlstico 

2. ANALISIS DE SUPERVIVENCIA 
2.1 Consideraciones Generales 
2.2 Probabilidades de supervivencia 
2.3 Comparacion de curvas de supervivencia en dos grupos ~ .0 
2.4 EI modelo de riesgos proporcionales de cox, para modelar la superviven~.~ .. f! :§ 

t '.. JX:t$I .q;
3. ANALISIS DE RECURRENCIA ~~">. .IO~ !% 

Modelos Estadlsticos para el numero de recurrencias en un periodo~mpo . ~~",'7>-"... <;\)1',,-\>.,0 ~ 
Modelos Estadlsticos para tiempos entre recurrencias etaria de '£~O\}d.P~~~.(\c"s\lI'~\>.P 

,.." -::. ,C\~ o0t:' ~ 

c~~~~~~~~~~~00~\)\-/l>C\~~\:s 

A~TIYIDADE~(OEAPRENDIZAJE (6)"t.~ 

I. REALIZACION DE EJERCICIOS CON 0 SIN LA UTILIZACION DE SOFTWARE ESPECIALIZADO 
2. LECTURAS DIRIGIDAS A APOYAR AL ALUMNO EN SU TRABAJO 
3. DISCUSIONES SOBRE EL TRABAJO DE TESINA 



METODOS AVANZADOS III 

CUARTO TRIMESTRE 

CLAVE DE LA ASIGNATURA (3) 

90BI041 

QUE EL ALUMNO APRENDA A DlSENAR Y ANALIZAR ENSA YOS CLINICOS. QUE CONOZCA 
LOS METODOS DE ANALISIS DE DATOS DE SUPERVIVENCIA Y DE DATOS RELATIVOS A 
RECURRENCIAS. 

TEMAS Y SUBTEMAS (5) 

I. ENSAYOS CLINICOS 
I. I. Consideraciones Generales: Tipos de ensayos clfnicos; diseflo 
1.2 Metodos de Aleatorizacion 
1.3 Ensayos doble ciego 
1.4 Ensayos Cruzados 
1.5 Tamafio de muestra 
1.6 Analisis Estadfstico 

2. ANALISIS DE SUPERVIVENCIA 
2.1 Consideraciones Generales 
2.2 Probabilidades de supervivencia "y,....\o>ME,lic,4: 

2.3 Cornparacion de curvas de supervivencia en dos grupos £ q,..g 
2.4 El modelo de riesgos proporcionales de cox,.para modelar la supervivens~ . ,::,'i ,'1 

t ...... >~,. '}fjl ~ 
3. ANALISIS DE RECURRENCIA ~~>. .'0'0' ~ 
Modelos Estadisticos para el numero de recurrencias en un periodo~mpo a~",1>"" S\).,~\>.\O ~ 
Modelos Estadfsticos para tiempos entre recurrencias eteu-ia de '£ \OO\.ld"C~~~'i'\G"50""'\>.~ 

,-x:. - ~ c\'C. G\O'" ~ 
l"e~",""~~~G\~ f,.000' .~C\?Il..~~s 

~c \j~" 1',-0- c.\J~ \.r 

A<:;TlVIDADESDEAPRENDlZAJE(6) 01;~' 

I. REALIZACION DE EJERCICIOS CON 0 SIN LA UTILIZACION DE SOFTWARE ESPECIALIZADO 
2. LECTURAS DlRIGIDAS A APOY AR AL ALUMNO EN SU TRABAJO 
3. DlSCUSIONES SOBRE EL TRABAJO DE TESINA 

:,~~~ ·:,1~~~:.,,;; .~~t~(, 
i.·..O:;Gr.. ,\r,~ '::) ~ 



iMODAllIDADESDE EYAbWAGlC>N nE::': .•~.~ .. 
1. ExAMENES 
2. EVALUACION DEL TRABAJO DE TESINA 

BlBUOGRAFIA{AtJTOR;HflTt)L0i,EDITORIAL,·ANO.YNUMERO DE.EDICION) (8) ". ~.... ,. 
1.	 ANDERSON, S., AUQUlER, A., HAUCK, W., OAKES, D., VANDAELE W. Y WEISBERG, H. 

STATISTICAL METHODS FOR COMPARATIVE STUDIES. JOHN WILEY AND SONS, 
NEW YORK 1980. 

2.	 COLLET D. MODELLING SURVIVAL DATA IN MEDICAL RESEARCH CHAPMAN AND HALL. 
1999. MERA EDICION 

3.	 MAHESH K.B.Y MACHIN, D. SURVIVAL ANALYSIS. JOHN WILEY AND SONS. 
NEW YORK. 1980 

4.	 POCOCK, S. CLINICAL TRIALS: A PRACTICAL APPROACH. JOHN WILEY AND SONS. 1996. 
PRIMERA EDICION. 

5.	 ALTMAN D. PRACTICAL STALISTICS FOR MEDICAL RESEARCH. CHAPMAN AND HALL. 
NEW YORK 1999. PRIMERA EDICION 

6.	 CAMPHELL M Y MACHIN D. MEDICAL STATISTICS. JOHN WILEY AND SONS. NEW YORK 
1993. SEGUNDA EDICION. 

~
 
CIMAT 
POSORADOS 



NOMBRE DE LA ASIGNATURA (1)"'''' , 

METODOSAVANZADOSIV 

CLAVE DE LA ASIGNATURA(3)i CICUO, AREAiO,MODULO (2) 

CUARTO TRIMESTRE 90BI042 

QBJETlY9(S)OENERAL(ES) DELA ASIGNATURA(4}", 

QUE EL ALUMNO COMPRENDA LAS DIVERSAS SITUACIONES EN LAS QUE SE PRESENTAN 
OBSERVACIONES REPETIDAS, ASI COMO LOS ANALISIS ESTADISTICOS MAS APROPIADOS 
PARA ELLAS. QUE EL ALUMNO DESARROLLE SU TESINA 

TEMAS YSUBTEMAS (5)	 '.' ." , , 

I.	 PRESENTACION DE ANTEPROYECTO DE TESINA 

2. ANALISIS DE MEDIDAS REPETIDAS 
2.1 Conceptos basicos 
2.2 Modelos para datos categ6ricos 
2.3 Modelos para datos de duraci6n 

3. SEMINARIO DE TESINA 

'ACTIMIDADES,DE,APRENDIZAJE 

I.	 REALIZACION DE EJERCICIOS CON 0 SIN LA UTILIZACION DE SOFTWARE 
ESPECIALIZADO 

2.	 LECTURAS COMPLEMENTARIAS 
3.	 DISCUSIONES EN GRUPO 

MODALIDADES,DEIEMALUACION DEI.,LAASIGNAUJRA '~de . 
SUSSECAETARlA o~ ;:C)UCAClc;,'·'.SUPERIORI. ExAMENES E :N~t:snGl.Cl(1;\! GlEN .,fIC", 

2. TAREAS	 OJAeCCION GE:NEHALDE EDUCACION sUPERIOR 

D1RECCION DE REGULACION 
DE INSflTUCION 
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BIBLlOGRAF .A':(AlJTO~T WLO, EDITORIAL, AN(:);;Y;NUNtERO,DB;EDIGI 
I.	 LINDSEY, J.K., MODELS FOR REPEATED MEASUREMENTS. CLARENDON PRESS OXFORD 

1994 PRlMERA EDICION 
2.	 CROWDER M.J Y HAND D.J. ANALYSIS OF REPEATED MEASURES. CHAPMAN AND HALL. 

NEW YORK 1996 PRIMERA EDICION 
3.	 BRESLOW N.E. Y DAY N.E. STALISTICAL METHODS IN CANCER RESEARCH. VOL. ll. 

THE DESING AND ANALYSIS OF COHORT STUDIES. INTERNATIONAL AGENCY FOR 
RESEARCH ON CANCER. SCIENTIFIC PUBLICATIONS NO. 82. LYON FRANCIA 1987. 
PRlMERA EDICION. 

4.	 FLEISS, I. STATISTICAL METHODS FOR RATES AND PROPORTIONS. JOHN WILEY AND 
SONS. NEW YORK 1981. SEGUNDA EDICION. 

5.	 EVERITT B.S. THE ANALYSIS OF CONTINGENCY TABLES. CHAPMAN AND HALL 1994. 
SEGUNDA EDICION. 
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