Examen General de Analisis, Enero 2013

Cada ejercicio cuenta 10 puntos. Necesitas 42 puntos para aprobar
el examen.

1) Dar un ejemplo de un conjunto A C R? que sea conexo y tenga exactamente
3 componentes arco-conexas.

2) Sean A, B C R" conjuntos disjuntos acotados. f: AU B — R una funcién
acotada tal que f|, y f|, son integrables. Es f integrable? Probarlo o dar un
contraejemplo.

3) Sea A C R™ un abierto, f : A — R una funcién de clase C? y 2y € A
un punto critico de f. Demostrar que si el Hessiano de f en xg, H(f)(zo) =
(02 f/02;0;)i;, es definido positivo entonces zo es un minimo local de f.

4) (a) Encontrar el maximo y el minimo de f(z,y, z) = In(2?y*+ 2222 +y?22+1)
en S = {(z,y,2) € R*: 22 + y?> + 22 = 1}. (5 puntos)

(b) Sea A = {(x,y,2) € R®: 22 <4, y? +22 <1}, f(z,y,2) = cos(z + 3% + 2?).
Calcular [, f. (5 puntos)

5) Decidir si las siguientes series son convergentes:
(a) ¥, k%e~* (3 puntos) (b) X2, sin(1/k) (3 puntos)

(c) Zzililog(kJ”\l/);og(k) (4puntos)

6) Sean f; : R® — R, i = 1,...k (k < n) funciones de clase C?, 2y € R" tales que
{Vfi(zo), Vfa(x0),..., Vfr(xo)} es linealmente independiente. Sea S = {z €
R" : fl(l‘) = fi(,To),Z' =1, k‘} y sea v €< Vf1($0>,Vf2(.%‘0)7...7ka(l'0) >+
Probar que existe una curva « : (—1,1) — S de clase C? tal que a(0) = x¢ y
a’(0) = v.



