Ecuaciones Diferenciales Ordinarias Examen General

Julio de 2014

Instruccién: Cada pregunta vale 2 puntos y se necesita una calificacién minima
de 7.5 para aprobar.

1. Sea f: R — R continua y considera la ecuacién diferencial
dx
— = f(t)z.
)
Demuestra lo siguiente:

(a) Dada la condicién inicial x(0) = x¢, existe una unica funcién z :
R — R, continua y diferenciable que es solucién del problema de
valor inicial.

(b) El conjunto de soluciones de la ecuacién diferencial es un espacio
vectorial de dimensién 1.

2. Muestra que la solucién del problema
Y 2
— =2z
dx 4
y(0) =
existe solamente en el intervalo |z| < 1.
3. Muestra que todas las soluciones de la ecuacién
d%y

g2 Tyt =0,

son periédicas si b > 0.

4. Encuentra la solucion general a

x = AxX,
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5. Utiliza una funcién de Liapunov adecuada para determinar la estabilidad
de los puntos de equilibrio del sistema

donde

vy bosqueja el retrato fase.

T1 = -1+ T+ T2
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