Examen General de Ecuaciones Diferenciales

CIMAT
12 de enero de 2007

Resuelva unicamente seis de los siguientes nueve ejercicios. Para aprobar es
necesario resolver cuatro correctamente.

1. Resuelva la ecuacién diferencial:

(z +y*)dz - 2yzdy = 0.

2. Halle la solucién de la siguiente ecuacion diferencial por el método de series
de potencias:

3. Considere el sistema lineal homogeneo dado por ' = Az, donde:

A=<_23 f).

Determine los valores de o para los cuales el punto critico (0, 0) es estable.
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4. Tres soluciones de la ecuacion r = Az son
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Encuentre los valores y vectores propios de A.

5. Halle la solucién general de la siguiente ecuacién de Euler inhomogénea:

22y —zy' +y = 2z.

6. Demuestre que la ecuacién de Bernoulli:
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. Considere el sistema:

dx dy
p =y —zfiz,y), = == - yf(z, ¥}

donde f es de clase C' en una vecindad del origen. Construyendo una
funcién de Liapunov de la forma e(x? + y?) pruebe qué si f es posi-
tiva en una vecindad del origen, entonces el origen es un punto critico
asintdticamente estable, ¥ si f es negativa en una vecindad del origen,
entonces el origen es un punto critico inestable.

Usando el método de variacidn de parametros resuelva la ecuacion:

y" =5y’ + by = 2e”.

Sean f(t,z) v g(t, =) funciones continuas en una regién Q, donde satisfacen
una condicién de Lipschitz en z, y tales que f(t, ] < g(t,z) en {1. Suponga
que @(t) v v(t) son soluciones de & = f(t,z) y £ = g(f, ) respectivamente,
con la misma condicién inicial z(ty) = =y v definidas en el mismo intervalo
[a,b]. Pruebe que

¥(t) sitgstsb
p(t) sia<t<ip.
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