Examen General Matematicas Aplicadas

INSTRUCCIONES: Asegurate de justificar adecuadamente todas
tus respuestas. Empieza cada ejercicio en una hoja nueva y engrapa
las hojas de soluciones en la esquina superior izquierda.

1. (10 pts) Una esfera de radior r y densidad p cae a una veloci-
dad constante v bajo la accién de la gravedad g en un liquido
de densidad p; y viscocidad p. Se ha observado que

2
v = §fr2pg/fl (1 — ﬂ)
p

(Es esta ley libre de unidades?

2. (10 pts) Una barra uniforme de masa m y longitud [ esta co-
nectada por una junta a un poste que rota con una velocidad
angular w. La ecuacién diferencial para el dngulo de separa-

cién 6 es
d*0 39
— +
dt?
donde g es la constante de gravedad. Determine dos escalas

para el movimiento y escriba cada ecuacion diferencial usan-
do cada uno de las escalas.

3. (30 pts) Dar una aproximacion uniforme al problema
ey’ — 1y = 2t, 0<t<l, O<exl

cony(0) =y(1) = 1.
4. Encuentre los puntos criticos para el funcional

b
/(y2—|—2y'2+y”2)dx

5. Encuentre los extremos para

J(y) = /0 (y?+2*)dr, y(0)=y(1)=0 sujetoa /0 (v*) = 2dx



