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Potenciales

Considera una distribucion continua de masa extendida sobre la superficie de una esfera (concha esferica).

T al distribucion de masa se induce la misma campo de fuerzas (en su exterior) que una masa puntual
y ningun fuerzas en su interior
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Angulo sOlido
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El angulo sOlido atravesado de un superficie (desde un punto)
es el area de su proyecciOn por una esférica del radio 1 alrededor el punto.

ejemplo . el total angulo sOlido de una esfera desde un punto en su interior es 4.

X g2

¢

g 6 JdA Cosol —

0\

&CU\XI A ﬂc)‘((’/ C AL C

Ecuacion de Poisson

~ Vv
N {V} \
o~
N
1
Deja que V- ~ — — sea la potencial debida a una masa puntual. Entonces . ) \
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AV como un funcion por R39 g Yoy dx g
Supone que k = 1 (o rescalar V).
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AV =6, =6 v €
(0, f) = f(0) esun'distribucion’ o’ funcion generalizada’ Strichartz . Guide to distribution theory
Para etablir su propiedades reemplazar 6 con 6, donde Arnold . Lectures on partial dif ferential equations (lecture 9)
6, = 0 para Ixl >¢ y
fég = 1.
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Considera una distribucion de masa sobre un subconjunto
Q c R® condensidad p : R®— R, (p = Oen _QC>

Produce el potencial
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que satisfice la ecuacion de Poisson
AV, =p

Funciones armoénicas

f:R? > R esarménicadonde Af = 0

ejemplo : potenciales, V .,, son armOnica por Q°.
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ejemplo ( funcionas armOnicas sobre [R{2> X
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©®= Acos A0 + BsinAld = A =n € /7.
R=ar" +br" (n£0)
R = a + blogr (n = 0)

T enemos las funciones armoénicas de la forma

(%) f(r0) = ay + bylogr + Z r" (a,cos n@ + b _sin nf)
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T'eorema . cada funcion arménica sobre un annilo (r, <r<r,)

admete un expansion de la forma arriba (%)

Armonicas esfericas

Por método de seperacion de variables obtenemos funcionas armOnicas en R 3 dela forma

(=) f(p0.9) = D (ap" + b Y0, )
k>0
k

donde Y, = Z (A, ,cos0 + B, , sin f@)PZ(COS @) es una’'armdnica esferica’
£=0

y Pi es un 'polinomio de Legendre’.

Teorema . Cada funcidn armonica sobre un region p, < p < p,

admete un expansion de la forma ()
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