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 Creamos el vector “A” en el CPU

 Inicializamos con cualquier valor el vector “A”

 Creamos el vector “d_A” en el GPU

 Copiamos el contenido de “A” del CPU al GPU

 Sumamos los elementos de “d_A” y el resultado lo guardamos 
en una variable en el GPU

 Copiamos el resultado del GPU al CPU

 Desplegamos la suma de los elementos del vector “A”
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Para usar atomicAdd con tipos de 

datos double, necesitamos una

GPU con capacidad >= 6.0

1 2 3 4 5 6 7 8 d_A

1 2 3 4 5 6 7 8 s_data

1+2+3+4=10 5+6+7+8=26

d_sum_total= 10 + 26 = 36
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Intel(R) Xeon(R) Gold 5222 CPU @ 3.80GHz

Core(s) per socket:    4

Socket(s):                     2

RAM:                             48 GB

Disco Duro:                  1 TB

Ubuntu 18.04

1 Tarjeta NVIDIA Quadro RTX 8000

Gracias al Proyecto de Infraestructura 2019: 

Laboratorio de Supercómputo del Bajío (Lab-SB)

https://supercomputobajio.cimat.mx/
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Compilación:

nvcc -arch=compute_75 kernel.cu sumatoria_main.cpp -o run_sumatoria

$ ./run_sumatoria

De cuantos elementos son los arreglos

1000000000 

La suma del arreglo en CPU es: 50501072177.000000

La suma del arreglo en GPU es: 50501072177.000000

Tiempo para generar datos: 11.004083 segundos.

Tiempo de procesamiento en CPU: 2.367827 segundos.

Tiempo de procesamiento en GPU: 2.570765 segundos.

Nota: El tiempo en GPU incluye la creación de memoria en la GPU, 

las copias de memoria (CPUGPU, GPUCPU) y la ejecución de la 

función Kernel
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$ nvprof ./run_sumatoria_clock

De cuantos elementos son los arreglos

1000000000

==2579== NVPROF is profiling process 2579, command: ./run_sumatoria_clock

La suma del arreglo en CPU es: 50501072177.000000

La suma del arreglo en GPU es: 50501072177.000000

Tiempo para generar datos: 11.359986 segundos.

Tiempo de procesamiento en CPU: 2.364597 segundos.

Tiempo de procesamiento en GPU: 2.704036 segundos.

==2579== Profiling application: ./run_sumatoria_clock

==2579== Profiling result:

Type  Time(%)      Time     Calls       Avg Min             Max           Name

GPU activities:   82.73%  1.88169s      1      1.88169s   1.88169s 1.88169s [CUDA memcpy HtoD]

17.27%  392.67ms     1      392.67ms  392.67ms 392.67ms sumOfArrayKernel( )

0.00%  1.5360us      1      1.5360us   1.5360us 1.5360us [CUDA memset]

0.00%  1.3760us      1      1.3760us   1.3760us 1.3760us [CUDA memcpy DtoH]

𝑺𝒑𝒆𝒆𝒅𝒖𝒑 =
𝑇𝑆
𝑇𝑃

=
2.36𝑠

0.39𝑠
≈ 6
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d_sum_total= 10 + 26 = 36

d_A87654321

s_data4321 8765

s_data4364 871412

s_data43610 871426
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$ nvprof ./run_sumatoria_clock

De cuantos elementos son los arreglos

1000000000

==3642== NVPROF is profiling process 3642, command: ./run_sumatoria_clock

La suma del arreglo en CPU es: 50501072177.000000

La suma del arreglo en GPU es: 50501072177.000000

Tiempo para generar datos: 11.100356 segundos.

Tiempo de procesamiento en CPU: 2.366821 segundos.

Tiempo de procesamiento en GPU: 2.255754 segundos.

==3642== Profiling application: ./run_sumatoria_clock

==3642== Profiling result:
Type  Time(%)      Time     Calls       Avg Min          Max           Name

GPU activities:   95.65%  1.74663s     1  1.74663s  1.74663s 1.74663s [CUDA memcpy HtoD]

4.35%  79.424ms      1      79.424ms  79.424ms 79.424ms sumOfArrayKernel_V2( )

0.00%  1.6640us       1       1.6640us  1.6640us 1.6640us [CUDA memcpy DtoH]

0.00%  1.4720us       1       1.4720us  1.4720us 1.4720us [CUDA memset]

𝑺𝒑𝒆𝒆𝒅𝒖𝒑 =
𝑇𝑆
𝑇𝑃

=
2.37𝑠

0.079𝑠
≈ 30



Ago-Dic 2024Ejemplos usando CUDA-Parte2. Francisco J. Hernández-López 11



Ago-Dic 2024Ejemplos usando CUDA-Parte2. Francisco J. Hernández-López 12



Ago-Dic 2024Ejemplos usando CUDA-Parte2. Francisco J. Hernández-López 13



Ago-Dic 2024Ejemplos usando CUDA-Parte2. Francisco J. Hernández-López 14



Ago-Dic 2024Ejemplos usando CUDA-Parte2. Francisco J. Hernández-López 15

bx = [0,1, 2]

tx = [0,1,2,3]

ty
=

 [0
,1

,2
,3

]

b
y

=
 [0

, 1
, 2

]

BLOCK_SIZE=4

aBegin=[0,48,96]

aEnd =[11,59,107]

aStep=4

bBegin=[0,4,8]

bStep=48

Ojo: esta variable (acumuladora) está en memoria local para cada hilo lanzado
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A B

As Bs

As Bs

sum_sub va acumulando los

productos puntos hasta llegar

al último bloque.

Al final se le asigna el resultado de sum_sub a la

correspondiente posición en la matriz resultante C.
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Memoria 

Global

A B C

Memoria Compartida

Memoria Local

(sum_sub)

* =
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Francisco J. Hernández-López

fcoj23@cimat.mx

WebPage:

www.cimat.mx/~fcoj23


