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LEER IMAGEN USANDO OPENCV

Ene-Jun 2025Procesamiento de imágenes usando CUDA. Francisco J. Hernández-López 2

Para compilar:

g++ `pkg-config --cflags opencv` LeerImagen.cpp -o LeerImagen `pkg-config --libs opencv`

g++ `pkg-config --cflags opencv4` LeerImagen.cpp -o LeerImagen `pkg-config --libs opencv4`



Ejemplos de Programación en CUDA 3
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MODIFICAR IMAGEN A COLOR
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MODIFICAR IMAGEN A COLOR (C1)
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MODIFICAR IMAGEN A COLOR (C2)
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MODIFICAR IMAGEN A COLOR (C3)

Para compilar:

nvcc `pkg-config --cflags opencv4` ModificarImagen.cu ModificarImagen.cpp -o ModificarImagen

`pkg-config --libs opencv4`



COMPOSICIÓN DE IMÁGENES 
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+

𝛼𝐼1 (1 − 𝛼)𝐼2

=

𝑂 con 𝛼 = 0.5



COMPOSICIÓN DE IMÁGENES (C1)
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COMPOSICIÓN DE IMÁGENES (C2)
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COMPOSICIÓN DE IMÁGENES (C3)
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COMPOSICIÓN DE IMÁGENES (C4)
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COMPOSICIÓN DE IMÁGENES (C5)
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APLICAR FILTROS A UNA IMAGEN
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⊗
1

49

1 … 1
⋮ ⋱ ⋮
1 … 1 7×7

 =

Kernel de convolución 

o correlación

I_Original I_Filtrada



CONVOLUCIÓN
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𝐼(1,1) 𝐼(1,2) 𝐼(1,3) 𝐼(1,4) 𝐼(1,5) 𝐼(1,6)

𝐼(2,1) 𝐼(2,2) 𝐼(2,3) 𝐼(2,4) 𝐼(2,5) 𝐼(2,6)

𝐼(3,1) 𝐼(3,2) 𝐼(3,3) 𝐼(3,4) 𝐼(3,5) 𝐼(3,6)

𝐼(4,1) 𝐼(4,2) 𝐼(4,3) 𝐼(4,4) 𝐼(4,5) 𝐼(4,6)

𝐼(5,1) 𝐼(5,2) 𝐼(5,3) 𝐼(5,4) 𝐼(5,5) 𝐼(5,6)

𝐾(1,1)𝐾(1,2)𝐾(1,3)

𝐾(2,1)𝐾(2,2)𝐾(2,3)

𝐾(3,1)𝐾(3,2)𝐾(3,3)

Ventana 𝑊𝐼

𝐾

𝑂(1,1) 𝑂(1,2) 𝑂(1,3) 𝑂(1,4) 𝑂(1,5) 𝑂(1,6)

𝑂(2,1) 𝑂(2,2) 𝑂(2,3) 𝑂(2,4) 𝑂(2,5) 𝑂(2,6)

𝑂(3,1) 𝑂(3,2) 𝑶(𝟑, 𝟑) 𝑂(3,4) 𝑂(3,5) 𝑂(3,6)

𝑂(4,1) 𝑂(4,2) 𝑂(4,3) 𝑂(4,4) 𝑂(4,5) 𝑂(4,6)

𝑂(5,1) 𝑂(5,2) 𝑂(5,3) 𝑂(5,4) 𝑂(5,5) 𝑂(5,6)

𝑂

𝑂 3,3 = 𝐼 4,4 ∗ 𝐾 1,1 + 𝐼 4,3 ∗ 𝐾 1,2 + 𝐼 4,2 ∗ 𝐾 1,3 +
 𝐼 3,4 ∗ 𝐾 2,1 + 𝐼 3,3 ∗ 𝐾 2,2 + 𝐼 3,2 ∗ 𝐾 2,3 +
 𝐼 2,4 ∗ 𝐾 3,1 + 𝐼 2,3 ∗ 𝐾 3,2 + 𝐼 2,2 ∗ 𝐾 3,3  

correlación con kernel girado

OpenCV:  https://docs.opencv.org/3.4.1/d4/d86/group__imgproc__filter.html



FILTROS: PROMEDIO, GAUSSIANO Y LAPLACIANO
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𝐾𝑃𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 =
1

𝑡𝑊 × 𝑡𝑊

1 … 1
⋮ ⋱ ⋮
1 … 1 𝑡𝑊×𝑡𝑊

𝐾𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛𝑜 =
1

16

1 2 1
2 4 2
1 2 1

𝐾𝐿𝑎𝑝𝑙𝑎𝑐𝑖𝑎𝑛𝑜 =
0 1 0
1 −4 1
0 1 0
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FILTROS: PROMEDIO, GAUSSIANO Y LAPLACIANO (C1)
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FILTROS: PROMEDIO, GAUSSIANO Y LAPLACIANO (C2)
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FILTROS: PROMEDIO, GAUSSIANO Y LAPLACIANO (C3)
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FILTRO PROMEDIO
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FILTRO GAUSSIANO
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FILTRO LAPLACIANO
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FILTROS: PROMEDIO, GAUSSIANO Y LAPLACIANO (C4)
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RESULTADOS

I_Filtrada, 𝐾𝑃𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 I_Filtrada, 𝐾𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛𝑜 I_Filtrada, 𝐾𝐿𝑎𝑝𝑙𝑎𝑐𝑖𝑎𝑛𝑜

I_Original
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Francisco J. Hernandez-Lopez

fcoj23@cimat.mx

WebPage:

www.cimat.mx/~fcoj23

GRACIAS POR SU 

ATENCIÓN
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