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DESARROLLO DE MODELOS DE DET. DE OBJ. 
TRADICIONALES
▪ Selección de regiones informativas. Se utilizan ventanas

deslizantes a diferentes escalas para buscar a los diferentes
objetos en toda la imagen. Debido a la gran cantidad de ventanas
candidatas, esto puede resultar comp. pesado y producir muchas
ventanas redundantes.

▪ Extracción de características. Necesitamos caract. visuales que
puedan proveer una representación robusta, por ej.: SIFT, HOG,
Haar-like. Debido a la diversidad de apariencia, condiciones de
iluminación, fondos de los escenarios, etc., es difícil diseñar de
forma manual caract. que describan a todos los tipos de obj.

▪ Clasificación. Necesitamos distinguir a un objeto a partir de
diversas categorías y hacer las representaciones más jerárquicas,
semánticas e informativas para el reconocimiento visual.
Normalmente se utilizan: SVM, AdaBoost y DPM.
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Zhao, Z. Q., Zheng, P., Xu, S. T., & Wu, X. (2019). Object detection with deep learning: A review. IEEE transactions 

on neural networks and learning systems, 30(11), 3212-3232.



DETECTOR DE VIOLA & JONES, 2001, 2004

▪ Detector de rostros humanos.

▪ Velocidad: 700 MHz en una CPU Pentium III.

▪ Forma de detección: Con ventanas deslizantes se recorren 
todas las posibles posiciones y escalas en la imagen para ver si 
alguna ventana contiene un rostro.
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Viola, P., & Jones, M. (2001, December). Rapid object detection using a boosted cascade of simple features.

In Proceedings of the 2001 IEEE computer society conference on computer vision and pattern recognition. CVPR

2001 (Vol. 1, pp. I-I). Ieee.

Viola, P., & Jones, M. J. (2004). Robust real-time face detection. International journal of computer vision, 57, 137-154.
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DETECCIÓN DE ROSTROS EN OPENCV
▪ En OpenCV existe una implementación 

del algoritmo de Viola & Jones, el cual fue 
luego extendido por Lienhart & Maydt.

▪ OpenCV llama a esta implementación el 
“Haar classifier”.

▪ Además de detectar rostros, también es 
posible usar el método para detectar 
otros tipos de objetos rígidos como: autos, 
bicis, cuerpo humano, etc.

▪ Los objetos ya preentrenados que están 
disponibles en OpenCV están en la 
carpeta: /opencv/data/haarcascades
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Bradski, G., & Kaehler, A. (2008). Learning OpenCV: Computer vision with the OpenCV library. " O'Reilly Media, Inc.".

Lienhart, R., & Maydt, J. (2002, September). An extended set of haar-like features for rapid object detection.

In Proceedings. international conference on image processing (Vol. 1, pp. I-I). IEEE.



CARACTERÍSTICAS TIPO HAAR
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Bradski, G., & Kaehler, A. (2008). Learning OpenCV: Computer vision with the OpenCV library. " O'Reilly Media, Inc.".



CLASIFICADOR
▪ Utiliza un clasificador de impulso (boosting), en el cual los 

clasificadores débiles en cada nodo son árboles de decisión 
que frecuentemente tienen solo un nivel de profundidad, por 
ej.: 

▪ “¿Es el valor 𝑣 de una característica 𝑓 por arriba o debajo de un 
umbral 𝑇?”

▪ Si → Rostro

▪ No → No rostro
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Bradski, G., & Kaehler, A. (2008). Learning OpenCV: Computer vision with the OpenCV library. " O'Reilly Media, Inc.".

𝑓𝑖 = ቊ
+1 𝑣𝑖 ≥ 𝑇𝑖

−1 𝑣𝑖 < 𝑇𝑖

▪ Se construye un clasificador como una 
suma pesada de clasificadores débiles:

𝐹 = 𝑠𝑖𝑔𝑛 𝑤1𝑓1 + 𝑤2𝑓2 + ⋯ + 𝑤𝑛𝑓𝑛

La función 𝑠𝑖𝑔𝑛 devuelve −1 si el número es  

< 0, 0 si es igual a 0 y +1 si el número es > 0



CÓDIGO FACEDETECT.CPP DE OPENCV
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Podemos modificar el modelo 

pre-entrenado



CARGANDO LOS MODELOS
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PROCESANDO IMÁGENES (WEBCAM)
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PROCEDIMIENTO PRINCIPAL
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Detección de rostros

Detección de rostros volteados
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Detección de ojos



PRUEBA 1
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{try-flip||}



PRUEBA 2
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{try-flip|1|}



DETECTOR HOG, DALAL & TRIGGS, 2005
▪ HOG: Descriptor de características con base en el histograma 

de gradientes orientados.

▪ Aunque se puede usar para detectar una variedad de clases de 
objetos, fue motivado por el problema de detección de 
peatones.
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Dalal, N., & Triggs, B. (2005, June). Histograms of oriented gradients for human detection. In 2005 IEEE computer 

society conference on computer vision and pattern recognition (CVPR'05) (Vol. 1, pp. 886-893). Ieee.
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Celda=[8,8]

32768

Celda=[16,16]

8192

Celda=[32,32]

2048

512 × 512
fd.shape=



DETECTOR HOG MULTIESCALA
▪ Para detectar objetos de diferentes tamaños se re-escala la 

imagen de entrada múltiples veces mientras se mantiene el 
tamaño de la ventana de detección.
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Dalal, N., & Triggs, B. (2005, June). Histograms of oriented gradients for human detection. In 2005 IEEE computer 

society conference on computer vision and pattern recognition (CVPR'05) (Vol. 1, pp. 886-893). Ieee.

C37 | Dalal & Triggs Object Detection | HOG + SVM | Computer Vision | Machine Learning | EvODN



CÓDIGO PEOPLEDETECT.CPP DE OPENCV
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MODELO DPM, FELZENSZWALB ET AL., 2008
▪ DPM: Modelo de partes deformables.

▪ Extensión del detector HOG.

▪ Sigue la filosofía de divide y vencerás. Por ej., para detectar 
una persona, el problema se puede dividir en detectar la 
cabeza, los brazos, el dorso y las piernas.

Ene-Jun 2025Detección de Objetos. Francisco J. Hernández López 23

Felzenszwalb, P., McAllester, D., & Ramanan, D. (2008, June). A discriminatively trained, multiscale, deformable 

part model. In 2008 IEEE conference on computer vision and pattern recognition (pp. 1-8). Ieee.

Persona Auto                Sofá          Bicicleta
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