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REDES NEURONALES CONVOLUCIONALES

▪ Diseñadas para el manejo de
datos estructurados en forma
de cuadrícula o malla, tales
como una imagen.

▪ Las propiedades espaciales
son heredadas de una capa a
la siguiente.

▪ Son computacionalmente más
eficientes que las redes
neuronales complet. conect.

Ene-Jun 2025Deep Learning - CNNs. Francisco J. Hernández López 2

Liquet, B., Moka, S., & Nazarathy, Y. (2024). Mathematical Engineering of Deep Learning (1st ed.). Chapman and 

Hall/CRC.

LeCun, Y., Boser, B., Denker, J. S., Henderson, D., Howard, R. E., Hubbard, W., & Jackel, L. D. (1989). 

Backpropagation applied to handwritten zip code recognition. Neural computation, 1(4), 541-551.



CONVOLUCIÓN
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RELLENO (PADDING)
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ZANCADA (STRIDE)
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IMÁGENES RGB
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CAPAS DE AGRUPAMIENTO (POOLING)

▪ Son capas no entrenables.
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Max-pooling Average-pooling



RED NEURONAL CONVOLUCIONAL VGG19
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𝐿 = 𝐿𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛 + 𝐿𝑝𝑜𝑜𝑙

𝐿𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛 = 𝐿𝑐𝑜𝑛𝑣 + 𝐿𝑑𝑒𝑛𝑠𝑒 (# de capas entrenables)

Para la VGG19:

𝐿 = 24, 𝐿𝑡𝑟𝑎𝑖𝑛 = 19, 𝐿𝑝𝑜𝑜𝑙 = 5,

𝐿𝑐𝑜𝑛𝑣 = 16 y 𝐿𝑑𝑒𝑛𝑠𝑒 = 3



CAPAS CONVOLUCIONALES

▪ Sea la capa ℓ-ésima una capa convolucional, entonces
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▪ El tensor de entrada tiene 𝑀𝑐
ℓ−1

 canales y el tensor de salida 

𝑀𝑐
[ℓ]

 canales.
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𝑧(𝑗)
[ℓ]
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ARQUITECTURA VGG19
▪ 𝑥 es de 𝑀𝑐

0
× 𝑀ℎ

0
× 𝑀𝑣

0
.

▪ 𝐾 = 1000 clases.

▪ Kernels de conv. de 3 × 3.

▪ Padding 𝑝ℎ, 𝑝𝑣 = (2,2).

▪ Stride 𝑠ℎ, 𝑠𝑣 = (1,1).

▪ Max-pooling de 2 × 2. 

▪ # de canales se incrementa 
de 3 a 512.

▪ Función de activ.: ReLU.

▪ Soft-max para la capa de 
salida
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VISUALIZACIÓN

▪ Una representación visual podría ayudar a entender la función 
que tienen los canales individuales en la red.
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EJEMPLO: MNIST USANDO UNA CNN
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MODELO V1
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ENTRENAMIENTO V1

Ene-Jun 2025Deep Learning - CNNs. Francisco J. Hernández López 14



MODELO V2
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ENTRENAMIENTO V2
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