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IMAGEN

= Arreglo rectangular de elementos (pixeles)

= En escala de gris es una funcion de dos variables:
= ] para columnas (*‘c”’)

= 1 para renglones (“r”’)
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IMAGEN RGB

= Es una funcién de tres variables:
= ] para columnas (‘““‘c”

= ] para renglones (“r”)
= ] para los canales RGB

green plane

red plane
Estructura de una imagen de 3 dimensiones: fila, columna y color. Peter Corke. 2011.
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Imagen en escala de grises
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Marques, O. (2011). Practical image and video processing using MATLAB. Hoboken, NJ: Wiley-IEEE Press. O
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Imagen a color RGB

Marques, O. (2011). Practical image and video processing using MATLAB. Hoboken, NJ: Wiley-IEEE Press.
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(a) Imagen en RGB. (b) Canal R. (c) Canal G. (d) Canal B
Marques, O. (2011). Practical image and video processing using MATLAB. Hoboken, NJ: Wiley-IEEE Press. O
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OBTENER UNA IMAGEN

= A partir de archivos
= MatLab:
» I1=imread('flowers8.png’);
= OpenCV:

» Image = cv::iimread("flowers8.png");

= A partir de una camara
= MatLab:
> obj=videoinput('winvideo',1);
» frame = getsnapshot(obj);
= OpenCV:
» cv::VideoCapture capture;
> capture.open(0);
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OBTENER UNA IMAGEN (Cl)

= A partir de un archivo de video

= MatLab:
» video=VideoReader('highway.avi');
> frame=read(video,frame_number);

= OpenCV:
» cv::VideoCapture capture;
> capture.open("highway.avi");
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PROCESAMIENTO A NIVEL PIXEL

= Sea una imagen de entrada [

= Queremos modificar el valor de intensidad en cada pixel x =
(x,y) de I para obtener una imagen resultante 0

0(x) = h(1(x))

con h una funcién que puede tomar una o varias imagenes de
entrada y producir una imagen de salida.

Procesamiento de Imagenes. A nivel pixel. Francisco ]J. Hernandez-Lépez Ene-Jun 2025 ge’



OPERACIONES MONADICAS

= El resultado es una imagen del mismo tamafio que la imagen de entrada

= Cada pixel de salida es una funcién del correspondiente pixel de entrada:
0X) =h(I(X),viel

0 u W1 0 u W-1
0 0

r \ |

" h(I(®D)

Ejemplos:

[ xescalar
e abs(I)

o sqrt(l)
 Etc.

H-1 I H-1

Lnput Lmage output image

Operaciones monadicas. Peter Corke. 2011.
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CAMBIAR EL BRILLO A UNA IMAGEN

O(xX)=1(x)+b

I +200

I-50  1-100
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f(x,y)
mﬁw a(x,y) a(x.y)
255 + 255 + 255+

— (X, — f(x,
0 y) 0 265 (x,y)

g(x,y),b=0 g(x,y), b=75 g(x,y), b =-100

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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CAMBIAR EL CONTRASTE A UNA IMAGEN

0(xX) =al(x)

' 1*3.0
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CAMBIAR BRILLO Y CONTRASTE

OX)=al(xX)+b

100 100 L

150 150 [

200 200 F
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OPERACIONES DIADICAS

= Cada pixel de salida es una funcién de los correspondientes
pixeles en las dos imagenes de entrada:

0(x) = h(I;(%) , I,(X)), VX € I

u F ] 1 I ] i r : .
o 0o : aB 0 : u-t  Ejemplos:
e 1 +1,
v _SNEE v k v = * L -1
N e I x1,
EEns BICON = - Etc.
H-1 H-1[T1& H l@
baput bmage baput buage ouwtput Lmage

Operaciones diadicas. Peter Corke. 2011.
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SUMAR DOS IMAGENES /. = I, + I,

50

100 [

200

I3 con uint8 I3 con double
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APLICAR UN UMBRAL A UNA IMAGEN

(i

=

e \&»
' | ( ‘“’}'\
I
1 sil(x,y)>T

O0(x,y) = {0 sil(x,y) <T
Con T un valor dentro del rango dindmico de I.
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HISTOGRAMA DE UNA IMAGEN

= Inicializar con ceros el vector h; de tamaino 256.

= Para todos los pixeles X de la imagen |
= idx = [(¥) 2 enC/C++ oidx = I(X) + 1 > en MatLab
= h;(idx) = h(idx) + 1

4] Figure 1: Imagen Original - B« Figure 2: Histograma = B
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Sonka, Milan, Vaclav Hlavac, and Roger Boyle. Image processing, analysis, and machine vision. Cengage Learning, 2014.
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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Nota: Cuando se calcula el histograma, no se considera la posicién

espacial de los pixeles, entonces:
a) Muchas imagenes tienen el mismo histograma
b) Una imagen no se puede reconstruir a partir del histograma

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.
Springer Science & Business Media.
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