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HISTOGRAMA DE UNA IMAGEN

= Inicializar con ceros el vector h; de tamaino 256.

= Para todos los pixeles X de la imagen |
= idx = [(¥) 2 enC/C++ oidx = I(X) + 1 > en MatLab
= h;(idx) = h(idx) + 1

4] Figure 1: Imagen Original - B« Figure 2: Histograma = B
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Sonka, Milan, Vaclav Hlavac, and Roger Boyle. Image processing, analysis, and machine vision. Cengage Learning, 2014.
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.
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Nota: Cuando se calcula el histograma, no se considera la posicién

espacial de los pixeles, entonces:
a) Muchas imagenes tienen el mismo histograma
b) Una imagen no se puede reconstruir a partir del histograma

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.
Springer Science & Business Media.
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ESTIRAMIENTO DEL HISTOGRAMA

= Método para corregir automaticamente la imagen, para que no
sea:

= demasiada brillante
» demasiada obscura
= de muy bajo contraste
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.
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;C0MO ESTIRAR EL HISTOGRAMA?

= Supongamos que tenemos una imagen de entrada f en escala
de grises, la cual tiene un rango de intensidades de [fi, f5].
Queremos llevar ese rango de intensidades al rango [0,255],

con el fin de que el histograma tenga valores de frecuencia en
el rango [0,255]

—

0 f f 288
Primero, llevamos el rango [f;, f>] al rango [0,1]:
oL
fa=h

Luego, llevamos el rango [0, 1] al rango [0,255]:
. (D -fi
(x) = < 255
7 fa=—h
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EJEMPLO

Histogram
stretching
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.
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ECUALIZACION DEL HISTOGRAMA

= Es un mapeo no lineal en escala de grises usando el histograma
acumulado:

[—

Calcular el histograma de f: Frequency
a) Inicializar h(idx) = 0,Vidx € [1,256]
b) Para todos los pixeles X de la imagen f
= idx = f(¥) + 1 2 en MatLab

= h(idx) = h(idx) + 1
2.  Calcular el histograma acumulado h.(j) = z h() ©

1 Intensity
255

a) h (1) — h(l) i=0 count :
b) h.(idx) = h.(idx — 1) + h(idx),con idx = 2,3, ...256 /
3. T(idx) = round (hC(ldx) (L — 1)) conidx =1,2,..256y T )
N X M el tamafio de la imagen / Intonsity

=

4.  Para todos los pixeles x de la imagen | 29

a) gx)=T(f(x)+ 1) conx = (x,y) las coordenadas del pixel.

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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EJEMPLO: ESTIRAR Y ECUALIZAR EL
HISTOGRAMA

Input Histogram stretched Histogram equalized
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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UMBRALIZACION
255 sif(x,y)>T

IV =10 sify <T

255+ —

— f(x,y)
255 2

Thresholding

DI

Input f(x,y) Output g(x,y)

N

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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;COMO ELEGIR EL UMBRAL T?

= Cuando el histograma tiene dos modas que pueden ser
facilmente separadas

= En aplicaciones reales, es dificil proponer un umbral para
separar estas dos modas (o0 montafias)

Frequency Frequency
Object Background
Background |~
= / e
Object
Intensity ' Intensity
0 255 255
Ideal histogram Problematic histogram

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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UMBRALIZACION AUTOMATICA

Daylight Artificial light Camera flash
Frequency Frequency Frequency
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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METODO DE OTSU

= Otsu, 1979. Propone obtener un umbral global de forma
automatica para una imagen en escala de grises

= Suponga que tenemos una imagen en escala de grises [ con
niveles de intensidad entre [1, L]

= La probabilidad de ocurrencia del nivel de gris i en la imagen
estda dado por
_fi

N
con f; el nimero de pixeles con nivel de gris i y N el numero

P;

de pixeles de la imagen.

Otsu, N. (1979). A threshold selection method from gray-level histograms. IEEE transactions on systems, man,
and cybernetics, 9(1), 62-66.
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METODO DE OTSU (C1)

= Los pixeles se dividen en dos clases
= (; con los pixeles que tienen niveles de gris entre [1, ..., t]

= C, con los pixeles que tienen niveles de gris entre [t + 1, ..., L]

= La distribucién de probabilidad para cada clase queda como

. P P, P P Py
1'w1(t>""’w1(t>’ 2 W0 wa (D) Wy ()
conw; (t) = ioy Py wy(t) = Thepyr P,

Promedios para cada clase: Varlanzas para cada clase:

t L

P, P,
() = Z o 0= ) o (t)—Z(z 1(®) s 00 = Z(‘ e ©) s

i=t+1 i=t+1

Otsu, N. (1979). A threshold selection method from gray-level histograms. IEEE transactions on systems, man,

and cybernetics, 9(1), 62-66.
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METODO DE OTSU (C3)

= Sea ur la intensidad promedio de toda la imagen, se
puede demostrar para alguna eleccién de t que
Wil + Wolly = UT, wi+w, =1

= Usando analisis discriminante, Otsu definid:

2 = w,0f + w04 como el promedio de las varianzas

(varianza intra-clases)

* 0 = wyw (uy — 111)? como la varianza de los promedios
(varianza inter-clases)

= Entonces el umbral 6ptimo t* se elige:

» Minimizando o

t* = argmin (avzv(t)) —>
1<t<L

Requiere calcular momentos
acumulados de segundo orden

= Maximizando o7
« 2 Requiere calcular momentos
t* = argmax(o5(t) )] —»

1<t<L acumulados de primer orden

Otsu, N. (1979). A threshold selection method from gray-level histograms. IEEE transactions on systems, man,

and cybernetics, 9(1), 62-66.
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EJEMPLO
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OPERACIONES LOGICAS

(a) Truth table for AND (b) Truth table for OR (c) Truth table for XOR
Input 2 Input 2 Input 2
AND P OR P XOR P
0 | 255 0 | 255 0 | 255
5 0 0 0 5 0 0 235 5 0 0 255
=) = =2
= | 255| 0 | 255 = | 255|255 | 255 = | 25525 0

=

5 )
Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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INVERTIR UNA IMAGEN

Glenfddich

. MALY
INC-Lt N .l'
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3G

g(x,y) = 255 — f(x,y)

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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COMPOSICION DE IMAGENES (ALPHA
BLENDING GLOBAL)

(xy) a(x,y), a=1

g(x.y), «=0.3 a(x,y), a=0

g(x,y)=af1(x,y)+(1—a)f2(x,y), cona € [0'1]

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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COMPOSICION DE IMAGENES (ALPHA
BLENDING PARA CADA PIXEL)

. |

_—_—
a
11—«

g0 y) =a(x,Nfilxy) + (1 —al,y)f2(xy),  cona(x,y) € [0,1]
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