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PROCESAMIENTO R NIVEL VECINDARIO

= El valor resultante en algun pixel de la imagen de salida,
depende de los valores de los pixeles vecinos en la imagen de
entrada
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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OPERACIONES DL VENTANA

= Cada pixel de salida es una funcidén de los pixeles de una cierta
ventana o regidn:

Olu,vl=f(lu+i,v+j]),Vv(Q,j e W, V(uv) €1, i,j € [—h,h]
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Corke, P. (2017). Robotics, vision and control: fundamental algorithms in MATLAB® second, completely

revised (Vol. 118). Springer.
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CORRELACION

= Operador espacial lineal:

Ofu, v] = z Iu+i,v+ K[, ], V(w,v) € 1,i,j € [h, h]
(i,))EW
donde K € RY*Y es un kernel o ventana de tamafio w X w.

= Para una imagen de tamafio N X N, se requiere w*N?*
multiplicaciones y sumas
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CORRELACION
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;QUE HACER CUENDO ESTEMOS PROCESANDO
UN PIXEL DE ALGUNA ORILLA DE LA IMAGEN?

K(1,1) |K(1,2) |[K(1,3) K(1,1) |K(1,2) [K(1,3)
k1) |K@22) |k@3)i11,3) |11,4) | 11,5) |1(1,6) 1,1 |11,2) fK@21) [K22) [K@23)k1(16) 1) |112) |113) (1049 [115) [1cLe) | K
K(3,1) |KB.2) |K@B3) §1(23) |124) [125) |1(2,6) 12,1) |122) IKB1) [K3,2) [K3B3) L 1(26) 120) [122) |12.3) |1(24) K@D |K@,2) |K(1,3)
161 [132) |133) [134) |13,5) |1(3.6) 161 [132) |13.3) |134) |13,5) |1(3,6) 131 [132) |133) [1(34) IK@D |K@22) |K(23)
141) [142) |1(43) |1(4,4) |1(45) |1(4,6) 140) [142) |1(43) |1(4,4) |1(45) |1(4,6) 141) [1(42) |1(43) |1(44) KB |K(B,2) |K(3.3)
1651 [15,2) |1(53) |1(54) |1(5,5) |1(5,6) 151) [15,2) |1(53) |1(54) |1(5,5) |1(5,6) 151) |1(52) |1(53) |1(54) |1(5,5) |1(56)
I I I

a) Dejar un margen del tamafio del radio de K

b) Asignar ceros a los lugares donde no hay informacion
c) Considerar que la imagen es circular, ej. 1(1,7) = I(1,1)
d) Considerar que la imagen se refleja, ej. I(1,7) = I(1,6)
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FILTRO DEL PROMEDIO w-oisl © 1)

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 50 100 150

200 250 300 350 400 450 500 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
g,w=11 g,w=17 gw=21

Proc. de Iméagenes. A nivel vecindario. Francisco J. Hernandez-Lépez Ene-Jun 2025



FILTRO GAUSSIANO

= En una dimensidn, la funcion Gaussiana es
2
X
G(x) = ——e 202
210 2

= En dos dimensiones es una multiplicacién de dos Gaussianas
(una Gaussiana por cada dimensidn)

_x%+y
G(x,y) =

e 202
= De esta forma, podemos construir un Kernel Gaussiano 2D

2

2102

1 1 2 1 o
KG - 2 4‘ 2
16 1 2 1 ) >
3x3 i
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FILTRO GAUSSIANO (EJEMPLOS)

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

gw=11,0 =25 g,w=17,0 =3.5 g,w =21,
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CONVOLUCION

= Operador espacial lineal 0 =1 Q K:
Ofu,v] = z Iu—i,v—jlK[i,j], Yu,v) € 1,i,j € [=h, h]
(L, j))ew
donde K € R¥*" es un kernel de convolucién

= Si el kernel es simétrico entonces la convolucién es igual a la
correlacién

= Propiedades:
= ConmutativoAQ B =B QA
= Asociativo AQBRXC=(AQRB)RXC=AQ(BRC)
= Distributivo A Q (aB) = a(A @ B)
= Lineal AQ (B+C)=AQB+AQRQC
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CONVOLUCION
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CONVOLUCION

correlacién con kernel girado

1(1,3) |1(1,4) |1(1,5) |1(1,6) GRS 0(1,1) |0(1,2) |0(1,3) |0(1,4) |0(1,5) |0(1,6)

1(2,5) |1(2,6) €| @A 0(2,1) |0(2,2) |0(2,3) |0(2,4) |0(2,5) |0(2,6)
1(33) 1(3,5) |1(3,6) @Dy 03,1 |0(3,2) 0(3,4) 0(3,5) [0(3,6)
1(4,3) 1(4,5) | 1(4,6) M 0(4,1) |0(4,2) |0(4,3) |0(4,4) |0(4,5) |0(4,6)
1(5,3) |1(5, gg&us,s) 0(5,1) |0(5,2) |0(5,3) |0(5,4) |0(5,5) |0(5,6)

[ \ Ventana W 0

0(3,3) = x +1(4,3) * K(1,2) + x +
x +1(3,3) *K(2,2) +1(3,2) *K(2,3) +
. + x +1(2,2) * K(3,3)
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BORDES EN LA IMAGEN

= Un borde es aquel punto en la imagen en donde hay un cambio
significativo de valores de intensidad
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Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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GRADIENTES

= En el caso 1D podemos definir la derivada como la pendiente
en cierto punto de una funciéon dada

= Para el caso 2D, el gradiente es el vector que se compone de
las derivadas en cada dimensién, es el cambio que hay sobre
las intensidades a lo largo de las columnas y las filas de la
imagen

9 F10x) = % () VFCy) = [y £ ()]

X4 Xo X3 X4

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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PRIMERAS DERIVADAS APROXIMADAS

= Ya que la imagen tiene una representacion discreta de la
escena, las primeras derivadas se pueden estimar de la
siguiente manera:

g:(x,y) = fx+1L,y)—f(x—1,y),
gy(x,y) = flx,y + 1) — f(x,y — 1),

» Estas derivadas se calculan cominmente usando una ventana
de 3 X3 y aplicando una convoluciéon o correlacién con la

imagen
=K, g,=fRK,

-1 0 1 -1 -1 -1 -1 0 1 -1 -2 -1
Kx=<—1 0 1) K,=[ 0 0 o0 Kx:<—2 0 2) K,=| 0 0 0
-1 0 1 1 1 1 -1 0 1 1 2 1

Kernels Prewitt Kernels Sobel
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DETECCION DE BORDES

f IV£1l2 g

Dada la imagen f:
1. Calcular la magnitud del gradiente para cada pixel (x,y)

I7Fll, = foz(x,w +£206,9)

2. Aplicar un umbral sobre la ||Vf ||
255  si||Vfll2(x,y) > T
X,y) = :
9(y) {o sill7fll,(ey) <T
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DETECCION DE BORDES (USANDO FILTROS
DE SOBEL)

Input image Horizontal Sobel Vertical sobel

"

/
-

Combined Sobel Threshold value 25 Threshold value 60

Moeslund, T. B. (2012). Introduction to video and image processing: Building real systems and applications.

Springer Science & Business Media.
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