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Springer Science & Business Media. 

𝑃𝑟𝑜𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜 =
0 + 208 + 206 + 199 + 205 + 206 + 128 + 213 + 0

9
= 151.6 ≈ 152

𝑂𝑟𝑑𝑒𝑛𝑎𝑟: 0, 0, 128, 208, 199, 205, 206, 206, 213
𝑀𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛𝑎 = 199



EJEMPLO
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FILTROS DE RANGO
▪ Valor mínimo. Hace que la imagen se vea más obscura

▪ Valor máximo. Hace que la imagen se vea más brillosa

▪ Diferencia. Calcula la diferencia entre el valor máximo y el 
valor mínimo, lo cual resalta las transiciones entre claro y 
obscuro en la imagen
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𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 = 204
𝑉𝑎𝑙𝑜𝑟 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 = 255
𝐷𝑖𝑓𝑒𝑟𝑒𝑐𝑖𝑎 = 51



MORFOLOGÍA MATEMÁTICA
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▪ Cada pixel de salida es una función de un sub-conjunto de pixeles 
en una región circundante al pixel correspondiente en la imagen 
de entrada:

 𝑂 𝑢, 𝑣 = 𝑓 𝐼 𝑢 + 𝑖, 𝑣 + 𝑗 , ∀ 𝑖, 𝑗 ∈ 𝒮, ∀ 𝑢, 𝑣 ∈ 𝐼

donde 𝒮 es una ventana de estructura, típicamente de 𝑤 × 𝑤 con 
longitud impar 𝑤 = 2ℎ + 1, con ℎ ∈ ℤ+ la mitad de la longitud.

Operaciones morfológicas. Peter Corke. 2011.

Ejemplos:

• Erosión

• Dilatación

• Etc.



MORFOLOGÍA MATEMÁTICA (C1)

▪ Erosión
𝑂 = 𝐼 ⊖ 𝒮

𝑂 𝑢, 𝑣 = 𝑓 𝐼 𝑢 + 𝑖, 𝑣 + 𝑗 , ∀ 𝑖, 𝑗 ∈ 𝒮, ∀ 𝑢, 𝑣 ∈ 𝐼

               con          𝑓 ∙ = min(∙)
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▪ Dilatación
𝑂 = 𝐼 ⊕ 𝒮

𝑂 𝑢, 𝑣 = 𝑓 𝐼 𝑢 + 𝑖, 𝑣 + 𝑗 , ∀ 𝑖, 𝑗 ∈ 𝒮, ∀ 𝑢, 𝑣 ∈ 𝐼

               con          𝑓 ∙ = m𝑎𝑥(∙)



EROSIÓN Y DILATACIÓN

Ene-Jun 2025Proc. de Imágenes. A nivel vecindario. Francisco J. Hernández-López 7

𝐼 𝑖𝑚𝑒𝑟𝑜𝑑𝑒(𝐼, 𝑠𝑒) 𝑖𝑚𝑑𝑖𝑙𝑎𝑡𝑒(𝐼, 𝑠𝑒) 𝑠𝑒



EJEMPLOS DE DILATACIÓN Y EROSIÓN
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CERRADURA
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7 × 7 7 × 7

𝑔 𝑥, 𝑦 = 𝑓 𝑥, 𝑦 ∙ 𝒮 = (𝑓(𝑥, 𝑦) ⊕ 𝒮) ⊖ 𝒮



APERTURA
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7 × 7 7 × 7

𝑔 𝑥, 𝑦 = 𝑓 𝑥, 𝑦 ∘ 𝒮 = (𝑓(𝑥, 𝑦) ⊖ 𝒮) ⊕ 𝒮



COMBINACIÓN DE CERRADURA Y 
APERTURA
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7 × 7 15 × 15



DETECCIÓN DE BORDES
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𝑔 𝑥, 𝑦 = 𝑓 𝑥, 𝑦 − (𝑓(𝑥, 𝑦) ⊖ 𝒮)
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