
ÁLGEBRAS DE BANACH: TAREA 7

1. Definición Sea X un espacio vectorial real con norma ‖ · ‖. Definamos en
XC la función ”parte real”π(x + iy) ≡ x y

‖z‖C ≡ sup{‖π(eiθz)‖ : θ ∈ R}.
1. Prueba: i) ‖ · ‖C es una norma en XC, a la cual llamaremos la complejifi-
cación de ‖ · ‖. ii) La función J : X → XC definida por x → x + 0i es una
isometŕıa. iii) X es completo si, y sólo si, XC lo es.

2. Sea A ≡ M(2) ∼ K4. i) Determina si la norma ‖ · ‖∞ es submultiplicativa

en A. ii) Si M ∈ A, prueba que (‖Mn‖∞)
1
n existe.

3. Sea K ⊂ C compacto y p ∈ [0,∞). Construye T ∈ L(`p) tal que σ(T ) = K.

4. Determina σp(T ), σc(T ) y σr(T ) para el operador lineal T : `2 → `2

definido por T (x1, x2, . . .) ≡ (x2, x3, . . .).

5. Encuentra un operador lineal T ∈ L(R2) tal que ‖T‖ > rσ(T ) > 0.

6. Sea A un álgebra de Banach compleja. Si existe un número M > 0 tal que
‖x‖‖y‖ ≤ ‖xy‖, ∀x, y ∈ A, prueba que A es isométricamente isomorfa a C.
(Sug.: Empieza probando que Fr (G(A)) = {0})
7. Encuentra un conjunto cerrado B ⊂ R2 tal que co(B) no es cerrado.

Definición Sea V un espacio vectorial y A ⊂ V .
a) A es absorbente, si para cada x ∈ V existe t > 0 tal que tx ∈ A.
b) El funcional de Minkowski de un conjunto convexo y absorbente A ⊂ E
es ρA(x) ≡ ı́nf{t > 0 : x

t
∈ A}.

8. Prueba que ρA(x + y) ≤ ρ(x) + ρ(y), ρ(tx) = tρ(x),∀x, y ∈ V, t ≥ 0.

Definición Una colección C de conjuntos tiene la propiedad de intersección
finita, si cualquier intersección finita A1 ∩ · · ·An, donde A1, . . . , An ∈ C, es
no vaćıa.

9. Sea X un espacio topológico Hausdorff y C ≡ {Kα : α ∈ I} una colección
no-vaćıa de conjuntos compactos en X. Si C tiene la propiedad de intersec-
ción finita, prueba que ∩α∈IKα 6= ∅.
10. Sea K un conjunto compacto Hausdorff no vaćıo. Si M ⊂ C(K) es un
ideal maximal, prueba que existe a ∈ K tal que M = {f ∈ C(K) : f(a) = 0}.
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