ANALISIS FUNCIONAL 1: TAREA 1

A continuacién V' y W siempre son espacios vectoriales sobre K.
1. Sea J # ¢. Si {V, : @ € J} es una coleccién de subespacios vectoriales de
V', prueba que NyesV, es un subespacio vectorial.
Definicién Sea V un espacio vectorial. Si M, N C V', definimos

M+ N:={z+y:ze€MyeN}

2. Si M y N son subespacios vectoriales de V', prueba que M + N lo es.
3. Sean V' y W espacios vectoriales sobre Ky A e K. Si T, S : V — W son
operadores lineales, prueba que T'+ S y AT también lo son.

4. Sea T : V — W un operador lineal. Si V; C V es un subespacio vectorial,
prueba que T'(Vy) es un subespacio vectorial de W. Concluye que su rango
R(T') es un subespacio vectorial de .

5. Sea T : V — W un operador lineal. Prueba que T es 1 — 1 si, y sélo si,
N(T) = {0}.

Definicién Sean M y N subespacios vectoriales de V. Para expresar que
V=M+NyMnN = {0}, indicaremos V = M @& N y diremos que V es
la suma directa de M y N.

6. 51V =M @& N, prueba que dim V' = dim M + dim N.

7.51V = M@&N, prueba que V es isomorfo con M x N. Luego dim(M x N) =
dim M + dim N.

8. Sea W un subespacio vectorial de V. Prueba que la relacién v ~ =z, si
v—1x € W es una relacién de equivalencia en V.

9. Sea W un subespacio vectorial de V. Prueba que V/W, con las operaciones
definidas por representantes, es un espacio vectorial.

Definicién. Sea W un subespacio vectorial de V. La codimension de W
(respecto de V') es dim V/W y se denotard por codimy W o simplemente por
codimW'.

10. Si W C Z C V, prueba que codimy W > codimy Z.
11. Verifica que las funciones ||-||; y ||-||s son normas en K".
12. Si ay,...,a, >0, prueba que > 7 a? < (3°7, a;)P, Vp € [1,00).

Para entregarse el miércoles 8 de febrero, 2024.



