ANALISIS FUNCIONAL 3: TAREA 12

Cuando no indique otra cosa, « : [a,b] — R es una funciimonétona
creciente y F/, F' son espacios vectoriales.

1. Dada una funcién f € Cla,b] definamos F(z):= [* fda, Va € (a,b] y

F(a) = 0. Si « es continua, prueba que F' es continua.

Sea Cola,b] := Cla,b] N BVy[a,b]. y observa que Cla,b] es un cono propio
(CN(—C)={0}) en X := BVy[a,b]. En adelante siempre consideraremos en
X el orden determinado por el cono Cla, b].

2. Sea v € BVpla,b]. Prueba que v > 0 si, y sélo si, p,(f) > 0, Vf €
Cla,b], f > 0.

Definicién Para f € BV|a, b] definamos V f:= vy.
Dadas f, g € X, definamos
_f+g+V(f—g)

V qg:= .
fVyg 5

3. Prueba:

i) fvg=gVf.

i) fvg>fyfvg>g.

iii) Si h > gy h >t, entonces h > fVg.

4. Si f € R(«), prueba que f es R-S integrable.

5.Si A, C F es un conjunto convexo, V«a € J, prueba que NyeyjA, también
es convexo.

6. Sea T : E — F un operador lineal. Si A C FE es convexo, prueba que
T(A) C F también es convexo.

7.5i ||-|| es una seminorma en E, prueba que |||z||—||y||| < ||[x—y||, Vz,y € E.

8. Encuentra un subconjunto de R? que sea absorbente y no sea ni balanceado
ni convexo.

9. Prueba que S(K) := {{a, : n € N}, con su topologia producto, es un
espacio vectorial topoldgico.

10. Determina si el interior de un conjunto balanceado también es balanceado.



11. Sean a, b € R tales que a < b y consideremos X := C|a,b],V:={f € X :
f es derivable en [a,b], f' € X}.

i) Prueba que T': V' — X definido por T'f = f’ es cerrado.
ii) Encuentra o (7).
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