
ANALISIS I: TAREA 4

Prueba lo indicado.

Definición Sea X un conjunto arbitrario. La función caracteŕıstica (respec-

to de X) de A ⊆ X se define como χA(x) =

{
1, x ∈ A
0, x ∈ X \ A.

1. Encuentra χφ y χR.

2. Si a, b ≥ 0, entonces an + bn ≤ (a + b)n, ∀n ∈ N.

Definición Sea A ⊆ R. Para k ∈ R definimos kA := {kx : x ∈ A}.
3. Sea A ⊆ R un conjunto no vaćıo y acotado.

i) Si k ≥ 0, entonces sup(kA) = k sup(A).

ii) Determina cómo es ı́nf(kA) en este caso. (No es necesario probarlo.)

Definición Sean A,B ⊆ R y c ∈ R. Entonces

A + B := {a + b : a ∈ A, b ∈ B}, c + A := {c}+ A.

4. i) Si A, B ⊆ R son conjuntos no vaćıos y están acotados superiormente,
entonces sup(A + B) = sup(A) + sup(B).

ii) Si A ⊆ R es un conjunto no vaćıo y está acotado superiormente, entonces
sup(c + A) = c + sup(A), ∀ c ∈ R.

5. Sean a, b ≥ 0. Entonces
√

ab ≤ a + b

2
. Además, la desigualdad es estricta si

a 6= b y es una igualdad cuando a = b. (A
√

ab se le llama media geométrica
de a y b y a+b

2
es su media aritmética. La desigualdad anterior indica que la

media geométrica siempre es menor o igual que la media aritmética.)

6. Sea n ∈ N. Si m ∈ N, entonces n
√

m ∈ N o n
√

m es irracional.

7. Sean A,B,C y D conjuntos. Si A ∼ B y C ∼ D, entonces A×C ∼ B×D.

8. Sean {Aα : α ∈ I} y {Bα : α ∈ I} colecciones de conjuntos tales que
Aα ∩ Aβ = φ y Bα ∩ Bβ = φ cuando α 6= β. Si Aα ∼ Bα, ∀α ∈ I, entonces
∪α∈IAα ∼ ∪α∈IBα.

9. Un conjunto A es finito si, y sólo si, siempre que ϕ : A → A es 1-1, resulta
que ϕ es suprayectiva.

10. (a,∞) ∼ (0, 1),∀ a ∈ R .

11. La colección de intervalos con extremos en Q es un conjunto contable.
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