ANALISIS II: TAREA 2

1. Sea {A, : a € I} una coleccién de subconjuntos de X. Prueba la ley de

De Morgan: (ﬂ Aa> = U Ag.

acl acl
En particular, si A, B C X, nota que (AN B)¢ = A°U B°.

2.Sea f: D — E. i) Si A es cualquier conjunto, prueba que f(f~!(A) C A.
ii) Si B C D, prueba que B C f~'(f(B)).

Definicién Una combinacién convexa de uy, . . ., u, € RY es una de la forma
tiuy + -+ + tpUy,, donde ty, ..., t,, >0yt +---+1t, =1

3. Sea K C RY™ un conjunto convexo. Si uy,...,u, € K, prueba que cua-
lesquiera de sus combinaciones convexas también pertenece a K.

4. Sean z,y € RN z # 0. Prueba que ||z +y|| = ||z| + |yl si, y sélo si,
y = Ax donde A\ > 0.

5. Prueba que el limite de una sucesién convergente en R” es tinico.
6. Prueba que toda sucesién convergente en RY es de Cauchy.
7. Prueba que toda sucesién de Cauchy en R es acotada.

8. Si {ur} € RY y {ex} C R son sucesiones convergentes, prueba que
h'mk_m CrUp — h’mk_m Cp h’mk_,oo Uk .

9. Sea {x;} C RY. Sila serie Y .-, x} converge, prueba que x;, — 0.

10. Sea A C RY, p € RY. Prueba que p € A® si, y sélo si, existe una sucesién
{pr} C A tal que pr — p y los puntos p;. son distintos entre si.

11. Determina si la norma || - || en R? satisface la ley del paralelogramo.
(Justifica tu respuesta.)

12. Sea 1 una norma en RY. Prueba que existe C' > 0 de manera que
n(u) < C|lul|l, Vu € RY. (Sug.: considera una base para RY.)

Para revisarse y entregarse el jueves 14 de febrero.



